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Ekologické projekty zdroju spoletnosti VVeolia Energie CR

v Karviné a Ostraveée

Se zavedenim Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU o pramyslovych emisich pokracujeme ve spolecnosti Veolia Energie
CR v ekologizaci vlastnich vyrobnich jednotek. Jedna se o ekologizaci stavajicich kotld dvou vyrobnich zdroji v Moravskoslezském
kraji vedenou pod projekty ,,Ekologizace kotld K2, K3, K4 v Elektrarné Trebovice” a ,,Ekologizace kotlii K1-K4 na Teplarné Karvina*
s cilem sniZzeni emisnich limitt SO, a TZL instalaci odsifovacich jednotek vé. tkaninovych filtrd a snizeni emisi NO, formou primarnich
a sekundarnich opatfeni. Zatimco pro Elektrarnu Tfebovice se jedna o ekologizaci jen ¢asti hlavniho vyrobniho zafizeni, na Teplarné
Karvina to je ekologizace vSech stavajicich uhelnych kotld. Prace na téchto projektech jsme zapocali v roce 2011. V ramci pfipravy byly
zpracovany dokumentace pro vydani tzemniho rozhodnuti a nasledné pro stavebni povoleni. Projekty byly rovnéz posuzovany
z hlediska vlivu na Zivotni prostfedi. Oba projekty jsou spolufinancovany Evropskou unii - Fondem soudrZnosti a Statnim fondem
zivotniho prostfedi CR v ramci Operaéniho programu Zivotni prostfedi.

ZjednoduSené blokové schéma kotelny ETB

Ekologizace K2, K3, K4 v Elektrarné Trebovi-

ce je slozena ze zakazek:

1) Ekologizace kotle K2, realizace odsifeni, de-
nitrifikace a rekonstrukce stavajiciho elek-
troodlutovate na tkaninovy filtr s cilem spl-
néni novych emisnich limitd platnych pro
Spickové kotle od 1. 1. 2016, pfedani do kon-
ce roku 2014.

2) Qdsifeni kot K3 a K4, emisni limit SO,
200mg/Rm?® a TZL 20 mg/Rm’, realizace
do kance roku 2014.

3) Denitrifikace kotlu K3 a K4 realizaci pri-
marnich a sekundarnich opatfeni, emisni
limit NO, 200mg/Rm?, konec roku 2075.

4) Suchy odbér popilku z kotld K1, K2, K3, K4
a K5, doprava popilku do zasaobnich sil, re-
alizace v 2013.

5) Suché odskvarovani kotli K1, K2, K3, K4
a K5, doprava skvary do kontejnerd, reali-
zace do konce roku 2015.

Ekologizace kotli na Teplarné Karvina je roz-

délena:

1) Odsifeni kotlu K2, K3 a K4, s cilem sni-
Zeni emisi SO do 190 mg/Rm? a TZL do
18 mg/Rm’.

2) Denitrifikace kotlt K1 aZ K4 realizaci pri-
marnich a sekundarnich opatfeni, snizeni
emisi NO, do 200mg/Rm’ a realizace do
konce roku 2017.
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Schéma technologie odsifeni

ODSIRENi KOTLU K3 A K4 V ELEKTRARNE
TREBOVICE

Elektrarna Trebovice (ETB) je zdrojem provo-
zujicim dva horkovodni a Sest parnich kotlt s cel-
kovym tepelnym vykonem vice nez 700 MW.
Tepelnou energii z tohoto zdroje, prevazné ve
formé horké vody, jsou zasobovany vyrobni za-
vody a bytové domy v Ostravé. Dale na ETB
jsou instalovany tfi turbogeneratory o celko-
vem elektrickém vykonu 177 MW s vyvedenim
do distribucni site.

Kotle K3 a K4 jsou parni, prutlacné, granu-
lacni kotle o parnim vykonu 80 t/h. Ohnisté je
praskoveé s osmi kruhovymi vifivymi praskovy-
mi hofaky. Oba parni kotle spaluji smés pro-
plastku a cernouhelného prachu.

V lednu roku 20713 byla podepsana smlouva
odilo se spole¢nosti ENVIRMINE-ENERGO a.s.,
jejimz predmétem bylo vyprojektovani, viastni
vystavba a uvedeni do provozu odsifeni pro
kotle K3 a K4 skladajici se z jednoho odsifova-
ciho reaktoru, tkaninového filtru, sila sorbentu



| Energetické investi¢ni celky | Energy investment units | SHepreTnyeckune NHBECTULIMOHHbIE KOMMIEKCHI | I

Budova s technologii odsiteni kotlii K3 a K4 v Elektrarné
Trebovice

a sila produktu veetné vyvlozkovani stavajiciho
komina €. 1s terminem pfedani kompletniho di-
12 17.10.2014. Projektova dokumentace pro pro-
vadeéni stavby méla byt dokoncena k 30. srpnu
2013, dokonéeni stavebni pfipravenaosti a zahajeni
montaZe technologie do 30. zafi 2013 a ukonceni
véech montaznich praci k 30. Cervnu 2074. Dilo
bylo dokongeno a pfedano provozovateli 25. lis-
topadu 20714. SpInéni smluvné dohodnutych ga-
rantovanych parametrt bylo prokazano.

Dodanou technologii pro snizeni emisi SO,
parnich kotlt K3 a K4 v Elektrarné Trebovice je
polosuché vapencoveé odsifeni spalin s techno-
logii pneumatického reaktoru s cirkulagni flu-
idnim lozem.

Neodsifené spaliny jsou vedeny ze spolec-
ného potrubi kotltl K3 a K4 do spodni stfedni
¢asti fluidniho reaktoru, kde dochazi k turbu-
lentnimu proudéni, do kterého je provadén roz-
stfik vody a ve kterém dochazi rovnéz ke kon-
taktu se sorbentem, hasenym vapnem Ca(0OH),,
kde vznikaji reakce s odsifenim spalin a dale

Zakladni technologické parametry technologie odsiFeni:

Minimalni mnozstvi spalin (min. vykon 1 kotle)

Jmenovité mnoZzstvi spalin (max. vykon 2 kotl(i)

Koncentrace SO, v neodsifenych spalinach

Maximalni koncentrace SO, v odsifenych spalinach

Maximalni koncentrace TZL ve spalindch za odsitenim

Teplota spalin za stavajicim odlucovacem K3, 4

k absarpci kyselych sloZek ve spalinach. Do flu-
idniho prostoru reaktoru je dale nastfikovan re-
cirkulovany produkt odsiteni skladajici se z pra-
chu a sorbentu Ca(0OH),. Vhodné zvoleny tvar
vstupu a reaktoru s potfebnym tlakovym roz-
dilem Ap zpusobi, Ze je stabilizovana poloha
fluidniho loZe v reaktoru a dale vzhledem k re-
lativné nizké rychlosti a vihkosti dojde k usa-
zeni castic z fluidniho loZe na vnitfni strané re-
aktoru, €imz vytvofi ochrannou vrstvu chranici
vnitfni povrch reaktoru pred korozi a otérem.

Proud odsifenych spalin obsahujici pevné
astice prachu a recirkulovany PPR (produkt
odsifeni) je veden z reaktoru na tkaninovy filtr.
Spaliny z reaktoru jsou pfivadény do rozdélo-
vaciho kanalu, ze kterého jsou rozvadény
vstupnimi kanaly do oblasti vysypek filtrd, kde
expanduji a jsou sméfovany na zevni plochy
filtragnich hadic, tkaninového filtru.

Proces ¢isténi spalin od prachovych ¢astic
probiha ve filtru dvoustupnove, tj. expanzi spa-
lin ve vysypkach a komorach filtru, vedouci
k extrakci nejhrubsich prachowych frakci z proudu
plynu (I. stupen) a nasledné na zevnim povrchu

70000 Nm?/hod. vihké
240 000 Nm>/hod. vihké
850 + 3 000 mg/Rm’
190 mg/Nm’

18 mg/Rm’

135az160°C

tkaninovych hadic filtru (II. stupef) v procesu
dukladného ¢isténi spalin, kdy prachové gastice
jsou zachytavany na vnéjsim povrchu filtracni-
ho materialu.

Produkt po odsifeni (PPR) usazeny na vngjsim
povrchu hadic tkaninového filtr vytvaii pomocnou
filtragnivrstvu, tzv. filtragni kolac. Pomocna vrstva
chrani filtry pfed opotfebenim a zvy3uje efektivitu
separace prachu z proudu plynu. Spolu s pfirdist-
kem tloustky prachového filtragniho kolace zvét-
Suje se i tlakova ztrata na filtru.

Proces regenerace filtratniho materialu je
provadén cyklicky, razovym proudem stlacené-
ho vzduchu vpousténého dovnitf kazdé hadice
tkaninového filtru v pfesné daném rezimu pra-
ce filtru. Tlakovy impuls tlakového vzduchu ve-
de k nadmuti hadice filtru a setfeseni prachu
usazeného na jejim vnéjsim povrchu.

Padajici prach PPR je veden do vysypek fil-
tru a vysypnymi otvory a je odvadén do aerac-
nich Zlabt, odkud je ¢ast reakéniho PPR vedena
znovu do reaktoru (jelikoZ obsahuje jesté volny
hydroxid vapenaty), zbyvajici ¢ast je vedena do
zasobniki umisténych pod aeracnimi zlaby.
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ZjednoduSené blokové schéma kotelny TKV
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Pohled na Tepldrnu Karvina - stav pred a po instalaci odsiteni

Zakladni technologické parametry technologie od

e Karvina a Elektrarné Trebovice

Minimalni mnoZstvi spalin (min. vykon 1 kotle) 65000 Nma/hod, vihké
-
- 3
MO Jmenovité mnozstvi spalin max. vykon 2 kotl{ 460 000 Nm~/hod, vihké
a
& Koncentrace SO, v neodsitenych spalinach 400 + 3000 mg/Rm3
> Bl
- Maximéalni koncentrace SO, v odsifenych spalinach 190 mg/Nm
w
[ge) Maximalni koncentrace TZL ve spalinach za odsitenim 18 mg/Rm3
") Teplota spalin za stavajicim odlu¢ovacem K1, 2, 3 110 a7 190°C
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Odsiteni kotlti K14, K13 a K12 - na snimku pripravné prace pred vystavbou viastniho zafizeni pro odsiteni
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Objekt odsiteni kotli K2, K3 a K4 v Teplaré Karvina

ODSIRENi KOTLU NA TEPLARNE KARVINA

Teplarna Karvina (TKV) je zdrojem provo-
zujicim €tyfi totozné salavé, strmotrubnaté
parni kotle s granulaéni kamorou o celkovém
tepelném vykonu 250 MW. Spalovana je smés
terného energetického uhli a granulovanych
kall. Tepelna energie ze zdroje TKV je dodava-
na pro podniky a obyvatelstvo v Havifové a Kar-
viné. Dale jsou instalovany dva turbogenerato-
ry o celkovém elektrickém vykonu 55 MW s vy-
vedenim do distribuni sité.

V lednu 2013 byla podepsana smlouva o di-
lo se spolecnosti TENZA, a.s. jejimz pfedmé-
tem bylo vyprojektovani, vlastni vystavba
a uvedeni do provozu odsiteni pro vdechny kot-
le K1, K2, K3, K4 skladajici se z jednoho reakto-
ru, tkaninového filtru, sila sorbentu a sila pro-
duktu spoletné se souvisejicimi pracemi a to
vyvlozkovani stavajiciho komina s terminem

mace o odsiteni v Tepldrné Karvind jsou uvedeny
v samostatném clanku v tomto cisle All for Po-
wer na strané 36).

Jednatlivé dilci milniky byly pro projektovou
dokumentaci pro provadéni stavby 1. 11. 2013,
dokonceni stavebni pfipravenosti a zahajeni
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montaze technologie 31. 3. 2014 a ukonceni
vsech montaznich praci k 19. 8. 2014. Bylo pro-
kazano splnéni smluvné dohodnutych garan-
tovanych parametru. Technologie vyuziva po-
losuchy odsifovaci proces, chemické reakce pro-
bihaji na vihkém povrchu ¢astice vapna a va-
penného hydratu.

Jako sorbent je uzivano nehasené vapno
(30. Tov procesu nejprve reaguje s vodou na va-
penny hydrat Ca(OH),, ktery nasledné reaguje
s kyselymi slozkami spalin.

Samotna absorpce probiha v absorbéru.
Jedna se o prazdny vertikalni koufovod s dvéma
venturiho dyzami se ziZenym stfedem a roz-
Sitenymi okraji. V kuzelové rozsifujici se €asti
absaorbéru se naléza cirkulujici fluidni vrstva se-
stavajici ze smési popilku, sorbentu a reakénich
produktt odsifovaciho zafizeni. V ramci cirku-
lujici fluidni vrstvy jsou tuhé latky distribuova-
ny po celé vysce absorbéru a primérna rychlost
tuhych latek je mnohem nizsi nez pramérna
rychlost plynu - princip fluidniho loZe.

Do této vrstvy se konstantné privadi recir-
kulovany produkt spolecné se sorbentem (Ca0)
a voda, ktera slouzi k redukci teploty spalin
resp. fluidni vrstvy na poZadovanou teplotu.
FluidniloZe je udrzovano proudicimi spalinami,
které jsou pod fluidni vrstvou expandovany
prostfednictvim venturiho dyz.

Tvar absorbéru, potet venturiho dyz a mnoz-
stvi recirkulovaného produktu jsou navrzeny
pouze na velice uzké pasmo vykonu zdroje, 90
-100 % jmenovitého vykonu. Moznost provozu
pFi niz&ich vykonech zdroje je zajisténa pomoci
recirkulace spalin, kdy jsou €isté spaliny vraceny
recirkulagnim koufovodem zpét pred vstup do
absorbéru v takovém mnoZstvi, aby mnoZstvi

spalin na vstupu do absorbéru vZdy odpovidalo
30 - 100 % vykonu zdroje.

Produkt odsifeni je oddélen od odsitenych
spalin ve 4 komorovém tkaninovém filtru s niz-
kotlakou pulzni regeneraci tkanin umisténém
za absorbérem. Produkt je prostfednictvim flu-
idnich Zlabt mnohonasobné recirkulovan zpét
do absorbéru tak, aby byla prodlouzena doba
pro reakci Ca(OH), se spalinami. Pfebytek pro-
duktu je odvadén do sila produktu.

\V/ySka objektu odsifeni na obou zdrojich je
kolem 40 metr( a pro zajisténi provozni a idrzbo-
veé ginnosti spojené s rychlym odstrafiovanim
pfipadnych havarijnich stavi vyvstala potfeba
dodatecné instalace dopravnich vytahu.

V ramci provadéné ekologizace zdroju by-
lo nezbytné realizovat mnozstvi paralelné
probihajicich akci Gdrzbového i investicniho
charakteru a to pfi nepfetrzitém provozu. Pro
efektivni kamunikaci, jak s jednotlivymi do-
davateli, tak i v neposledni fadé s nasimi
pracovniky, byly vytvofeny projektoveé tymy
fesici jednotlivé casti projektu. Tyto pak byly
koordinovany a smérovany jednim fidicim ty-
mem. Diky takto nastavené komunikaci
ihned od potatku projektu a velkému pracov-
nimu nasazeni zameéstnancu, prakticky nena-
stala situace negativné ovlivaujici provoz
zdroje.

EKOLOGICKE AKCE POKRACUJi VE VEOLIA
DALE

Mimao jiz zrealizované odsiteni kotlt K3 a K4
probiha na ETB akce nazvana Denitrifikace kotl
K3 a K4 realizaci primarnich a sekundarnich
opatfeni. Zhotovitelem této zakazky je spolet-
nost Prvni brnénska strojirna, a.s., pfedpoklad

Environmental resource projects of Veolia Energy CZ in Karvina and Ostrava

ukonceni do konce roku 2015. Hlavnim cilem to-
hoto projektu je snizeni emisi NO, v ramci pri-
marnich opatfeni pod hodnotu 380 mg/Nm?
a v ramci sekundarnich opatfeni pfi redukci me-
todou SNCR pod 200 mg/Nm®.

Dale je na ETBv béhu i projekt ekologizace
kotlt K12, 13, 14 realizaci prvni etapy na kotli
K14 v ramci zakazky Odsiteni a odpraseni kotld
K14, K13, K12, kde je zhotovitelem SdruZen fi-
rem NOEN a.s. a AC TECHNOLOCGIES s.r.0. a za-
kazky Denitrifikace kotlt K14, K13, K12 - zhotovitel
SLOVENSKE ENERGETICKE STROJARNE a.s.
Ukonceni této prvni etapy (kotel K14) by mélo
byt v zafi 2015, dalsi etapy pak postupné s ukon-
tenim v letech 2018 a 2020. Hlavnim cilem to-
hoto projektu je snizeni emisi SO, a NO, pod
hodnotu 200 mg/Rm’ a TZL pod 20 mg/Rm’.

Na TKV dale probiha denitrifikace kotlt. TFi
kotle by mély plnit nové emisni limity pro NO,
ve vy3i 200mg/Rm’. Ctvrty kotel K1 bude de-
nitrifikovan tak, aby pInil emisni limit pro spic-
kové zdroje. Denitrifikace kotlt je realizovana
prostfednictvim primarnich a sekundarnich
opatfeni. Zhotovitelem této zakazky je spolec-
nost AmpluServis, a.s., ktera bude postupné
denitrifikovat kotle v jednotlivych letech s pred-
pokladanym ukonc¢enim celé denitrifikace v fij-
nu 2017.

V soucasné dobé pracujeme na pfiprave
projektll ekologizace dalsich teplaren s dokon-
tenim v roce 2022. V pfistim roce budeme or-
ganizovat vybérova Fizeni pro ekologizaci Tep-
larny Olomouc.

Milan Svoboda,
vedouci oddéleni realizace projekti,
Veolia Energie CR, a.s.

With the introduction of European Parliament and Council Directive 2010/75/EU on industrial emissions, we at Veolia Energy in the Czech Republic
are continuing to green our own production units. This involves the greening of the existing boilers of two production facilities in the Moravian region
carried out under the projects “Greening boilers K2, K3, K4 at the Trebovice power plant” and “Greening boilers K1-K4 at the Karvina heating plant”
with the goal of reducing the emission limits of SO, and PM by installing desulfurization units, including fabric filters, and reducing emissions of NO,
through primary and secondary measures. While the greening of the Trebovice power plant concerns only parts of the main production facility, at the
Karving heating plant it involves the greening of all existing coal-fired boilers. Work on these projects began in 2011. The preparation included
processing documentation for the issue of planning permission and subsequently the building permit. The projects were likewise assessed for their
environmental impact. Both projects are co-financed by the European Union Structural and Cohesion Funds and the State Environmental Fund of the
Czech Republic under the Operational Programme for the Environment.

IKonozuyeckue npoekmol ucmoyrukos komnaruu Veolia Energie CR 6 2. Kapsuna u Ocmpasa

C ssederuem Jlupexmusbl Esponeiickozo Mapnamerma u Cosema 2010/75/FU o npombiuineHHbix 8bi6pocax npodosxaem 6 komnanuu Veolia Energie CR
0CyWecmesIsime 3K0/102U3aYUI0 HAWUX NPoU3600CMBeHHbIX N00pasoeneHuL. Imo OMHOCUMCA K 3K002U3ayUU UCN0Tb3yeMbiX KOMJI06 8 08YX NPOU3B0OCMBEHHbIX
ucmoyHukax 8 Mopasckocune3ckom Kpae 6 pamkax npoekma «konoeusayus komnos K2, K3, K4 6 Inekmpocmanyuu Trebovice» u «konoeusayus komsnos K1-
K4 6 mennoyersmpanu Karvina» c yenvto cHuxerus numumos ev16pocos S0, u TZL nymem ycmarosku 6710k08 0ecynib@ypayuu, 8K04as mKaxessle unbmpbi,
u cHuxkerue 8bi6pocos NO, nymem ocywjecmesieHus nepeuyHbIX U Mopu4HbIX Mep. B mo epems, kak 6 Inekmpocmanyuu Trebovice 3mo kacaemcsa kono2u3ayuu
MOJIbKO Yacmu 0CHOBHO20 NPOU3800CMBEHH020 060py008aHus, 8 mennoyeHmpanu Karvind smo 6yoem 3ko/102u3ayus ecex pabomaroujux y20/1bHulx KOmos.
Pabomo! Had smumu npoekmamu Mol Haqanu 6 2011 200y. B pamkax nodzomosku 6biia pazpabomana 0oKyMeHmayus 015 NPUHAMUS pewieHus 30HUPOBaHUS
u nociedytowjeli 8b10a4u paspewieHus Ha cmpoumesnbcmeo. [Ipoekmsl Gbi1U MaKxXe paccMompersl ¢ MOYKU UX 8030elicmaus Ha oKpyXarowyto cpedy. 06a
npoekma Geinu cogpuHaHcuposarel Esponetickum Coto3om - DoHOOM cnoyeHus u [ocyoapcmeeHHsIM hoHOOM OXpaHsl okpyxaroueli cpedsl Yewickoli Pecnybnuku
6 pamkax OnepamugHoli npozpammel «OKpyxarowas cpeoar.
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