Vyuziti simulaci pfi ultrazvukovém zkouseni

Clanek se zamétuje na popis hlavnich vyhod vyuzivani simulaénich softward v oblasti ultrazvukového zkouseni. Potvrzuje zjisténi, ze
kombinace tfi nastroji (raypath, simulace ultrazvukového pole sondy a simulace odezvy od defektil) je uziteéna a nékdy nezbytna.

V nékterych pfipadech jsou simulace nezbytnou soucasti kvalifikaci nedestruktivniho zkouseni.

Ultrazvukova sonda

Obr. 1 - Priklad néstroje Raypath

uvob

Ultrazvukové zkouseni je velmi duleZitou
nedestruktivni metodou pro testovani zafizeni
majicich vliv na bezpetnost jadernych elektra-
ren a dalSich bezpecnostné citlivych €asti v ji-
nych odvétvich prumyslu. V dnesni dobé diky
rozvoji pocitacoveé techniky je mozné simulovat
procesy, které se vyskytuji pfi ultrazvukovém
zkouSeni. Simulace je mozné vyuzit v ruznych
oblastech, napf. pfi analyze a hodnoceni name-
fenych dat, modelovani procesu ultrazvukove-
ho zkouseni, navrhy geometrie sond, navrhy in-
spekénich postupl atd.

SIMULACE NEDESTRUKTIVNIHO ZKOUSENI

Tfi hlavni nastroje pro simulace ultrazvukoveé-
ho zkouseni vyuzivané v Centru vyzkumu ReZ s.r.o.
jsou popsany v nasledujicich tfech podkapitolach.

Zobrazeni Siteni ultrazvukového svazku
(Raypath)

Funkce tohoto nastroje spociva ve vykre-
slovani omezeného poctu pfimek, predstavuji-
cich ultrazvukovy svazek se zidealizovanymi
odrazovymi a rozptylovymi vlastnostmi. Inten-
zita signalu neni pfi tomto zobrazeni brana
v Uvahu. Zobrazeni raypath rozeznava jednot-
livé typy vin a odliSuje je pomaci barev tak, ze
zelenou barvou jsou vykresleny podélné viny

a Cervenou pficné. Do zobrazeni muZe byt za-
hrnuta také konverze (vznik) jednotlivych typu
vIn pfi odrazech. Obrazek 1 pfedstavuje Sifeni
ultrazvukového svazku thlovou sondou, kde se

Obr. 2 - Phased array sonda s 32 elementy

Obr. 3 - Phased array sonda s 8 elementy

svazek odrazi od defektu a vnitfniho povrchu.
Transformace podélné viny na pficnou je rov-
néz na obrazku patrna. Zelenou barvou je vy-
znacena podélna vina a cervenou pficna.
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Phased array
‘ sonda

Obr. 4 - Pokryti zkousené oblasti phased array sondou
s nastavenym sektorovym skenovanim

Vypocet ultrazvukového pole

Simulace ultrazvukového pole se vyuziva
pro zobrazeni Sifeni ultrazvukového pole ma-
terialem. Tento nastroj muze byt vyuzit pro:

Navrh phased array sond

Simulace ultrazvukového pole je velmi du-
lezita pro navrh ultrazvukovych sond, zejména
phased array sond. Je velmi duleZité navrhnout
spravnou velikost apertury a pocet elementt
z diivodu potlageni nezadoucich bocnich laloku

POKRYTi ZKOUSENE OBLASTI AKUSTICKYM
TLAKEM

Dalsi vyuziti simulace ultrazvukového pole
je mozné vyuzit pfi sektorovém skenovani pha-
sed array sondou, kdy je nutné zjistit oblast
pokryti zkousené ablasti ultrazvukovym svaz-
kem. Na obrazku 4 je pfiklad okryti inspekéni
oblasti phased array sondou s rozpétim uhld
453z 70°.

Vypocet odezvy od defekti

Tyto simulace se provadéji za Gicelem stano-
veni optimalnich parametr( pro méfeni. Tyto pa-
rametry by méli zajistit detekci necelistvosti
a splnéni kritérii urcenych pro dané méreni. Dalsi
aplikaci tohoto nastroje muze byt pfi vyhodno-
covani vysledka méfeni. To znamena, Ze muze
pomoci pfi identifikaci ziskanych echo signala.
Rovnéz muze byt vyuZit pfi navrhu kalibracnich
a zkuSebnich blokd, ovéfovani parametrd zafi-
zeni atd. Na obrazku 5 je mozné vidét vysledky
z realného méfeni porovnané s vysledky ze simu-
lace. Vysledek pochazi z méfeni heterogenniho
svarového spoje, kde byla detekovana trhlina.

soucasti nedestruktivniho zkouseni. Zkouseni
je diky tomu rozsifeno o dopliujici informace.
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Obr. 5 - Vysledek simulace méreni (vievo), vysledek z redIného méreni (vpravo)

ultrazvukového signalu. Obrazek 2 ukazuje
spravné navrzenou phased array sondu s 32
elementy. U této sondy je mozné vidét , Cisty”
ultrazvukovy signal Sifici se pod uhlem 40°. Ob-
razek 3 ukazuje nespravné navrzenou phased
array sondu se stejnym rozmérem apertury ja-
ko u pfedchozi sondy, ale pouze s osmi elemen-
ty. Na obrazku je vidét silny bo¢ni lalok a slaby
signal od centralniho svazku v Ghlu 40°.

ZAVER

Dukladné zhodnoceni zkouSené oblasti je
nezbytnou podminkou pro bezpetnost provozu
dulezitych komponent v priumyslu, zejména na
jadernych elektrarnach. Implementace nové ne-
destruktivni kontroly a podpurnych aktivit, jako je
napfiklad potitatové modelovani, zajistuje zvyso-
vani kvality kontrol. To je diivod, prot se v soucas-
né dobé pocitatové modelovani stava nedilnou

The application of simulation in ultrasonic testing
The paper focuses on a description of the main advantages of using simulation software in the field of ultrasonic testing. The finding validates that the
combination of the three instruments (Raypath, simulation of the ultrasonic field probe and the simulation of echoes from defects) is useful and
occasionally essential. In some cases, the simulations are a necessary part of skilled non-destructive testing.
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