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/meéna paliva vedla k deformaci vortexu v kotli.
Na feSeni problému se podilely tymy odborniku

| ta nejmodernéjsi soucast fluidniho kotle, vyrobena z kvalitnich a odolnych materiald, provéfena ¢asem a uzivanim, se muize
zdeformovat, paklize zménite palivo, na které byl kotel piivodné projektovan. Pak museji nastoupit inZenyfi a zacit hledat feseni
sofistilkovanymi vypocty. Jediné tak Ize odvratit hrozbu definitivniho vyfazeni kotle z provozu. Pravé k tomuto doslo v mladoboleslavské
energetické spoleénosti SKO-ENERGO, s.r.0., ktera tfetinu spalovaného uhli nahradila biomasou ve formé pelet, coZ se negativné
projevilo na obvodovém plasti vortexu. Napravu zjednala akciova spoleénost Teplotechna Ostrava ve spolupraci se spoleénostmi
MPM-Metal, s.r.0. a Remov, spol. s r.0. Diky spoleéné kooperaci nasly optimalni technické feSeni, které se osvédcilo. Proto jej nasledné
aplikovaly i na dal$im zafizeni.

Zdeformovany vortex

DESTRUKCE VORTEXU

Vortex je soutast kotle slouzici mimo jiné
ke stabilizaci proudéni. Je soucasti cyklonu,
ktery v kotli pracuje jako odstfedivy tfidic, kde
VEt3i (téZ3i) castice popilku jsou odstfedivou
silou vytlatovany na vnéjsi obvod a odvadény
zpét do spalovaci komory a leh¢i ¢astice po-
pilku jsou stfedem cyklonu pfes vortex nasa-
vany do dalsich tahu kotle. Jedna se tedy o ex-
trémné tepelné a mechanicky namahanou
soucast kotle.

Ve SKO-ENERGO vzrostly naroky na kotle
poté, kdy se zatala spalovat (kromé ptvodné
zamysleného uhli) také peletizovana bioma-
sa, a to v poméru 70 % hnédé uhli (223 000
tun/rok) a 30 % peletizovana biomasa (80 000

Hlavnim tkolem spolecnosti SKO-ENERGO
Jje zasobovat energiemi vsechny domaci vy-
robni zdvody spolecnosti SKODA AUTO.
Dodava elektrickou energii, teplo, primys-
lovou, pitnou a chladici vodu, stlaceny
vzduch a zemni plyn. Svym teplem zasobu-
je tepldrna SKO-ENERGO i Mladou Bole-
slav, konkrétné 12 000 domacnosti a 200
podnikatelskych subjekti. SKO-ENERGO
rocné doda 600 000 MWh elektrické ener-
gie (coZ by pokrylo rocni spotfebu 150 000
domdcnosti) a 420 000 MWh tepla (odpo-
vidd spotfebé 40 000 domdcnosti). Jadrem
spolecnosti je teplarna vyrabéjici spolecné
elektrinu a teplo. Projekt jeji vystavby byl
v Ceskeé republice zafazen jako pilotni pro-
jekt do programu Activities Implemented
Jointly (Alf) v ramci dohod Kjétského pro-
tokolu. Tepldrna SKO-ENERGO patti mezi
nejmodernéjsi a ekologicky nejSetrnéjsi tep-
larny v Ceské republice.

926 05/2015 m www.allforpower.cz

Prvni provizorni oprava, béhem které doslo k vyfiznuti
zdeformované Casti vortexu a naslednému zpevnéni
ocelovou vzpérou

tun/rok). Zménily se tedy provozni podminky
v kotli, jimZ je vortex vystaven. Pfedevsim pak
v oblasti proudéni, objemu spalin a namahani.
V dusledku snizeni creepové pevnosti mate-
rialu vortexu a ztraté stability tvaru doslo po
zhruba osmiletém provozu k jeho deformaci.
Tento stav se musel v prvni fazi neprodlené fesit
alespori provizornim opatfenim.

Druha provizorni oprava, béhem niZ byla dopinéna chybé-
jicivalcova ¢ast na plasti zarizeni

PROVIZORNi RESENI

NeZ pfisli se svym odbornym navrhem
Upravy vortexu specialisté z dodavatelskych fi-
rem, museli pracovnici ze SKO-ENERGO ne-
prodlené fesit pozadavek na dalSi provoz ales-
por provizornim feSenim béhem odstavky
kotle. K tomuto odstaveni doslo z divodu na-
ristu tlaku ve svodce pod cyklonem, ktery €inil
az 22 mbar, pritemz standardni tlak dosahuje

el

Vortex - technicky vykres zafizeni
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Vortex - 3D model zarizeni

Spoluprice spolecnosti SKO-ENERGO a.s.
a Teplotechna Ostrava a jejich odbornikdi
zacala jiz pred dvaceti lety, a to v dobé vy-
stavby tepldrny SKO-ENERGO. Teplotechna
Ostrava dlouhodobé zajistuje pro tuto mla-
doboleslavskou spolecnost veskery servis
Zdruvzdornych vyzdivek. Na konci roku
2015 se podilela i na sanaci dvousetmetro-
vého komina tepldrny SKO-ENERGO.

okolo 2 mbar. Dodavatelské firmy se domniva-
ly, Ze bude pravdépodobné tastetné ucpany
odvod popilku ze svodky cyklonu do spalovaci
komory. Po odstaveni ovsem zjistili skutecnou
pficinu, a tou byl pravé silné zdeformovany
vortex. Tato deformace zpusobila zmenseni
vystupniho prufezu do dalsich tahua (11. tahu)
kotle, a tim narust tlaku ve svodce, protoze
popilek nemohl v projektovaném mnoZzstvi
proudit pfes vortex dale.

Z tohoto duvodu deformovanou ¢ast,
ktera predstavovala zhruba 1/3 vortexu, vlast-
ni Gdrzbou vyfizli. Aby nedoslo k dalsi defor-
maci, navafili na spodni ¢ast vzpéru v podobé
tvarované korozivzdorné trubky. Poté kotel
provozovali jeSté nékolik mésict do planované
letni revize.

Kotel byl po opravé schopen provozu bez
omezeni, pouze byla nutna vétsi obezfetnost.
Obsluha zafizeni dostala instrukce, jaké hod-
noty ma sledovat a jak postupovat v pfipadé
pfedevsim zvySeného tlaku ve svodce pod cy-
klonem. K tomu oviem nedoslo.

Béhem planované letni revize pak pracov-
nici SKO-Energo pristoupili ke druhé provizorni
opravé. Dodatecné byly odstranény mensi de-
formované ¢asti, zméril se zdeformovany tvar
vortexu a byla doplnéna chybéjici valcova ¢ast
na stavajici plast zafizeni. Soucasné s tim byla

Snimky z demontaZe i montaZe vortexu byly ndrocné nejen konstrukcné, ale také s ohledem na transport a termin

realizace

Vortex po roce provozu od provedeni konstrukénich opatreni
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doplnéna bandaz proti zborceni valcové ¢asti.
| tuto druhou opravu provedli zaméstnanci
SKO-Energo svou tdrzbou. Bylo véak zfejmé,
ze nebudou stacit vlastni sily, proto paralelné
probihala technicka jednani s firmou Teplo-
techna Ostrava.

VYZKUM A INZENYRSKE VYPOCTY
Teplotechna Ostrava se k feSeni problému
postavila z Sirsiho hlediska a problém feSila na
inzenyrské arovni. Vysledkem byl navrh nové ze-
silené konstrukce vortexu pomoci modelace vlivu
rychlosti proudént, teploty, mechanického nama-
hani a modelace zhrouceni plasté. Diky vyzkumu,
ktery provadéla subdodavatelska firma MPM
Metal pomoci matematické metody konecnych
prvki v softwaru Ansys, byly identifikovany za-
kladni aspekty vedouci ke zménam a zesileni pu-
vodni konstrukce vortexu. Konkrétné jde o:
B Zmeéna tvaru kotev, na kterych je kotel
upevnen.
B Zména materialu kotev na HT 800, ktery
je oproti plvodnimu Zarupevnéjsi.

B Zména materiadlu téla vortexu na ocel tfidy
17255, tedy je5té o néco kvalitnéjsi nerezo-
vou ocel.

B Zesileni téla vortexu vyztuznymi tfemi
bandaznimi prstenci.

DEMONTAZ A MONTAZ

Na Fadu pfisla naro¢na demontaz pavodni-
ho a montaz nového zafizeni, pficemz jako
hlavni dodavatel zde pusobila spolecnost Tep-
lotechna Ostrava. Pred finalni opravou byl pt-
vodni vortex rozfezan plasmou. Teprve poté
byla demontovana vyzdivka stropni casti.
Vlastni konstrukce vortexu byla v ramci finaini
opravy, respektive vymény, vyrobena ve firmeé
MPM Metal. Nasledné se rozfizla na ctyfi seg-
menty, transportovana do kotle (cyklonu),
upevnéna na nove instalované kotvy a nasled-
né opét svafena. Nové byly instalovany tfi vy-
ztuZe, a to za Ucelem zesileni konstrukce vor-
texu proti pfipadné dalsi ztraté stability tvaru.
Vymeéna se realizovala uvnitf cyklonu, kam byly
segmenty vortexu transportovany otvorem ve

stropni ¢asti. Zaroven byla ménéna také vy-
zdivka stropni €asti cyklonu. Na to vse méli pra-
covnici zicastnénych firem pouhych 22 dni.

AKTUALNI STAV

Letos uplynul pravé rok od opravy vorte-
xu a béhem letnich revizi provedli pracovnici
mladoboleslavské energetické firmy veskeré
kontrolni ¢innosti na fluidnim kotli. Po pro-
hlidce ocelové konstrukce vartexu nebyly zjis-
tény zadné zavady ¢i poSkozeni. | z tohoto
divodu se spoleénost SKO-ENERGO rozhodla
provést stejna konstrukéni opatfeniina dru-
hém fluidnim kotli ve své teplarné. Na zakla-
dé vypoctu a odbornych posudku je pravde-
podobné, Ze realizované technické zmény po-
vedou ke zvySeni provozni jistoty po celou
planovanou dobu Zivotnosti vortexu, ktera se
vzhledem ke creepové pevnosti odhaduje na
osm az deset let.

Ing. Jaromir Vorel, Jifi Mrkus,
SKO-ENERGO, s.r.o0.

Changing the Fuel led to the Deformation of the Vortex in the Boiler. Teams of Experts Participates in Solving the Problem

Even the most advanced part of the fluidized bed boiler, made of high quality and durable materials, proven by time and use, may become deformed
ifyou change the fuel for which the boiler was originally designed. Then engineers must start looking for solutions with sophisticated calculations. Only
is this way can the threat of the definitive decommissioning of the boiler be averted. This is exactly what took place at the Mlada Boleslav energy
engineering company SKO-Energy, s.ro., having replaced a third of the coal burned with biomass in the form of pellets, which had a negative impact
on the peripheral sheath of the vortex. The remedy was arranged by the joint stock company Teplotechna Ostrava in cooperation with the companies
MPM-Metal and Remov. Thanks to their joint cooperation they found the optimal technical solution that proved itself successful. It was therefore
subsequently also applied in other facilities.

3amera monnuea npueena k dehopmayuu euxps e komse. B pewieHuu npo6sembl yyacmeosasu 2pynnei cneyuanucmos

Jlaxe camele cospemMeHHble Yacmu KunAwezo 10 KOMJId, U320MOoBJIeHHbIe U3 BbICOKOKAYECMBEHHbIX U NPOYHbIX MAMepPUanos, NposepeHHble BpemeHem U
UCNoNb308aHUeM, Mo2ym 0ehopmMupoBamecs 8 C1y4de, eciu 8bl U3MeHUMe Monsueo, 0715 KOmMopo2o KomeJt 6bis1 NePBOHAYAIbHO pa3paboman. 3amem 00KHbI
npucmynume K 0esy UHXeHepbl U Ha4ame ¢ NOMOWbIO CIOXHbIX pacyemos Uuckamo peweHus. Imo eOUHCMBeHHbIL cnocob, kak npedomepamume yzpo3y
OKOHYAMeSTbHO20 8bIX00 U3 CMPOS KOMJIA. VIMeHHO Mo NPoU30ULIO 8 3Hep2emuyeckoii KoMnanuu, Haxodauetics 6 2. Mnada-bonecnas, «SKO-ENERGO, s.r.0.»,
Komopas 3aMeHus1a 00Hy MpembHo Yacmb GKU2aeMoz0 y2Jia Ha 6LUOMACcy 8 8Ude 2paHy/i, 3Mo 0KA3asio HezamusHoe 8030elicmaue Ha nepugepuyeckyio 060104Ky
8uxpA. PeweHue npobnemsi o6ecneyuso akyuoHepHoe o6wecmao «Teplotechna Ostrava» 6 compyoHuyecmae ¢ komnaruamu «<MPM-Metal» u «<Remov». bnazooaps
C0BMECMHOMY COMPYOHUYeCm8y OHU HAWJIU ONMUMAsbHOe MexXHUYeckoe pewleHue, Komopoe 0Kasanoce ycnewHsim. [loasmomy oHo 6bisio 8nociedcmauu
NpUMeHeHo U K Opy2um ycmpoticmeam.

TEPLOTECHNA
osrﬂnvn .S, ,Lepsi neZ ostatni!“

TEPLOTECHNA Ostrava a.s. je stavebni spole¢nosti s tradici v provadéni staveb v oboru
zarotechniky, vyskovych Zelezobetonovych staveb, komint, sanacich a primyslovych tepelnych
izolacich na Gzemi Ceské republiky i v zahraniéi.

Spoledénost je certifikovana podle CSN EN 1SO 9001:2009,
CSN EN ISO 14001:2005, CSN OHSAS 18001:2008.

Tel.: +420 596 225 111

www.tto.cz

05/2015 m www.allforpower.cz





