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,2AKkEni plan zahrnujici opatfeni vyplyvajici ze stress testu,
ktera je nutno realizovat na jadernych elektrarnach
v Cesku, obsahuje 84 konkrétnich polozek,”

uved| v rozhovoru pro €asopis All for Power Frantisek Reza¢, vedouci odboru Provozni rezimy Jaderné elektrarny Dukovany, CEZ, a.s.

Jak rozsahly je tym, ktery Fesi realizaci opatre-
ni vyplyvajicich ze stress testu?

Tym pro realizaci opatfeni, které vyplynuly
ze stresstestl, byl ustanoven v cervenci 2012
pfikazem Feditele divize Vyroba. Jiz od pocatku
se pro ngj vzilo pojmenovani ,FUKU tym". Cely
tym je fizen manazerem programu ,, ZvySovani
bezpetnosti ETE a EDU po havarii v jaderné
elektrarné Fukusima“. Nejprve bylo nutné vy-
tvofit koncepci navrzenych opatfeni a pak vy-
tvofit konkrétni navrhy pro ETE a EDU. NavrZe-
na opatfeni sméfuji do tfi zakladnich oblasti. Je
to jednak realizace fady technickych opatteni,
jejichZ cilem je zodolnéni projektu, dale jsou to
opatfeni sméfujici k zpracovani fady dokument,
predpist a analyz a v posledni fadeé je to zkvalit-
nénivsech cinnosti souvisejicich s havarijni pripra-
venosti. Struktufe opatfeni pak samozfejmé od-
povida i slozeni vlastniho tymu. Rizeni jednotli-
vych podoblasti zabezpetuje 6 vedoucich, ktefi
potfebuiji k plnéni tkold Fadu spolupracovniki riz-
nych odbornosti. Coz znameng, ze na pInénivsech
tkolt zadanych FUKU tymem se podili desitky
dalsich pracovnikti z ETE a EDU stejné jako z cen-
tralnich Gtvart Bezpetnost a CentralniinZenyring.

Nékterd opatreni jiz byla realizovdna. Kterd
jsou aktudlné v béhu, ktera se budou realizo-
vat pristi rok?

Akeni plan zahrnujici opatfeni, ktera je nut-
no realizovat na EDU a ETE, obsahuje 84 kon-
krétnich polozek. V zafi 2015 nam zbyvalo k do-
feSeni 7 opatfeni. Na Dukovanech musime do-
kon¢it realizaci nasledujicich technickych akci:
B Zavedeni duleZitych méfeni do systému

pohavarijniho monitorovani (PAMS),

B doplnéni PAMS o méfeni RA situace a sta-
vu BSVP,

W doplnéni parametrd stavu BSVP a ostat-
nich dulezitych méfeni do systému PAMS,
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Frantisek Reza¢ (12. 1. 1959)

V roce 1983 Gspésné ukontil studium na
Fakulté strojni VUT Brno (obor Tepelné
turbiny). 1. 8. 1983 nastoupil na Elektrar-
nu Dukovany a pracoval v Gtvaru provozu
na rtiznych funkcich, napfiklad: operator,
vedouci bloku nebo sménovy inzenyr. Od
roku 2010 je vedouci odboru provoznich
reziml. Frantisek Reza¢ je Zenaty a ma
tFi déti. Aktualné bydli v Trebiti.

W realizace ventilatorové véZe pro zajisténi
nezavislého koncového jimace tepla (5983)
vCetné zpracovani potfebné dokumentace
a ovéfovacich méreni.

V obou lokalitach nam jesté zbyva nastavit
systém pro periodické ovéfovani funkénosti al-
ternativnich mobilnich prostfedkt pro zmirfio-
vani nasledkt poskozeni a zpracovat navody
pro pouZiti alternativnich technickych prostred-
kd. V ramci zpracovani navodu pro pouZziti al-
ternativnich technickych prostfedkd bude pro-
vedena i aktualizace SAMG vcetné rozsifeni
SAMCG o dlouhodobé ¢innosti v souladu s po-
znatky EPRI. V ETE zbyva realizovat technické
opatfeni pro zachovani dlouhodobé integrity
kontejnmentu dle zvolenych strategii zvladani
tézkych havarii.

Kdy musi byt vSechna opatfeni realizovdna?

Drtiva vétsina opatfeni musi byt hotova
k 31.12. 2015. Pouze dokongeni Koncového ji-
mace tepla v EDU na 2.HVB je planovano a od-
souhlaseno SUJB na rok 2016. V ETE je dohod-
nuta realizace technického opatfeni pro zacho-
vani dlouhodobé integrity kontejnmentu dle
zvolenych strategii zvladani tézkych havarii
v letech 2021 a7 2022

Zamérme se nyni na projekt nazvany Koncovy
jimac tepla - ventilatorové véze. Kdy a proc¢
doslo k realizaci tohoto opatreni?

0O realizaci KJT bylo rozhodnuto v roce 2012
jako plnénf jednoho z dkoll programu Zvyso-
vani bezpetnosti ETE a EDU po havarii na JE Fu-
kuSima. Tomuto rozhodnuti pfedchazela fada
analyz, které provéfovaly odolnost stavajicich
chladicich vézi typu ITERSON proti extrémnim
povétrnostnim vlivam. Vysledkem analyz bylo,
7e nelze rozumnymi technickymi prostfedky
zvysit odolnost chladicich vézi proti extrémni-
mu vétru o sile vetsi jak 64,1 m/sec a zabez-
pecit jejich potfebnou chladici schopnost pfi
teplotach okolniho vzduchu nad 46,2°C. Toto

zjisténi znamenalo, Ze musime zabezpetit
chlazeni systému technické vody dulezité, jinou
technologii nez stavajicim systémem odvodu
tepla na chladicich véZich ITERSON. Byly navr-
Zeny ventilatoroveé chladici véze, které musi od-
olat extrémnim povétrnostnim vlivim, a jejich
seismicka odolnost musi byt takova, aby véze
odolaly zemétfeseni do 0,1g, pficemZ musi byt
schopny odvést tepelny vykon 88,4 MW kaz-
dou divizi TVD. Vlastni vystavba koncového
jimace tepla (KJT) byla zahajena v roce 2014. Né-
které ¢innosti souvisejici s pfipojenim novych
ventilatorovych vézi na stavajici zafizeni EDU
vsak byly zahajeny v pfedstihu na podzim roku
2013. V soutasné dobé probihaji aktivni zkousky
technologie KJT na HVBI a do konce roku 2015
by mél byt KJT na HVBI pIné provozuschopny

Pohled na objekt Koncového jimace tepla

pro 1.RB. Generalnim dodavatelem je SKODA
PRAHA Invest. Konkrétnim dodavatelem no-
vych ventilatorovych vézi je firma REKO Praha.

Funguji nékde obdobné véze?

Ventilatorové véZe obdobného typu fun-
guji jiz na fadé klasickych elektraren. Touto
technologii je zabezpeteno rovnéz odvadéni
tepla z bezpetnostnich systému pomoci tech-
nické vody dulezité na Slovensku v EBO.

Jak budou vlastné véze fungovat a k cemu bu-
dou slouzit?

Ventilatorové véze jsou zapojeny do 3 okruhti
technické vody dulezité (TVD), ktera zabezpe-
Cuje odvod tepla z jednotlivych divizi bezpec-
nostnich systému. Ve vlastni vézi dojde k och-
lazeni okruhu TVD jejim ¢astecnym odparem,
ktery je zabezpeten bud’ pouze pfirozenym ta-
hem vzduchu ve véZi anebo nucenym tahem
vzduchu, jez zajistuje ventilator v riznych rezi-
mech chodu. Pfevaznou ¢ast roku bude posta-
tovat pro udrzeni teploty systému TVD pod



Umisténi ¢idel pro monitorovani seizmicity

33°C pouze provoz s pfirozenym tahem vzdu-
chu ve véZi a doplfiovani studené surové vody
do jimek cerpadel TVD tak jak je tomu doposud
i ve stavajicich okruzich. Pouze v dobé odsta-
vovani bloku bude uveden do provozu i venti-
lator, nebot potfeba odvodu tepla béhem do-
chlazavani je vy3si.

Zprovoznénim KJT se nepfedpoklada vy-
znamny narust provoznich nakladu spojenych
se zvySenou spotfebou surové vody, nebot po
vetsinu roku budou véze provozovany s pfiro-
zenym tahem vzduchu a odpar z véZi bude mi-
nimalni.

Soucasti zmén v JE Dukovany je i doplnéni tre-
tiho superhavarijniho napdjeciho cerpadia. Co
bylo divodem?

0 doplnéni tfetiho superhavarijniho napa-
jeciho cerpadla bylo rozhodnuto rovnéz v roce
2012 jako plnéni jednoho z dkolt programu
ZvySovani bezpetnosti ETE a EDU po havarii na
JE FukuSima. Toto rozhodnuti feSi v podstaté
odstranéni projektového nedostatku. Realizaci
3. SHNC je i pro havarijni doplfiovani PG plno-
hodnotna 200% systémova rezerva stejné jako
je tomu havarijnich systému pro doplfiovani
média do primarniho okruhu. Vyrobcem je fir-
ma KSB ze SRN.

V éem je cerpadlo jiné nez dvé predchozi?

Treti SHNC dosahuje vy3siho tlaku na vy-
tlaku, takze je schopno dodavat vodu do PG
i pfi parametrech v PG odpovidajicich otevreni
pojistovacich ventilt na PC.

Kde je cerpadlo umisténo?

Pro treti SHNC bylo nutné vybudovat novy
objekt, nebot do kobky, kde jsou stavajici cer-
padla SHNC by se dalsi technologie s obtizemi
instalovala. Tento novy abjekt je vybudovan sa-
mostatné pro tfeti SHNC 1. a 2. Bloku a samo-
statné pro 3. a 4. blok. Budova je seismicky od-
olna a kromé vlastnich cerpadel je v ni umisté-
na i dalsi technologie souvisejici s provozem
SHNC3.

Jak bude cerpadlo fungovat a slouzit, jak cas-
to se bude zkouset jeho funkcnost?

SHNC3 slouzi pro stejné tcely jako SHNC1
a 2, tzn. pro dodavku napajeci vody v havarij-
nich stavech, kdy nemame z riznych divodu
k dispozici pro napajeni parogeneratoru elekt-
ronapajeci cerpadla nebo havarijni napajeci cer-
padla. Nova tfeti SHNC jsou vybavena stejnymi
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Pohled na systém chlazeni tlakové nédoby reaktoru pri feSeni tézkych havarii

spoustécimi automatikami, to znamena, zZe
budou automaticky startovat pfi ztraté elek-
trického napajeni a pfechodu napajeni havarij-
nich systému na dieselgeneratory nebo pfi sig-
nalu , Ztrata napajeci vody", coZ znamena po-
kles hladiny vody ve dvou z Sesti parogenera-
torech pod 140 cm.

Funkénost SHNC3 se pravidelné 1 x za 2
meésice zkousi v ramci programu ELS hodino-
vym chodem na recirkulaci. V ramci nabéhu
bloku po odstavce spojené s vyménou paliva se
provadi fada zkousek SHNC3 jako nap¥. zkou-
Sky ochran a blokad, zkousky schopnosti do-
davky vody do PG a zkousky automatického
startu SHNC 3 od pfislusnych havarijnich sig-
nalt vcetné zkouSky startu pfi ipIné ztraté na-
pdjenivlastni spotfeby.

Pristoupili jste taktéz k instalaci vnitfniho mo-
nitorovaciho systému seismicity

Seizmicky monitorovaci systém (SMS) je
uréeny pro monitorovani vyhodnoceni kazdé
seizmické udalosti s naslednou kontrolou pre-
kroteni projektového zemétreseni.

Jaké komponenty jej tvofi?

Seismicky maonitorovaci systém je zajistén
pomoci 3 kusU tfiosych snimatt zrychleni, kte-
ré jsou propojeny s vlastnim systémem SMS.
Ten je umistény v neoperativni ¢asti blokové
dozorny 2. bloku. Systém monitoruje a vyhod-
nocuje seismické udalosti a ma nastaveny dvé
signalizacni Grovné, které jsou signalizovany na
vsechny blokové dozorny:

B signalizacni Groveri ,zemétfeseni”
B signalizacni arover ,pfekroceno projektové
zemétfesen(”

Kdo a v jaké podobé bude mit prehled o na-
meérenych ddajich?

Dvé cidla systému SMS jsou umisténa
v budoveé reaktoravny na kété -6,5m ana koté
+18,9m, tfeti Cidlo je umisténo ve venkovni
Sachté v blizkosti budovy aktivnich a pomoc-
nych provozl. Systém SMS pouze signalizuje,
to znamena, Ze jeho vystupy neznamenaji Zad-
né zmény v technologii. Reakce provozniho
personalu na dané signalizacni urovné je pak
popsana v provoznim pfedpise pro extrémni
pfirodni jevy.

Mizeme se nyni zameéfit na chlazeni tlakové
nadoby reaktoru pfi feSeni tézkych havarii?
Tento systém byl zrealizovan s cilem za-
branit poruse tlakové nadoby reaktoru (TNR)
pfi téZké havarii a je klitovym opatfenim pro
systematické zodolnéni blokt EDU za Gcelem
zvladnuti tézkych havarii. Cely systém je navr-
zeny s 100% zalohou. Havarijni scénafe pred-
pokladaji, ze v dusledku nedostatecného chla-
zeni aktivni zény reaktoru pfi nékterych typech
poruch muzZe dojit k postupnému roztaveni je-
ho vnitfnich ¢asti, véetné palivovych ¢lanku.
Roztavené vnitfni asti aktivni zény veetné pa-
liva tzv. kérium se shromazdi ve spodni casti
TNR a jejich tepelna aktivita postupné klesa.
PFi poruseni TNR by mohla mit termochemicka
interakce taveniny s betonem a uzavérem
v mistnosti AO04/1 za nasledek roztésneni
hermetickych prostor, pfipadné vyvin hoflavych
plynt H, a CO. V zajmu zachovaniintegrity TNR
a zabranéni uniku taveniny mimo TNR nové
zrealizaovany systém ,Chlazeni TNR" zajistuje
chlazenivnégjsiho povrchu TNR zaplavenim be-
tonové Sachty reaktoru chladicim médiem
z podlahy boxu PG otevfenim armatur nové na-
instalovanych armatur TQ24503 a TQ64503.
Tim se lokalizuje a stabilizuje kérium v TNR
a omezi se zdroj vodiku pouze na fazi havarie
uvnitf reaktoru. Rozpadové teplo se odvadi
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Schéma chlazeni tlakové nddoby reaktoru

5 54,1480

Superhavarijni ¢erpadlo

pfes sténu nadoby do okolni vody a odtud v po-
dobé pary mezerou mezi TNR a biologickou
ochranou v misté opérnych struktur TNR do
zony natrubkd a pres upravené kontrolni dvou-
kridlé dvefe v tepelné izolaci z6ny natrubku
reaktoru u studené vétve smycky €. 5 do her-
metickych prostor. Para ¢astecné kondenzuje
na sténach hermetickych prostor, avsak hlavni
dil tepla se odvadi sprchovanim boxu PG ze
systému sprchovani TQ.

Jak systéem funguje?

Z3akladnim prvkem nového systému chla-
zeni TNR je pakovy mechanismus s plovakem
v tepelné izolaci eliptického dna TNR. Ugelem
dvojitého pakového mechanismu s plovakem
3 uzaviracim talifemn je umoznit pfistup chladiva
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ze spodni ¢asti betonové sachty reaktoru (BSR)
ke sténé TNR pFi zaplavovani BSR. Uzavirani
nebo otevirani otvoru je feSeno plné pasivnim
pakovym mechanismem. Pakové mechanismy
jsou dva, jsou umistény naproti sobé z davodu
splnéni kritéria jednoduché poruchy (na otevie-
ni = odpadnuti vika staci spravna ginnost jed-
noho mechanismu). Talif se otevfe automatic-
ky pfi zaplaveni BSR, dosahne-li hladina v BSR
vysky plovakud. DuleZitou funkciv systému plini
i nové nainstalované filtratni sitové konstrukce
v mistnosti A004. Utelem téchto zatizeni je
odfiltrovat necistoty z chladiva a zabranit tak
ucpanivarného kanalu mezi TNR a sténou BSR
(respektive tepelnym a biologickym stinénim)
Ulomky tepelné izolace z boxu PG, které by ve
varném kanalu BSR mohly zhorgit prestup tepla

ze stény TNR do okolniho chladiva. Celkova filt-
ratni plocha konstrukce sit ¢inf 45 m?. Tato
hodnota pfesahuje o cca 100% realné odhad-
nutou potfebu filtracni plochy. P¥ipadné ucpani
nékteré filtracni sekce neovlivni ¢innost ostat-
nich sekei.

Pro spravnou funkci systému chlazeni TNR je
nezbytneé zabezpecit dostatecné mnozstvi chla-
diciho média.

Ano, za timto Ucelem byla postupné na
blocich EDU provedena nasledujici opatfent:

B Paluba HCC byla vybavena pfepoustécimi
klapkami (TQ24501 a TQ44501), které za-
brafiuji hromadéni chladiva pfi poruse
s tinikem na palubé HCC a pFepousti toto
chladivo do boxu PG,

B doventilatniho systému na potrubi systé-
mu TL11 byl namontovan sifon, zabrafiujici
unik chladiva do ventilagniho centra,

B v bazénuvymeény bylo provedeno vyfezani
dvou pfepadovych otvord o rozmérech 625
x 270 mm na plasti jimky havarijniho vy-
pousténi pary na kété +21,10 m pro odvod
chladiva z bazénu vymeény do boxu PC. Ty-
to otvory jsou za provozu bloku oteviené,
pfed vymeénou paliva a zaplavenim BV se
utésni pomoci Sroubovanych vik,

B bylo provedeno snizeni pfepadovych hran
vtokovych jimek systému sprchovani,

B bylo provedeno zaslepeni vpusti specialni
kanalizace v kobce pod TNR A0Q4 zatkou
avymeénéno tésnénive dvefich z této kobky.

B armatury slouzici k drenazi zlabt béhem
feSeni tézké havarie byly pfepojeny na za-
jisténé napajeni.

Co ocekavdte od zavedeni dilezitych méfeni
do systému pohavarijniho sledovani parame-
trd (PAMS - Post Accident Monitoring Sy-
stem)?

Jednim ze stresstestovych opatfeni v EDU
je doplnéni souboru havarijnich méreni radiacni
kontroly a méfeni tykajicich se bazénu sklado-
vani (BSVP) v PAMS. Stavajici provozni systé-
my radiacni kontroly SEJVAL a SYRAD neobsa-
huji Zadna kvalifikovana havarijni méfenf a pro-
vozni personal by tak nemusel mit v havarijni
situaci k dispozici spolehliva dulezita méreni
nutna pro hodnoceni stavu technologie a tnikd
do Zivotniho prostfedi. Proto se v ramci této
akce postupné realizuji a doplfiuji kvalifikovana
seismicky odolna méfeni s vystupem do PAMS.
Jedna se o nasledujici méfent:

B hladina a teplota v BSVP,

B davkovy pfikon nad BSVP,

B davkovy pfikon v hermertické zéneg,
B objemova aktivita ostré pary.

Vystupy z téchto méfeni budou rovnéz za-
vedeny do nadblokové LAN, takZe hodnoty bu-
de mit online k dispozici pro svoje rozhodovani
nejen blokova dozorna, ale i havarijni fidici
stredisko.

(es)
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cooling towers

e Projektovani, vystavba a opravy chladicich vézi e
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