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Przebudowa chtodni kominowych

w Elektrowni Prunérov |

I Inz. Jan Soukup, dyrektor handlowy REKO PRAHA, a. s.

Po pomysinych przebudowach czterech chtodni kominowych o wysokosci 100 m w Elektrowni TuSimice Il i zakoriczeniu budowy
nowej chtodni kominowej typu Iterson o wysokosci 145 m w Elektrowni Ledvice, spotka REKO PRAHA, a. s. zostata wybrana do
przeprowadzenia naprawy dwéch chtodni kominowych o wysokos$ci 120 m w Elektrowni Prunérov Il. Naprawa ta odbyta sie w ramach
kompleksowej renowacji powyzszej elektrowni, podczas ktorej zmodernizowano trzy z ogétem pigciu blokéw wytworczych. Chtodnie
kominowe umieszczone sa w jednej linii w kierunku pétnocno-zachodnim od gtownego bloku wytwérczego. Chtodnie te wybudowane
zostaty w latach osiemdziesiatych przez polskich wykonawcow i przeszly czesciowe przebudowy w latach dziewieédziesiatych.

Wstep

Celem kompleksowej przebudowy byto osia-
gniecie wspétczesnego stanu technicznego obiektu
chtodni kominowych przy wykorzystaniu najno-
woczes$niejszej wiedzy i technologii dostepnych
na rynku. Planowane byto uzyskanie zywotnosci
obiektu przez nastepne 40 lat przy okresowej
konserwacji. Rozwigzanie techniczne obu chtodni
kominowych - chtodni kominowej nr 2 i chtodni
kominowej nr 3 - jest zupetnie takie samo. Jedyna
réznice stanowi kat wejscia przewodu dymowego
do chtodni. W chwili obecnej obie chtodnie komi-
nowe sa wykoriczone i trwa ruch prébny.

Prace projektowe

W zakresie dostawy pakietu 12 - chtodnie
kominowe, ujeto takze dostarczenie kompletnej
dokumentacji projektowej wszystkich etapéw.
Spdtka REKO PRAHA, a. s. posiada wiasne sity
projektowe umozliwiajgce wytworzenie takiej do-
kumentacji. Faze projektowania rozpoczeto od
opracowania projektéw wstepnych, nastepnie
przygotowano projekt podstawowy, projekt kon-
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Rys. 1 - Modele obliczeniowe skorupy chtodni kominowej

Rys. 2 - Modele obliczeniowe prefabrykowanej konstrukcji i rurociggu wody ogrzanej

cowy, a faze przygotowan zakoficzono wydaniem
projektu wykonawczego.

Duza cze$é dokumentacjibyta przygotowy-
wana takze w trakcie samej realizacji. Chodzito
na przyktad o dokumentacje produkcyjna,
dokumentacje z préb i uruchamiania, pomocni-
cza dokumentacje techniczna, a uwieficzeniem
pracy byta dokumentacja powykonawcza.

Prace demontazowe i rozbiérkowe
Po wytaczeniu chtodni kominowych z ruchu,
rozpoczeto najpierw demontaz istniejacych

technologii chtodniczych. Bloki eliminatoréw
wyniesiono z chtodni na zewnatrz, gdzie przepro-
wadzono ich unowocze$nienie i przygotowanie
do montazu powrotnego. Pozostate elementy
urzadzen chtodni kominowej, takie jak na
przyktad rurociagg rozdziatu wody ogrzanej, dysze
zraszalnikéw i bloki systemu chtodniczego, zde-
montowano, wyniesiono z chtodni na zewnatrz

i przetransportowano do zlikwidowania. W celu
umozliwienia wjazdu ciezkich maszyn do misy
wody schtodzonej, przed rozpoczeciem prac
rozbiérkowych przeprowadzono za pomoca no-




zyc hydraulicznych na podwoziu gasienicowym
rozbiérke dwdch stupdw podporowych ptaszcza
chtodni kominowej, jak réwniez w niezbednym
stopniu $ciany misy. Nastepnie dokonano
rozbiorki pierwotnej prefabrykowanej konstrukgji
zelbetowej, stalowych rurociggdw wody chtodza-
cej oraz natrysku zimowego i pierwotnych stalo-
wych kanatéw pionowych. Wynikiem powyzszych
prac byta czysta skorupa chtodni kominowej

z pustym zbiornikiem wody schtodzone;.

Konstrukcja zelbetowa

Pierwotny zbiornik wody chtodzacej podzie-
lony byt na dwie potowy z ogétem szeScioma
stalowymi kanatami pionowymi wody ogrzane;.
Kazda z czeSci mogta byé oddzielnie eksplo-
atowana. Taka potrzeba zostata zlikwidowana
w ramach przebudowy. W nowej koncepcji,
chtodnia uzywa tylko czterech nowych, zelbe-
towych kanatéw pionowych. Do jednej odnogi
nowego rurociggu wody chtodzacej przytaczone
sg szeregowo zawsze po dwa kanaty. Wykonanie
wszystkich kanatéw pionowych jest w praktyce
identyczne, ich uktad wewnetrzny rézni sie
w zalezno$ci od tego, czy chodzi o kanat przelo-
towy, czy tez koficowy. Z istniejacych mozliwych
podtaczen w komorach armatur przed chtodnia
kominowa, uzyte sg dwie gatezie rurociggu
doptywowego @2020x10. Sa one prowadzo-
ne réwnolegle do zbiornika wody chtodzacej
i przechodza przez $ciane zbiornika w takim
samym miejscu jak dotychczas. Kazda z obu
gatezi rurociggu @2020x10 doprowadzona jest
do jednego przelotowego kanatu pionowego,
z ktérego nastepnie prowadza zredukowane
rurociagi doptywowe @1620x10 do kanatéw
pionowych koficowych. Dotychczasowa ptyta

Rys. 3 - Widok nowej ptyty dna chfodni kominowej
i kanat pionowy wody ogrzanej

dna zbiornika nie spetniata wymagan dzisiej-
szych norm oraz wymaganej no$nosci. Wobec
powyzszego przystapiono do wybudowania
nowej ptyty monolitycznej. Wykonano nowy
beton o pochytej nawierzchni, zbrojony siecia
KARI, oraz zapewniono jednolite nachylenie dna
zbiornika w kierunku obiektu odptywowego. Na
nowy beton o pochytej nawierzchni potozono
nowa izolacje wodoszczelng, ktéra jednoczes$nie
petni funkcje separacji i $lizgu pomiedzy nowym
betonem o pochytej nawierzchni, a nowa plyta
dna zbiornika. Nowa ptyta dna zbiornika posia-
da jednolity przekrdj 200 mm i tworzy podtoze
no$ne dla nowowykonanej, prefabrykowanej
konstrukcji no$nej. Stopy pod stupy nowej zabu-
dowy zaprojektowano monolityczne z kielichem,
potaczone z ptytg dna zbrojeniem.
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obnazone zbrojenie jest jednoczes$nie przygoto-
wane do stopnia Sa 2 %. Po ukoficzeniu tego
kroku, zastosowano zabezpieczenie zbrojenia
zaprawg cementowa wzbogacong epoksydem,
ktéra zapewnia dtugotrwata ochrone zbrojenia
pasywacja. Profil konstrukcji odnowiono przy
wykorzystaniu materiatéw reprofilacyjnych ze
spoiwem cementowym, naktadanych recznie
lub za pomoca torkretu suchego. Interesujacy

i niezupetnie typowy krok stanowito zastosowa-
nie inhibitora korozji na powierzchni konstrukcji
zelbetowych. Preparat penetruje konstruk-

cje poprzez catg warstwe kryjaca zbrojenia,
zaczepiajac sie na powierzchni zbrojenia

i blokuje powstawanie korozji oraz spowalnia
jej szybko$é. W faze koricowej prac rewitaliza-
cyjnych wykonano zabezpieczenia malarskie.

Rys. 4 - Ptaszcz zewnetrzny chtodni kominowej po ukoriczeniu prac

Rewitalizacja ptaszcza chtodni
kominowej

W ramach remontu kapitalnego wykonano re-
witalizacje: ptaszcza wewnetrznego i zewnetrzne-
go chtodni kominowej, ukosnych stupéw podpie-
rajacych ptaszcz, komor armatur oraz misy wody
schtodzonej. Prace wykonano zgodnie z norma
zaktadowa CEZ PN 009, okreslajaca warunki re-
witalizacji konstrukcji zelbetowych chtodni komi-
nowych w oddziatach sp6tki CEZ. Pierwszy krok
stanowito trasowanie akustyczne konstrukcji
i 0znaczenie naruszonych miejsc. Nastepnie za
pomoca miotéw elektropneumatycznych otwarto
miejsca naruszen i usunieto zdegradowany be-
ton. Do przygotowania powierzchni istniejgcego
betonu wybrano metode strumieniowg suchym
Scierniwem, ktéra zapewnia odpowiedni profil
kotwienia w istniejagcym betonie, a ewentualne

Na strone wewnetrzng skorupy naniesiono
dwusktadnikowg powtoke na bazie epoksydu,
ktéra jest odporna mechanicznie i zapewnia
ochrone konstrukcji przed przenikaniem wilgoci
i karbonatyzacjg. Na ptaszcz zewnetrzny komina
wyciggowego naniesiono powtoke na bazie
akrylowej, ktéra chroni beton, a jednoczes$nie
umozliwia dyfuzje pary wodnej z konstrukcji.

Wykonanie przejscia do skorupy chtodni
kominowej

W sktad naprawy chtodni kominowych
w omawianym projekcie wchodzito takze
przygotowanie do wprowadzenia przewodow
dymowych. Polegato ono przede wszystkim na
wykonaniu otworéw w kominach wyciagowych
chtodni kominowych. Ze wzgledu na to, ze
wykonanie dodatkowego przej$cia w skorupie
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Rys. 5 - Przejscie dla przewodu dymowego

ptaszcza chtodni kominowej typu Iterson 120 m
0 plaszczyznie Srodkowej w ksztatcie hiperbo-
loidy obrotowej, przy grubosci skorupy w strefie
przej$cia 170 do 240 mm, stanowi stosunko-
WO znaczaca ingerencje w funkcje statyczne
skorupy komina wyciggowego, zaproponowano
uzbrojenie skorupy w okolicy otworu zelbetowym
pierscieniem zbrojeniowym przymocowanym
betonem. Statyczne wspdtdziatanie przymoco-
wanego betonem pierscienia wzmacniajgcego
Zapewniono poprzez poprzeczne naprezenie
wstepne za pomoca 240 szt. wstepnie napre-
zajacych pretdw o $rednicy nominalnej 32 mm
ze stali klasy 950/1050. PierScien wykonano
torkretowaniem do przygotowanego deskowa-
nia z betonu C30/37 XC3 w statej szerokosci
2800 mm i grubosci 300 mm. Uzbrojenie wyko-

nano ze zbrojenia miekkiego ze stali 10505 (R).

Prefabrykowana konstrukcja no$na
Pierwotna konstrukcje zelbetowa zastgpiono
nowa prefabrykowana konstrukcja z rastrem 7 x
7 m. Stupy osadzono w monolitycznych stopach
z kielichem. Stupy niosa dwa rzedy podciggéw
bedacych podporami dla belek systemowych.
Pierwszy rzad belek systemowych znajduje sie
na wysokosci +11,620 m, a belki te niosa
bloki wypetnienia zraszalnikowego. Drugi rzad
beleczek znajduje sie na wysokosci + 15,470
i jest przeznaczony do niesienia konstrukcji
eliminatordw, jak tez samych eliminatoréw.
Oprécz tego do prefabrykowanej konstrukgji
nosnej dotaczono system gtéwnego rozdziatu
wody ogrzanej. Stupy unosza prefabrykowane
koryta, w ktérych $ciany doprowadzone sa
gatezie rurociggu wodorozdziatu. Prefabrykowa-
na konstrukcja stanowi kombinacje elementéw
z miekkim i wstepnie naprezonym zbrojeniem.
Osiagnieto trwato$¢ konstrukeji w stopniu XA2,

szczegblInie ze wzgledu na zawarto$é soli siar-
czanowych w wodzie chtodzacej. W przypadku
elementéw z migkkim zbrojeniem uzyskano

to dzieki recepturze z betonu i potrzebnych
dodatkéw, w przypadku elementéw wstepnie
naprezonych uzyskano to dzieki dodatkowej po-
wioce epoksydowej, zgodnej z powtoka ptaszcza
wewnetrznego chtodni kominowej.

Technologia chtodnicza

Do chtodni kominowych zaproponowano uzy-
cie technologii chtodniczej z oferty firmy REKO
PRAHA, a. s. Na nierdzewnej konstrukcji nosnej
osadzone sg dwie warstwy blokéw PCV wypel-
nienia zraszalnikowego typu REKO 20, z lekko
nachylonym kanatem pionowym. Wysoko$¢
wypetnienia zraszalnikowego wynosi w sumie
jeden metr. Powyzej blokéw zamontowany
jest rurociag roboczy rozdziatu wody cieptej.
Zaprojektowany jest z PCV i doprowadzony do

gtéwnych koryt wodorozdziatu. Rurociag podpar-

ty jest zawiasami ze stali nierdzewnej w klasie
CSN 17240. Do rurociggu roboczego przykreco-
no ogdtem 7800 dysz REKO 01 wypetniajacych
system chtodniczy woda. Pierwotnym zamiarem
inwestora byto pozostawienie koncepcji z eli-
minatorami lezagcymi na belkach zelbetowych
na wysokosci ktadek. W trakcie przygotowania
projektu zdecydowano, ze konstrukcja bedzie
wykonana w taki sam sposdb, jak w Elektrowni
Tusimice I, powyzej tych ktadek jako podej-
Sciowa. Takie rozwigzanie umozliwia catkowi-
cie bezproblemowa kontrole dziatania dysz
rozpryskowych podczas obchodéw kontrolnych
wykonywanych przez obstuge. Jako materiat dla
takiej konstrukcji nosnej eliminatoréw wybrano
kompozyt. Z takiego materiatu wykonane sg
takze ktadki inspekcyjne i porecze. Do konstruk-
cji no$nej zamontowano z powrotem, zgodnie

z zyczeniami klienta, pierwotne, unowocze-
$nione eliminatory unosu, ktére w niezbednym
stopniu uzupetniono nowymi typu AOK-REKO.
W okresie zimowym chtodnia kominowa bedzie
zabezpieczona natryskiem zimowym. Ruro-
cigg obwodowy ze szkta laminowanego jest
prowadzony powyzej otworu nawiewowego,

na wysokosci skrzydta nawadniajacego. W osi
dolnej jest perforacja wywierconymi otworami

o0 $rednicy 0,02 m w odlegtosci co 0,1 m. Po
uruchomieniu natrysku przez otwér nawiewowy
utworzy sie masywna ostona wodna z wody
ogrzanej doptywajacej do chtodni. Przestonigcie
otworu nawiewowego ostong wodng spowoduje
zredukowanie przenikania zimnego powietrza do
chtodni kominowej, a znajdujace sie wewnatrz
urzadzenia sg dzigki temu chronione w okresie
zimowym przed oblodzeniem. Rurociag obwo-
dowy posiada zmienny rozmiar - od DN 600 do
DN 300. Rurociag obwodowy zasilany jest 0go-
tem z czterech wlewéw, zawsze z kazdego kanatu
wyporowego prowadzony jest jeden wiew DN
800. Rurociag zasilajacy wykonany jest réwniez
ze szkta laminowanego. Natrysk zimowy uru-
chamiany jest zdalnie przez operatora poprzez
otwarcie 4 szt. armatur sterujgcych DN 800.

Rys. 6 - Technologia chtodnicza

Podsumowanie

Pozytywne wyniki préb i testéw ukoficzonych
chtodni kominowych przeprowadzone w ramach
ich uruchamiania stanowia dowdd na to, ze
wybrane rozwigzanie projektowe naprawy byto
wiasciwe, a firma REKO PRAHA, a. s. moze prze-
kaza¢ zamawiajacemu, a jednoczes$nie réwniez
inwestorowi, nowoczesne rozwigzanie technolo-
giczne, spetniajgce najwyzsze wymagania wobec
wykonania i jako$ci przeprowadzonych prac.



