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Nejmodernější blok hnědouhelné elektrárny
v České republice byl slavnostně otevřen 9. dubna
2014, kdy byl také oficiálně uveden do komerční-
ho provozu. Tento stavební projekt byl v mnoha
ohledech velmi náročný. Bylo třeba urychleně na-
hradit téměř 40 let starý blok elektrárny. Nový blok
K7 měl plnit nové normy ve směru ekologie a pa-
rametrů řízení. Generální dodavatel se musel vy-
pořádat s velmi napjatým harmonogramem a s ví-
cevrstvými schvalovacími postupy. Všechny
stavební úpravy a nové budovy musely být zreali-
zovány za plného provozu stávající elektrárny. Pro-
vozovatel, Alpiq Generation CZ, pověřil tímto úko-
lem společnost Kraftanlagen München, která se
specializuje na výstavbu tepelných elektráren. 

POTŘEBNÁ MODERNIZACE
Přísnější ekologické předpisy zavedené Ev-

ropskou unií vedly k požadavku modernizace nej-
staršího ze tří bloků elektrárny Kladno. Dalším
důvodem modernizace byly požadavky provozo-
vatele využívat zařízení k podpoře vnitrostátní roz-
vodné sítě a k zajištění dálkového vytápění města
Kladna. Moderní technologie nového bloku po-
máhají snížit emise výrazně pod stanovený limit,
který vstoupí v platnost v roce 2016, což je vyni-
kající úspěch u elektrárny na tuhá paliva, provo-
zované v náročných podmínkách – s častými
změnami zatížení. Kogenerační zařízení vyrábí
teplo i elektřinu, čímž umožňuje efektivní využití
svého primárního paliva, kterým je hnědé uhlí.
Spoluspalování biomasy může nahradit až deset
procent hnědého uhlí a ještě více zredukovat uhlí-
kovou stopu elektrárny.

S celkovou hodnotou přibližně 260 milionů
eur, představoval projekt Kladno K7 pro společnost
KAM první zakázku na komplexní dodávku investič-
ního celku na klíč (EPC) v České republice. Společ-
nost má v úmyslu působit na tomto trhu i v budouc-
nu. Firma realizovala část tohoto projektu jako
zakázku s pevnou cenou. Tato část zahrnovala řízení
projektu, parovodní cyklus, chladicí systém, čerpací
stanici vody, výstavbu potrubí, vytápění, klimatizaci,
větrání, požární ochranu, řešení odběrů pro dálkové
vytápění a uvedení nového bloku do provozu. Další
komponenty byly realizovány prostřednictvím sub-
dodávek na bázi „cena plus“, a to kotel s fluidním
ložem na spalování hnědého uhlí včetně čištěním
spalin, parní turbína, chladicí věž a komín, stavební
část, systém elektro a systém měření a řízení. 

Výstavba nové elektrárny formálně začala po-
ložením základního kamene 2. května 2011. Prv-
ním milníkem bylo zprovoznění stanice dálkového

vytápění o výkonu 30 MWt v polovině září téhož ro-
ku. Tato stanice zajišťuje dálkové vytápění pro
místní nemocnici a tři průmyslové zóny. K dosažení
uvedeného bylo zapotřebí provést komplikované
operace ve strojovně. Protože stávající budova by-
la nevhodná pro novou parní turbínu MTD60 vyro-
benou společností Škoda a tři projektované odbě-
ry dálkového vytápění, musela být postavena
strojovna nová, což znamenalo přestěhování zaří-
zení horkovodní stanice a jeho napájecího okruhu

uvnitř staré budovy, demontovat budovu a posta-
vit novou, aniž by došlo k přerušení dodávek tepla
pro dálkové vytápění. Po svém uvedení do provozu
blok K7 zásobuje tři systémy dálkového vytápění
s celkovým výkonem 105 MWt.

ZTRACENÝ ČAS DOHNÁN
V lednu a únoru 2012 drsné podmínky zimní

sezóny znemožnily výstavbu nového bloku elekt-
rárny. Po dobu několika týdnů byly teploty pod

Nový blok K7 z hlediska dodavatele
komplexní dodávky investičního 
celku na klíč (EPC) 
Generálnímu dodavateli, společnosti Kraftanlagen München (KAM), trvalo pouze tři a půl roku zrealizovat (od projektové přípravy až do uvedení do
provozu) kogenerační blok o výkonu 135 MWel v hnědouhelné elektrárně Kladno. Tímto komplexním projektem společnost KAM prokázala své
schopnosti na nové úrovni a splnila zakázku ve vynikající kvalitě, v daném termínu a rozpočtu. V článku jsou popsána specifika výstavby, instalace
technologií a uvádění do provozu. 

Stavbyvedoucí společnosti Kraftanlagen Thomas Buchner před elektrárnou Kladno (Foto: J. Malý)

Řešení odběru pro dálkové vytápění bylo jednou z nejobtížnějších částí projektu (Foto: J. Malý)
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SOUHRN TECHNICKÝCH ÚDAJŮ

Blok K7

Hrubý elektrický výkon elektrárny 133,3 MW

Čistý elektrický výkon elektrárny 121,5 MW

Hrubá účinnost elektrárny 41,4 %

Čistá účinnost elektrárny 37,5 %

Čistá měrná spotřeba tepla elektrárny 9 740 kJ/kWh

Kotel s cirkulačním fluidním ložem

Ostrá pára

Tlak 132,0 barg

Teplota 541,0 °C

Průtok 105,0 kg/s

Přehřátá pára

Tlak 33,0 bar(g)

Teplota 541,0 °C

Průtok 101,2 kg/s

Napájecí voda Teplota 251,0 °C

Spaliny do komína
Teplota 130,0 °C

Průtok 143,0 kg/s

Hnědé uhlí při jmenovitém zatížení 21,0 kg/s

Emise

NOx < 190 mg/Nm³

SO2 < 190 mg/Nm³

CO < 95 mg/Nm³

Částice < 20 mg/Nm³

Parní turbína

Jmenovitý výstupní výkon @ cos ϕ = 0,8 135 MWe

Počet odběrů páry z turbíny 5 -

Počet řízených odběrů 1 -

Jmenovitý tlak ve výfuku 50 mbar

Rychlost 3 000 min-1

Dálkové vytápění

Distribuce HVS-90
Teplota 135/60 °C

Tepelný výkon 53,0 MW

Distribuce HVS-70
Teplota 135/60 °C

Tepelný výkon 34,0 MW

Distribuce HVS-Z
Teplota 80/93 °C

Tepelný výkon 18,0 MW

Technologická pára

PM 11
Tlak 18 barg

Průtok 5,6 kg/s

Pa D/Po/CH
Tlak 4,0 barg

Průtok 9,5 kg/s

Chladicí věž s přirozeným tahem a chladicí voda

Jmenovitý tepelný výkon chladicí věže 183 MW

Chladicí voda 
Teplota 21 °C

Průtok (max) 4 490 kg/s
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bodem mrazu a klesly až na -25°C, což dočasně
způsobilo zastavení veškerých činností souvisejí-
cích s výstavbou. 

Všichni na staveništi pak museli vynaložit ne-
smírné úsilí, aby dohnali tyto prostoje. Podařilo se
jim usadit buben parního kotle včas. V důsledku ča-
sového skluzu probíhala montáž tlakové části sou-
časně s dokončováním zbývající ocelové konstruk-
ce. V době tlakové zkoušky kotle, čili v listopadu
2012, již vše probíhalo podle harmonogramu. Vel-
kým problémem byl stísněný prostor ve strojovně.
Přístup do oblasti výstavby samotné byl obtížný
a ani uvnitř budovy nebylo mnoho volného prostoru. 

V této fázi byly dosaženy další milníky - vyzved-
nutí nádrže napájecí vody 30. srpna a dokončení

betonáže desky turbíny následujícího dne. Bylo
tak možné stanovit konečný časový rámec pro již
probíhající montáž ocelové konstrukce. Srdce no-
vého bloku K7 muselo být připraveno pro dodávku
turbíny na konci listopadu 2012. Jednalo se o dal-
ší termín, který byl splněn. Turbínu vyzvedly sou-
časně dva 500tunové jeřáby. 

Stejně jako v případě dálkového vytápění bylo
velmi důležité, aby během výstavby chladicí věže
nedošlo k přerušení provozu celé elektrárny. Část
systému dodávky uhlí byla za provozu elektrárny
přesunuta tak, aby uvolněný prostor pro výstavbu
chladicí věže. Poté, kdy hlavní subdodavatel vý-
stavby 80 metrů vysoké stavby nečekaně na kon-
ci roku 2012 ukončil činnost, společnost KAM

dokončila stavbu věže sama, což byla pro tuto
společnost další nová zkušenost. 

HLAVNÍ SUBDODAVATELÉ 

Dodavatel EPC Kraftanlagen Power Plants, Mnichov, Německo

Kotel s cirkulačním fluidním ložem Foster Wheeler Energia Oy, Varkaus, Finsko

Parní turbína Doosan Škoda Power, Plzeň, Česká republika

Společná zařízení bloku Kraftanlagen München, Mnichov, Německo

EIC ABB s.r.o., Praha, Česká republika

Stavební práce Berger Bohemia a.s. Plzeň, Česká republika

KONFIGURACE BLOKU

Tepelný okruh bloku

Technologicky inovativní podkritický kotel na spalování hnědého uhlí přihřátím páry, parní
turbína s šestistupňovým odběrem páry s předehřevem kondenzátu a napájecí vody. Systém
odstavení kondenzátu pro podpůrné služby pro rozvodnou síť. Odběr technologické páry a tepla
z turbíny pro dálkové vytápění. Chladicí věž s přirozeným tahem 

Kotel s cirkulačním
fluidním ložem

Kotel s přirozeným oběhem s cirkulačním fluidním ložem pro spalování hnědého uhlí, který
využívá systém INTREX patent Foster Wheeler, s předehřevem vzduchu spalinami, systémem
suchého odsíření, selektivní nekatalickou redukcí emisí Nox (SNCR) a tkaninovým filtrem.

Parní turbína

Dvoutělesová, přímo spojená s generátorem s využitím přihřáté páry, rozdělená na jednoproudou
vysokotlakou/středotlakou turbínu a na dvouproudou nízkotlakou turbínu. Parní turbína se
skládá z pěti přímých odběrů páry jednoho regulovaného odběru vodou chlazeného
kondenzátoru s evakuací vodokružnými vývěvami, vodou a vzduchem chlazeného generátoru,
a kondenzátoru ucpávkové páry.

Dálkové vytápění
Výroba tepla pro dálkové vytápění pro tři nezávislé rozvodné systémy s celkem šesti ohříváky,
včetně řízení doplňování rozvodných systémů a odplyněním doplňovací vody.

Technologická pára Dodávka technologické páry pro lokální průmysl zásobující čtyři nezávislé rozvodné systémy páry.

Dopravník paliva byl přemístěn, aby se uvolnilo místo pro výstavbu chladicí věže (Foto: J. Malý)

Chladicí věž bloku K7 byla první, kterou společnost KAM
postavila svépomocí (Foto: J. Malý)

Stavbyvedoucí společnosti KAM Thomas Buchner (vle-
vo) a Jörg Rosenkranz během kontroly kompletace sy-
stému před uvedením do provozu (Foto: J. Malý)

V dozorně: (zleva doprava) Dominik Reingruber, Thomas
Buchner, Torsten Steen (všichni ze společnosti KAM)
a Johannes Gutmann (OK Automation) během uvádění
bloku Kladno K7 do provozu (Foto: J. Malý

Vnitřní rozvodna nízkého napětí (Foto: Elpro)

Požární čerpadla používající vodu ze sběrného bazénu
chladicí věže (Foto: J. Malý)



Skupina Kraftanlagen se účastnila výstavby nového bloku 

K7 v roli generálního dodavatele. Blok je schopen rychlých 

výkonových změn a slouží k primární a sekundární regulaci v 

souladu s požadavky přenosové soustavy České republiky. 

Inteligentní kombinace moderní technologie spalování, 

řízení a skladování v cyklu voda-pára umožňuje změny o více 

než 4 MW/min a je rovněž použitelná při vyrovnávání výkyvů 

zatížení v síti.

Díky kapacitě systémů CZT je blok provozně flexibilní a 

účinnost využití paliva je vysoká s maximálním elektrickým 

výkonem 135 MW a maximálním tepelným výkonem 105 MW. 

Více na 

www.kraftanlagen.com

Hnědouhelný blok K7 elektrárny Kladno

Divize Kraftanlagen Gruppe

 Elektrárny 

 Energetické technologie 

 Obnovitelné energie 

 Podzemní potrubní systémy 

 Zásobovací služby

 Zařízení chemických a petrochemických podniků 

  Výroba

  Projektování a inženýring
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FLEXIBILNÍ PROVOZ
Předkomplexní zkoušky K7 začaly v březnu

2013, tedy v době, kdy byly montážní práce ještě v pl-
ném proudu. Od prvního zapálení kotle v létě probí-
haly zkoušky nepřetržitě a rychle bylo dosaženo do-
bých výsledků vzájemné interakce mezi kotlem
a turbínou. Celý proces uvádění do provozu, který byl
dokončen ke konci prosince 2013, komplexními
funkčními přejímacími zkouškami, byl velmi úspěšný. 

Nový blok vyrábí elektřinu pro českou rozvod-
nou síť v provozním režimu, umožňujícím vyrovná-
vací výrobu energie pro zajištění stability sítě. Elek-
trárna prokázala, že je schopná kompenzovat
změny v rozvodné síti a změny provozu z minimál-
ního na plné zatížení rychlostí tři procenta za mi-
nutu (4 MWel).

Za posledních několik desetiletí je nový blok K7
prvním projektem elektrárny v České republice, kte-
rý byl dokončen včas a v rámci stanoveného rozpoč-
tu. Pouze tři a půl roku po podpisu smlouvy o kom-
plexní dodávce investičního celku na klíč (EPC) byla
elektrárna uvedena do komerčního provozu.

Hlavní milníky výstavby nového bloku K7 
     Zakázka - 21. května 2010
     Položení základního kamene - 2. května 2011
     Tlaková zkouška kotle - 27. října 2012
     Začátek předkomplexních zkoušek - březen

2013
     Zahájení komplexního vyzkoušení - červenec

2013
     První přifázování generátoru do rozvodné sou-

stavy - srpen 2013
     Komerční provoz - 1. ledna 2014
     Slavnostní otevření - 9. dubna 2014

Hlavní technické údaje o bloku K7
     Elektrický výkon - 135 MW
     Odběr pro dálkové vytápění - 70 MW 

(max. 105 MW)
     Betonová konstrukce - 65 000 tun 
     Ocelová konstrukce - 5 000 tun 
     Uzavřený prostor - 210 000 m³
     Technologické části - 18 000 m³ 
     Celkem bylo pro potřeby připojení nového

bloku instalováno cca 48 km potrubí 
a 700 km kabelů

(čes)

New K7 unit in terms of the contractor’s complex turn-key delivery of the investment unit (EPC) 
It took only three and a half years for the general contractor, Kraftanlagen Munchen (KAM), to build a cogeneration unit with a capacity of 135 MWel
(from the design preparation work to the commissioning) at the Kladno lignite coal power plant. In this complex project KAM demonstrated the new
level of its abilities by meeting the contract in excellent quality, within the deadline and budget. V The article describes the specific construction,
installation of the technology and the commissioning.

Новый блок К7 с точки зрения подрядчика комплексной поставки инвестиционного комплекса под ключ  (EPC)
Генеральному подрядчику фирме Kraftanlagen Munchen (KAM) понадобилось всего три с половиной года для реализации (от подготовки проектной
документации до введения в эксплуатацию) когенерационного блока мощностью 135  Mwel на уголоной электростанции в Кладно. Этим
комплексным проектом фирма  KAM продемонстрировала свои возможности на новом уровне: выполнила заказ с высоким качеством, точно в срок
и не превышая бюджет. В статье описана специфика строительства, инсталяция технологии и введение блока в эксплуатацию.

3D modelování provedla společnost ECM, člen skupiny Kraftanlagen Pohled do strojovny (Foto: J. Malý)

Elektrárna Kladno - Nové zařízení K7 napravo (Foto: KAM) První ocelový pilíř pro strojovnu se dodává vcelku (Foto: M. Pletschacher)




