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Nové odsifeni v Elektrarné Prunérov Il

V pribéhu let 2012 aZ 2014 probéhla celkova obnova Elektrarny Prunéfov Il. Z paivodnich péti blok elektrarny, ozna¢ovanych 21 az 25
byly t¥i bloky (23 aZ 25) kompletné rekonstruovany, pfesnéji zcela zdemontovany a nahrazeny novou technologii s navysenim vykonu
kazdého bloku z 200 na 250 MW. Zbyvajici dva bloky (21 a 22) zajistovaly omezeny provoz elektrarny v obdobi rekonstrukce. Po dokonéeni
rekonstrukce budou odstaveny. Pivodni instalovany vykon Elektrarny Prunérov Il €¢inil 5x200 = 1000 MW, po rekonstrukci bude pouze
3x250 = 750 MW. Instalovany vykon se tedy snizi o ¢tvrtinu. Divodem rekonstrukce oviem nebylo navySovani vykonu. Hlavnim diivodem
byla vyména dosluhujicich blokt z roku 1985 za bloky s kotli nové konstrukce, ktera Iépe odpovida zménénému sloZeni zménénému
sloZeni palivového uhli. Dalsim diivodem bylo hledisko ekologické, zvyseni tic¢innosti blokd, tj. snizeni mnoZstvi spotfebovaného paliva
(a tedy i emisi) pfepocteného na jednotku vyrobené energie. V souvislosti s timto bodem je zajimavé zminit poZadavek na navyseni
ucinnosti blokd nad 42 %, ktery byl vznesen v ramci schvalovani dokumentu o dopadu stavby na Zivotni prostfedi (EIA). PoZzadavek,
ktery byl ve své dobé velmi politizovan i na mezinarodnim poli, byl ovSem u stavajiciho typu technologie nedosazitelny. Bylo by zapotfebi
vybudovat nové kotle zcela jiné konstrukce a jinych rozméri, zjednodusené fe¢eno vybudovat novou elektrarnu. Nakonec bylo prosazeno
puvodné navrhované feseni, pficemz ucinnost elektrarny, pocitana podle metodiky EU, dosahuje asi 38 %. | tak je dosazené ekologické
zlepSeni vyrazné, pfi ¢tvrtinovém poklesu vykonu dochazi asi k poloviénimu poklesu emisi oproti ptivodnimu stavu.

NOVE ODSIiRENi

Sougasti celkové obnovy elektrarny bylo
i vybudovani nového zafizeni pro odsifeni
spalin. Toto odsifeni slouzi pro bloky 23 az 25
a nahrazuje puvodni odsifeni z roku 1996, je-
hoz ¢asti slouzici témto blokum byly v pribé-
hu rekonstrukce odstranény. Pavodni odsifeni
pro bloky 21 a 22 zustava v provozu do konce
jejich Zivotnosti a po jejich odstaveni bude ta-
ké demontovano.

Nové odsifeni vyuziva metodu mokré va-
pencove vypirky se zavedenim odsifenych spa-
lin do chladicich vézi. Projektantem a dodava-
telem technologie je mezinarodni technologic-
ky koncern ANDRITZ - odbor Air Pollution Con-
trol. Koufové plyny jsou z kotle vysavany kou-
fovym ventilatorem pres elektrofiltry, kde jsou
zbavovany pevnych ¢astic, a dale hnany potru-
bim surovych spalin do absorbéru. Vstupni hrd-
lo absarbéru je zkonstruovano z uslechtilé ne-
rezové oceli s moZnosti oplachu (Alloy 59),
pfilehla ¢ast absorbéru je timto materialem
rovnéz vylozena. V absorbéru kouf stoupa
vzhuru v protiproudné sprse vodni suspenze va-
pence ze Ctyf sprchovacich rovin, v niz dochazi
k chemickeé reakci oxidl siry s uhlicitanem va-
penatym (CaCO0,), odstrafujici z plynu oxidy si-
ry. PFi této reakci vznika hydrogensificitan va-
penaty [Ca(HSO0,),] a po dooxidovani zavede-
nym vzduchem vznikne konecny krystalicky si-
ran vapenaty (CaS0,+2*xH,0) - sadrovec. Vy-
gisténé spaliny prochazi v horni ¢asti absorbéru
odlucovatem kapek a sklolaminatovym potru-
bim €istych spalin jsou odvadény do dvou chla-
dicich vézi. Potrubi Cistych spalin za absorbéry
nenivybaveno zadnym ventilatorem, proudéni
je zajisténo pasivné pomoci kominového efek-
tu v chladicich vézich.

Sadrovec je z absorbéru odfiltrovavan do
sousedniho objektu erpadlovny a susicky, kde
je odvodriovan na zbytkovou vihkost nizsi nez
15 %. Odtud muZze byt bud' plnén pfimo do ze-
leznicnich vagénu, nebo pfemistovan na sklad-
ku sadrovce k dalsim Gpravam. Vapenec je do-
davan po Zeleznici ve formé vapencového 5tér-
ku. Je skladovan na skladce vapence a potom
v kulovych mlynech mlet na poZadovanou jem-
nost. Spole¢né s vodou je ve formé vapencové
suspenze zaveden do nadrzi (LST) a odtud
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Obr. 1 - Celkovy pohled na odsiteni

pfecerpavan do sprchovacich rovin absorbéru.
Voda odcezena ze sadrovcoveé suspenze v dolni
Casti absorbéru je pomaci systému recirkulac-
nich trub dopravovana zpét na sprchovaci trov-
né avracena do procesu odsifeni. Tento zptisob
minimalizuje spotfebu vody a mnoZstvi odpad-
nich vod z elektrarny.

Nové odsifeni je feSeno jako tFi prakticky
totozna, paralelné fungujici zafizeni pro jednot-
livé bloky 23, 24 a 25. Kazdy blok ma svuj filtr,
kouFovy ventilator, koufovody surovych spalin
a absorbér. Toto uspofadani umozZiuje revize
a opravy jednotlivych €asti sou¢asné s odstav-
kou pfislusného bloku, pficemz neni omezovan
chod ostatnich dvou bloku. Potrubi istych spa-
lin za absorbéry se spojuje do jednoho spolet-
ného sklolaminatového koufovodu, které se
v blizkosti chladicich vézivétvido véze 2 a 3. Za
rozvétvenim je koufovod opatfen klapkami, kte-
ré umoznuji odstaveni jedné nebo druhé véze.

Technologie pro pfipravu vapencové su-
spenze je pro viechny tfi bloky spolecna a vy-
uZiva z tasti zafizeni puvodniho odsifeni z roku
1996. Skladka vapencového stérku byla puvod-
né nekryta, zavazena mostovym dopravnikem.
Po rekonstrukci bude ponechana na ptvodnim
misté a zastfeSena. Mleti vapence se provadi
v plvodnim objektu, oviem se zcela novou
technologii. NadrZe vapencové suspenze 1a 2
jsou nové a spolecné pro vsechny tfi absorbéry,
stejné jako vypoustéci nadrz. Spolecny je take
novy objekt cerpadlovny priléhajici ke vsem
tfem absorbérim a obsahujici jednak tfi sady

terpadel pro recirkulaci suspenze a dale spolec-
né zatizeni pro odvadfovani sadrovce (pasové
filtry, hydrocyklény). Soucasti objektu cerpad-
lovny je nasypka odvodnéného sadrovce nad
Zelezni¢ni koleji. Jako druha moZnost pro cestu
sadrovce je dlouhy dopravnik sadrovce, ktery
kon¢i pfesypacim objektemn na stavajici doprav-
nik sadrovce, vedouci od plvodniho odsifeni.
Odtud pokracuje dalsi pavodni dopravnik az ke
skladce sadrovce, kterd slouzila uz pro staré
odsifen.

Zdrojem technologickych udaji je webova
stranka www.cez.cz/edee/content/file/static/
/encyklopedie/.../vypirka5.html (256_Mokrd
vapencovd vypirka spalin).

Potrubi surovych spalin

Postupujeme-li podle toku spalin, prvni
tasti komplexu je potrubi surovych spalin. Jde
0 svazek tfi potrubi 23, 24 a 25 (v projektu se
pouZiva oznaceni C, D, E), kazdé pro jeden blok.
Potrubi zatinaji na pfirubé kourového ventila-
toru, soub&zné prekonavaji vzdalenost k odsi-
fovacimu zafizeni a pfes kompenzator vstupuji
vstupnimi hrdly kazdé do svého absorbéru.
Patrubi maji prameér 5,7 m a z divodu vysoké
teploty surovych spalin (havarijni hodnota az
200°C) jsou ocelova a tepelné izolovana.
Vzhledem k tomu, Ze oxidy siry v suchych a tep-
lych spalinach jsou chemicky neagresivni, vni-
tfek potrubi neni opatfen zadnym natérem. Po-
trubi je uloZeno na tfinacti pfihradovych pod-
porach, pficemz podpory P, R, T ve stfedni ¢asti



potrubf jsou spole¢né, ostatni podpory jsou sa-
mostatné pro jednotliva potrubi. Niveleta osy
potrubi je zpocatku ve vysce 11,0 m, ve stfedni
asti, kde kfizuje hlavni vnitrozavodni komuni-
kaci, stoupa do trovné 20,50 m a dale mirné kle-
sa na Uroveri vstupu do absorbéru k18,050 m.
Potrubf je staticky feSeno jako Fetézec navza-
jem oddélenych prostych nosnikd s pfevislymi
konci, kde sousedni nosniky jsou uloZeny na
spolecnych prostorovych pfihradovych vézich.

Na kazdé vézi ma potrubi z jedné strany
podporu pevnou a potrubi z druhé strany pod-
poru axialné posuvnou. Nad stfedem véZze mezi
previslymi konci potrubi je umistén kompenza-
tor, ktery obé ¢asti staticky oddéluje a umoz-
nuje dilatacni posun na strané posuvné podpo-
ry. Délka typického pole se pohybuje mezi 27
a 40 m. Dva tseky (M-0 a R-U/W) jsou pFibliz-
né dvojnasobné délky a ve stfedu jsou pode-
pfeny vloZenou kyvnou podporou (N a T). Po-
uZity jsou teflonové textilni kompenzatory ty-
pické délky 300 mm, které umozfiuji podélny
posuv +/-100 mm a pfitny posuv +/- 60 mm.
V delsich tsecich s vloZenou kyvnou stojkou
jsou pouzity vétsi kompenzatory délky 400 az
450 mm. Nad podporou T, nedaleko pfed vstu-
pem do absorbéru, je ve vsech tfech potrubich
umisténo zafizeni nouzového chlazeni, které
zajistuje, aby teplota surovych plynd za nim na
vstupu do absorbéru nepfesahla 80°C. Chlazeni
plynu se provadi pomoci mfizky z trubek umis-
téné napfic celym prafezem potrubi, v niz
proudi chladici voda, pfivadéna potrubim z na-
drze procesni vody (PWT). Kvuli idrzbé chladi-
ciho objektu jsou v jeho tésné blizkosti kruhoveé
vstupy do potrubi, pfistupné ze spoletné plo-
Siny pfechazejici nad vdemi potrubimi. V tomto
misté jsou na potrubich zfizena také hrdla pro
odbér vzorkd. Vystup na ploSinu je zajistén sa-
mostatnou schodistovou vezi S, umisténou se-
verné od svazku potrubi.

Kazda podpora dilce sestava ze dvou kyv-
nych stojek po stranach potrubi, které pfenaseji
osou potrubi, ktery je zarazkami na podpofe za-
jiStén proti vodorovnému posuvu. Zde se pre-
naseji pouze vodorovné sily. V misté pevnych
podpor jsou znemozZnény posuvy podélné i pfic-
né, v misté axialné posuvnych bodul je umoz-
nén posun trnu podélné ve sméru osy potrubi.
Vyhoda tohoto zpusobu ukotveni je v tom, Ze
zvétSovani primeéru potrubi pfi velkych teplot-
nich rozdilech nevyvolava v kotveni zadné sily
a Ze osa potrubi se neposouva.

Dilce potrubfjsou vzhledem ke své velikosti
nepfepravitelné, a tak jejich montaz vyZzadovala
pomerné slozZity postup. Dilec potrubi se sklada
z prstencu délky 2000 mm a kazdy z téchto
prstencu je tvofen tfemi segmenty po 120°.
Plechy tloustky 8 mm byly nafezany a tvarova-
ny do segmentu ve firmé EQP pfimo v arealu
elektrarny. PFi pfepravé kamiony na stavenisté
bylo vzdy nékolik plechti umisténo na pfipravku
tvaru kruhové Usece, aby se pfi pfepravé zacho-
val jejich obloukovy tvar.
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Obr. 2 - Potrubi surovych spalin

Na stavenisti probihala predmontaz dilct
potrubi na specialnim pfipravku. Nejprve byly
ze segmentu sestaveny prstence, ty byly po-
stupné navzajem svafovany, az se dosahlo dél-
ky celého dilce potrubi. Dilec byl potom opatfen
typickymi prstencovymi vyztuhamipo ccab m,
dale mohutnymi zdvojenymi podporovymi vy-
ztuhami s pfirubami na pfisroubovani kyvnych
stojek a koncovymi pfirubami pro kompenza-
tory. Na kruhovych vyztuhach obou podpor byly
v harni poloviné kruhu umistény dvojice kanzol,
které slouzily ke zdvihu jefabem. Hotovy dilec,
opatfeny vnéjsim natérem a se zaveéSenymi
¢tyfmi kyvnymi stojkami, byl pfepraven pod
misto svého finalniho ulozeni. Zde byl za zdvi-
hoveé konzoly uvazan ctyfmilany na hak jefabu
s nosnosti 80 az 200 t a vyzvednut do finalni
pozice. Kyvneé stojky byly pfiSroubovany na pfi-
pojna mista na pfihradovych vézich a vodici tr-
ny zapadly do pfislusnych zamkau.

Pro zvedani kazdého dilce byl pfipraven
staticky vypocet urcujici vysku haku nad dil-
cem, skute¢ny uhel zvedacich lan vici konzo-
lam, sily v jednotlivych lanech a vyslednou re-
akci na haku jerabu. Obtiznéjsi byl tento vypocet
pro zvedani dilct t¥i potrubi mezi podporami
P a R, které maji zahnuté previslé konce. Zde
bylo navic tfeba vyhledat spravnou polohu ha-
ku nad tézistém dilce, aby se dilec pfi zvedani
nenaklanél. Hmotnost nejvétsiho zvedaného dil-
ce cinila 55 tun. Zvlastni problém predstavovala
montaZ delSich Gsekd s kyvnou stojkou upro-
stfed. Dilec potrubi byl pfilis dlouhy a tézky pro
montaz vcelku, proto byl pfi pfedmontazi pfipra-
ven jako dva dilce s montaznim stykem nad kyv-
nou stojkou. Nejprve byly vyzvednuty oba dilce
a pak byl proveden montazni stfedni svar na vy-
zvednutém potrubi svafovanim zevnitf potrubi.

Plan montaze predpokladal z prostorovych
duvodd montaz od véZe s posuvnym uloZenim.
Aby konstrukce v dobé, kdy je vyzvednut pouze
dilec na jedné strané kyvné stojky, nebyla

nestabilni, bylo zapotfebi provizorné upravit
uloZeni na pfihradové vézi na pevny kloub
a kyvné podpory na kyvném sloupu provizorné
vetknout do potrubi. Po uloZeni druhého dilce
a dokonceni montazniho svaru byly provizorni
Upravy odstranény a doslo k navratu ke static-
kému schématu podle projektu. Vnéjsi povrch
potrubi byl jiZ z vyroby opatfen trny z tenkého
dratu pfivafenymi tak, aby mohly plechy lezet
na sobé. Poté pfi pfedmontazi byly narovnany
do kolmé polohy a po vyzvednuti potrubi do fi-
nalni polohy na né byla upevnéna izolacni vrstva.

Absorbéry a nadrze

Absorbéry jsou srdcem odsifovaciho zafi-
zeni, kde probiha vySe popsana chemicka reak-
ce mokré vapencoveé vypirky. Z hlediska staveb-
niho se jedna o zvlastni objekt, ktery rozmé-
rem a hmotnostije velkou stavebni konstrukei,
ale pozadavky na material, vyrobnimi toleran-
cemi a provedenim detaill pfipomina spise
stroj. Je to nadoba valcového tvaru o prumeéru
15,0 m v dolni €asti a 11,5 m v horni ¢asti, mezi
témito castmi je asi ve tfetiné vysky koénicky
pfechod. Celkova vyska absorbéru je 38,8 m
a tloustka ocelového plasté se méni postupné
odspodu nahoru od 16 do 8 mm. Absorbér je
ukotven na osmiboky betonovy zaklad kotevnim
prstencem s véncem vrtanych kotev po vnéjsim
obvodu valcového plasté. Uvnitf je vytvofeno
zvysené betonové dno se sklonem 1% k vypu-
stnimu hrdlu, zakryté plechovou podlahou.

Tato konstrukce umoZzriuje Uplné vypuste-
ni absarbéru. ZvySené dno je smykoveé spojeno
se zakladem, takZe pfenasi do zakladu vsechny
vodaorovné sily od absorbéru, zatimco prstenec
s kotvami pfenasi pouze sily svislé. Vnitfek ab-
sorbéru je vyloZen pogumavanim, coZ vyvolava
specialni pozadavky na vnitfni povrch oceloveé-
ho plasté. Povrch musi odpovidat pozadavku
na ostré nerovnosti - stupern 4A podle DIN EN
14879-1.V praxi bézné vélcované plechy tomuto
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Obr. 3 - Sestava absorbéri se schodistovymi véZemi

pozadavku vyhovuji. Rovnéz viechny tupé sva-
ry plechl na vnitfnim povrchu absorbéru musi
byt zabrouSeny a koutové svary na vnitfnich
hranach hrdel a pfirub musi byt zaobleny na
4 mm u konvexniho tvaru a na 9 mm u konkav-
niho tvaru, aby nedoslo k lamani nebo protrzeni
gumoveé vrstvy. Predpoklada se, Ze dolni ¢ast
absorbéru pod kénickym prechodem bude za-
plavena suspenzi, dopadajici ze sprchovych
Urovni. Tato ¢ast je tedy provedena v souladu
s EN 14015, se vsemi pozadavky na vodotés-
nost svard, vzdalenosti sousednich svarti a mi-
nimalni thly k¥izeni svard. V misté nejvy3si po-
volené hladiny je pfepad propojeny s vypustnim
hrdlem, ktery znemozniuje zaplavovani vyssich
¢asti absorbéru.

Staticky je absorbér feSen jako soustava
dvou valcovych a jedné kuzelové skofepiny
podle norem EN1993-1-4 a EN1993-1-5. Valco-
Vvé skofepiny nad a pod kuZelem jsou vyztuzeny
zakladovym prstencem, stfechou a mezilehlymi
kruhovymi (prstencovymi) vyztuhami, kuzelova
ast je vyztuzena pouze kruhovymi vyztuhami
v misté horniho a dolniho zlomu do valcové ¢as-
ti. Absorbér je zatiZen vlastni tihou, vnitfnim
podtlakem, hydrostatickym tlakem v zaplave-
né casti a klimatickym zatizenim vétrem
a snéhem. Pfedpoklada se maximalni teplota
80°C, jinak by doSlo ke zniteni pogumovani
a technologie. Vypocet absarbéru jako celku
provedla firma ANDRITZ podle vy3e uvede-
nych norem.

Vstup surovych spalin do absorbéru je
zajistén pomoci vstupniho objektu (inlet)
propojujiciho vystupni kompenzator potrubi
surovych spalin tvaru lezatého obdélnika
3,710 x 8,80 m s otvorem v plasti absorbéru. Osa
potrubi je v tomto misté v Grovni +18,050 m,
¢asti. Dolni plocha vstupniho objektu je ve sklo-
nu smérem k absorbéru. Na pruniku s valcovou
sténou absorbéru tedy vznika obdélnikovy
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otvor s doIni hranou mirné vyklenutou nahoru.
Vzhledem k velikosti otvoru by mohlo dojit
k poruseni statiky celého absorbéru, proto byla
oblast okolo vstupu podrobné vymodelovana
a posouzena v softwaru Scia Engineer.

Otvor je lemovan pfi horni a dolni hrané
zdvojenou prstencovou vyztuhou, ze stran
svislymi vyztuhami a uprostfed opatfen svis-
lym sloupkem uzavfeného ¢tvercového profilu.
Stény vstupniho objektu vstupuji dovnitf ab-
sorbéru a tvofi stfisSku a postranni vyztuhy
otvoru. Stény vstupniho objektu jsou tvoreny
zvlastnim materidlem - slitinou Alloy 59, kte-
ra se sklada pfevazné z niklu a chromu a ob-
sahuje méné nez 1,5% Zeleza. Duvod pouZiti
tohoto zvlastniho a velmi drahého materialu
je odolnost proti chemicky velmi agresivnimu
prostfedi, které ve vstupnim objektu vznika,
kdyZ se plynny SO, poprvé smisi s oplachovaci
vodou z trysek. Toto prostfedi je mnohem
agresivnéjsi nez prostredi uvnitf absorbéru, kde
jako ochrana plasté postacuje vnitfni pogumo-
vani. Vnifni povrch plasté absorbéru je vyloZen
Alloyem 59 pouze v blizkosti hran vstupniho
otvoru. Vnéjsi vyztuhy na vstupnim objektu
jsou z bézné konstrukéni oceli, zrovna tak hra-
naty sloupek je slitinou pouze oplastén. Sva-
fovani bézné oceli s Alloyem 59 je technologic-
ky narotny proces.

Nad vstupem surovych spalin jsou Ctyfi
sprchovaci (rozstfikovaci) trovné (spray bank)
na Urovnich +22,10, +23,80, +25,40 a + 27,60 m.
Kazda arover je vybavena dvéma pficnymi nos-
niky uzavfeného prafezu a dvéma vstupnimi
hrdly. Témito hrdly vstupuji dovnitf absorbéru
potrubi s vapencovou suspenzi, kterd procha-
zeji po pfitnych nosnicich absorbérem a z fady
botnich trysek umoZnuji sprchovani v celém
prifezu absorbéru. Nad nejvyssi sprchovaci
Urovni se nachazi odlucovat kapek (mist elimi-
nator), umistény na péti pficnych nosnicich. Vy-
stup Cistych spalin se nachazi na nejvyssim

misté valcového plasté absorbéru, tésné pod
stfechou. Ma prlfez lezatého obdélniku roz-
meért 4 x 6 m a je ze stejného materialu jako
plast absorbéru. U absorbért 24 a 25 je ukon-
ten klapkou. Za klapkou pokratuje kratky dil
potrubi o stejném prifezu, ktery je ukonéen
kompenzatorem, za kterym pokracuje sklola-
minatoveé potrubi gistych spalin. U absorbéru
23 navazuje 22,6 m dlouhd vodorovna ¢ast oce-
lového potrubi, ktera zasahuje az nad stfechu
terpadlovny, kde je pfes kompenzator napoje-
na na sklolaminatové potrubi. Ocelova ¢ast po-
trubi je vetknuta do absorbéru a na opacném
konci je podepfena vsesmérné kyvnou stojkou
na stfeSe cerpadlovny.

Absorbér je vybaven dvefmi, prulezy a fa-
dou hrdel rizného priiméru i sklonu, na ktera
navazuji technologicka potrubi, prahledy a mé-
fici zafizeni. Kvuli pfistupu k méficim bodim
a prulezam je kazdy absorbér opatfen ctvefici
kruhovych lavek kolem celého obvodu a fadou
lavek mensich. Pfistup na tyto lavky je ze dvou
schodistovych vézi mezi absorbéry, z nichz jed-
na je navic vybavena vytahem. V hlavnich trov-
nich je moZno pfes podesty schodistovych vézi
pfechazet mezi jednotlivymi absorbéry.

Podobné jako u potrubi surového plynu,
absorbéry se montovaly z plechovych segmen-
tl, vyrobenych v zavodé Excon Steel. Jednu vys-
kovou uroveri - krouzek - tvofilo pét segmentu
(popF. ve vyssi casti Ctyfi segmenty) vysky
2 000 mm, které se uspofadaly do kruhu. Ve
svislych styenych liniich byly segmenty svaro-
vany nesymetrickymi tupymi X-svary. Posledni
segment krouZku mél montazni presah 100
mm, byl na montazi zkracen pfesné na poZa-
dovanou délku a K-svarem pfivafen na zacatek
prvniho dilu. Tim byl ukongen prvni krouzek
a na ngj se - s predepsanym pootocenim - na-
vafila shodnym postupem vySsi Groven, a tak
se pokracovalo az do sestaveni celého absorbé-
ru. Po dokongeni vy3si Grovné se na predchozi
aby se zajistila staticka funkce plasté, teprve
potom se mohlo pokracovat dal. Kénicka ¢ast
byla tvofena jednim krouzkem segmentl ve
absorbéru mél dolni hranu ve tvaru sinusoidy,
takZe po osazeni na zakladovy prstenec ve sklo-
nu 1% byla horni hrana krouzku vodorovna.

Popsany zptisob montaze si vyzadal velkou
peclivost pfi svafovani. Zejmeéna bylo nutné po-
stupné provadéni svarl tak, aby se do kon-
strukce nevnasela vnitfni pnuti, ktera by ji
mohla zkroutit. V misté otvoru pro vstup suro-
vych spalin se pfedem vynechaly segmenty,
které leZi celé uvnitf otvoru, do okolniho plasté
se po smontovani vypalil pfesny tvar otvoru.
Obdobnym zplsobem se proved| i otvor pro vy-
stup €istych spalin. V3echny otvory pro hrdla
byly vypaleny do hotového plasté. Vlastni kon-
strukce vstupu a vystupu byla pfedmontovana
na zemi a vcelku vyzvednuta do finalni pozi-
ce a pfivafena. Vnejsi povrch plaste absorbé-
ru - s vyjimkou ¢asti zasahujicich do vnitfku



terpadlovny - byl vybaven trny, které slouZi pro
neseniizolacniho plasté.

Pro shromaZzd'ovani vapencové suspenze
pfed jejim pouzitim v absorbéru jsou urceny
dvé shodné nadrze (LST1 a LST2) valcového
tvaru o vysce 14,0 m a priméru 10,0 m. Dale
je soucasti projektu spole¢na vypoustéci nadrz
(EST) pro shromazd'ovani suspenze z absorbé-
ru pred dalsi Gpravou v pfipadé revizi. Tatoval-
cova nadrz je 20,0 m vysoka a ma prumeér
13,5 m. VSechny tfi nadrZe jsou vybaveny pri-
lezy a fadou hrdel pro pfipojeni potrubi. Zptisob
kotveni, montaZe a osazovani hrdel je shodny
s postupem pouZitym u absorbért. V ramci od-
sifeni byly vybudovany jesté dvé mensi ocelové
nadrze: nadrz filtratu (FT) a tepelné izolovana
nadrz procesni vody (PWT).

Potrubi cistych spalin

Dopravu ¢istych spalin od absorbért k chla-
dicim vézim zajistuje potrubf Cistych spalin.
Vzhledem k tomu, Ze teplota plynt a chemicka
agresivita po pruchodu absorbérem je jiz nizka,
je toto potrubi navrZzeno jako sklolaminatové.
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pro pristup k fadé méficich a odbérnych mist
na obou stranach potrubi. Na véZi F se potrubi
rozdvojuje. Nasledné véze G a H, kazda na jiné
vétvi potrubi, nesou klapky, kterymi je mozno
uzavfit potrubi do jedné nebo obou chladicich
véZi. Do chladicich vézi vstupuje potrubi otvo-
rem v hyperbolickém betonovém plasti a je
0sazeno na pfihradovou véZ v ose chadici véze,
na niz se ohyba svisle vzharu. Dodavatelem
a projektantem sklolaminatového potrubi véet-
né podporovych ramu byla belgicka firma ACS
(Anti Corrosion Systems), dodavatelem a pro-
jektantem pfihradovych vézi byl Excon.
Staticky vypocet vézi byl proveden pomoci
modelu v Scia Engineer, kde byly modelovany
nejen véze, ale i celé potrubi. Vzhledem ke slo-
zité dispozici a tasto se ménicimu smeéru po-
trubi, bylo pouZzito zatiZzeni vétrem ve sméru
soufadnic +x, -X, +y, -y, pootocenych postupné
00°, 11°a 45°. Vitr se tedy potital jako vybérova
skupina z 12 zatézovacich stavu, pfi nichz po-
kazdé dochazelo k extrémnimu namahaniv jiné
¢asti potrubi. Spole¢né modelovani davalo rea-

Obr. 4 - Nadrz filtratu (FT)

Po vystupu z jednotlivych absorbérd se tfi po-
trubi spojuji na stfese cerpadlovny do jediného
valcového potrubi o praméru 8 800 mm. Po-
trubi je neseno ocelovymi prostorovymi pfihra-
dovymi vézemi, jednotlivé Useky potrubi mezi
sousednimi vézemi pusobi jako prosté nosniky,
na jedné vézi pevné a na druhé posuvné uloze-
né. Previslé konce mezi uloZenimi jsou nad
stfedem kazdé véze spojeny kompenzatorem.
Sklolaminatové potrubi je uloZeno do lozisek
tvaru obraceného ocelového poloramu, mezi je-
hoZ vrcholy je provéseny plech tvofici sedlo. Ob-
dobné jako u potrubi surového plynu krajni
stojky nesou svislé sily, vodorovné sily se pre-

U osové neposuvnych loZisek je zde jesté
maly pficny ram (stolicka). Jedna z vézi je vyba-
vena schodistém a soustavou prechodu a lavek

Obr. 5 - Nadrz procesni vody (PWT)

o0 skutegné tuhosti, nez by byly reakce ze static-
kého vypoctu, ktery by uvaZoval vsechny podpo-
ry jako nekonecné tuhé.

Protoze rozmeéry jednotlivych dilct potrubf
znemoZAuji jejich prepravu, firma ACS prova-
déla vyrobu a montaz sklolaminatového potru-
bi pfimo na stavenisti v provizorni zastfesené
vyrobné. Hotovy dilec se pomoci autojefabl do-
pravil na uréené misto a vyzved! na pfihradové
véze do lozisek. Pfechody a ¢asti vézi, pfesahu-
jici potrubi, byly smontovany dodatecne.

Cerpadlovna a odvodnéni sadrovce

Ke tfem absorbériim pfiléha od severu
spolecny objekt cerpadlovny a odvodnéni sad-
rovce. V objektu se nachazi jednak fada dva-
nacti cerpadel (4 pro kazdy absorbér), ktera cer-
paji suspenzi do svislych recirkulagnich potrubi

vzhuru k sprchovacim rovinam absorbérd. Dale
jsou v budové zafizeni pro Gpravu sadrovce,
ktery vystupuje z procesu odsiteni. Je zde zafi-
zeni pro dooxidovani sadrovcové suspenze,
hydrocyklény a pasoveé filtry pro jeji odvodnéni.
Reverzni dopravniky v ¢ele budovy umoZriuji
transport odvodnéného sadrovce bud' k Zelez-
nicni nakladce, nebo na druhou stranu na
skladku sadrovce. Za timto Gcelem navazuje na
budovu 130 m dlouhy most s pasovym doprav-
nikem.

Budova je v ¢asti pudorysu dvoupodlazni
0 vysce 11 m, v €asti pudorysu tfipodlazni
ovysce 22 m. Na trovni +11,2 m je podlazi, z&as-
ti tvofené Zelezobetonovou deskou, z €asti oce-
lovou konstrukei zakrytou rosty. V prostoru nad
timto podlaZim je fada dal3ich technologickych
podlaZi, zaujimajicich pouze ¢ast ptdorysu bu-
dovy. PFi severni podélné sténé je dvoupodlazni
stfedni nastavba (penthouse), v niZ jsou umis-
tény hydrocyklény. Staticky tvofi budovu oce-
lovy skelet, v pfitném sméru ztuzeny dvoupod-
laznim ramem hlavni haly, v podélném sméru
stabilizovany ztuzidly. Se skeletem jsou pev-
né propojeny schodistové véZe mezi absorbé-
ry, které diky pfihradovému ztuzeni maji vetsi
tuhost nez dvoupodlazni pficny ram, a tak se
zasadnim zpusobem podileji na pfitném ztu-
Zeni haly. Pfi severni strané je do nosného sys-
tému integrovana mohutna pfihradova véz, vy-
stupujici nad stfechu budovy do trovné +35 m
a3 tvofici podporu pro sklolaminatové potrubi
Cistych spalin, prochazejici nad stfechou budo-
vy. Vertikdlni komunikaci zajistuji jiZ zminéné
schodistové véZe, jedna s nakladnim vytahem
a fada dilgich schodist.

MontaZ a vyménu technologie v hlavni hale
umoZznuji mostoveé jefaby na dvou rizné vyso-
kych drahach. Absorbéry z jihu ¢astecné vstu-
puji do obrysu haly, ale jsou od ni staticky od-
déleny dilatatni sparou. Pfestoze jde o stan-
dardni konstrukci, z hlediska projektovani se

zejmeéna pro jeho rozsah a sloZitost.

Projekty a vyrobni dokumentace

Firma Excon zpracovala na viechny objekty
odsifeni projekt pro stavebni povoleni (Basic
Design) a projekt pro realizaci stavby (Detail
Design). V ramci dodavky ocelovych konstrukci
zpracovala vyrobni dokumentaci vsech doda-
vanych objektu.

Basic Design byl zpracovan na podzim roku
2008 s datem konecného predaniv tnoru 2009.
V ramci tohoto projektu byly zpracovany sta-
tické vypocty a dispozicni vykresy objektu cer-
padlovny a odsifeni, potrubi surovych spalin,
pfihradovych podpor potrubi Cistych spalin
a mostu pro dopravnik sadrovce. Statické vy-
pocty absorbért a nadrzi zpracovala firma
ANDRITZ, Excon pfipravil pouze vykresovou
dokumentaci. Jedinou detailni dokumentaci
v ramci Basic designu byly vykresy kotveni, kte-
ré spolu s predbéznymi zakladovymi zatizenimi
byly predany podstatné dfive pfed kone¢nym
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Obr. 6 - Nahled na jednu z podpor potrubi surovych spalin

Obr. 7 - Most pro dopravnik sadrovce

terminem, aby se urychlily prace na stavebni
tasti projektu.

Detail Design byl zpracovan pfiblizné o rok
pozdéji s konecnym terminem leden 2010. Pa-
vodni myslenkou tohoto stupné je hlubsi roz-
pracovani Basic Designu, statické posouzeni
a vykresleni vyznamnych styénikovych detaild
a doplnéni detailtl pro navaznosti na jiné pro-
fese (oplasténi, dvefe, okna, technologie atd.).
Tento Gcel byl spInén u absorbért a nadrzi, kde
byly zpracovany detailni vykresy dvefi, prostu-
pu, hrdel, lavek a Zebfikd. Na dokumentaci pro
ocelové konstrukce se negativné podepsala
zdlouhava jednani o EIA, o kterych jsme psali
jiz v ivodu. Projekty navazujicich technologii,
potrubi apod. byly znacné zpozdény, a to zpu-
sobilo fadu zmén v projektech az ve fazi dokon-
tovani Detail Designu.

Vyrobni dokumentace ocelovych konstruk-
ci (Cerpadlovna, podpory potrubi surovych spa-
lin, podpory potrubi Cistych spalin, podpory
dopravniku sadrovce) byla provedena pomoci
3D modelu v softwaru Tekla. Nejobsahlejsim
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objektem byla ¢erpadlovna s odvodnénim sad-
rovce. Pfiprava vyrobni dokumentace (VD) po-
moci 3D modelu Tekla umoznila rozdéleni do
expedicnich fazi a jejich postupné vydavani
podle harmonogramu vyroby a montaZe. Jediné
tak mohla pfiprava vyrobnich vykresu statit
tempu vyroby. Navic 3D model umozfioval pru-
bézné zapracovavat zmeény z pozadavku tech-
nologie. Tyto zmény byly pfedavany ve formé
3D modelt ve formatu .dgn, které byly nasled-
né vkladany do 3D modelu jako referen¢ni ob-
jekty. Takto byly do modelu vloZeny technolo-
gické objekty, stavebni konstrukce (betonové
desky na podlazich), ale hlavné cely systém
potrubi zpracovavany firmou Arlet Paskov.
Timto zpasobem mohly byt v rychlém tempu
feseny kolizni body, upfesnény polohy prostu-
pl a podepfeni TG na ocelovou konstrukci.
Zmeny, které mohly mit vliv na statiku kon-
strukce, byly soutasné zanaseny do statického
3D modelu Scia Engineer, ktery byl prubézné
aktualizovan a posuzovan. Dalsi vyhodou
prace s modelem Tekla je moznost kontroly

koordinatorem vloZenim do kompatibilniho 3D
modelu, ktery obsahuje ostatni objekty elekt-
rarny mimo dodavky Exconu (stavajici i nové).

Jak je vidét, postup projektovani se z tra-
di¢niho schématu zménil v proud neustale se
aktualizujici konstrukce. Tato metoda, umoz-
néna pouzivanim 3D modell, se bude zfejmé
v 21. stoleti pouzivat ¢im dal vice. Jeji vyhody
jsou rychlost a flexibilni reakce na pribézné
zmeény. Klade ale daleko vétsi naroky na pro-
jektanta, vyZzaduje vy35i pozornost a peclivost
a podrobnou kontrolu.

Vyrobni dokumentace absorbért a nadrzi
byla provedena kombinovanou metodou. Dis-
pozicni vykresy plastu, stfech a detaily dvefi,
prostupu a hrdel byly kresleny v 2D systému
AutoCad. Soucasné byly ale vytvafreny 3D
modely Tekla kvuli kontrole vzajemné polohy
hrdel, vyztuh, lavek, prulezt a navaznosti na
sousedni objekty. Vystupem z Tekly byly pro-
vedeny vykresy prstencovych i svislych vyztuh
a kruhovych lavek. Potrubi surovych spalin bylo
modelovano v 3D systému AdvancedSteel.

Vyroba ocelovych konstrukci a montaz

Pro vyrobu a montaz ocelovych konstrukei
byl zadavatelem téchto praci pfedepsan plan
kvality, ktery stanovoval technicko-dodavatel-
ské padminky pro vsechny kroky vyrobniho pro-
cesu od zpracovani technické dokumentace az
po montaz.

Vyroba a montaz ocelovych konstrukei ab-
sorbérti a tanku se Fidila CSN EN 14015 a ostat-
ni ocelové konstrukce se realizovali v souladu
s CSN EN 1090-2. Priibéh svafovacich praci byl
fizen dle CSN EN 3834 a nedestruktivni kon-
troly svarll - penetracni zkousky, kontraoly sva-
ri ultrazvukem nebo rentgenem - provadéné
jak ve vyrobnich zavodech tak pfimo na stavbé
se fidili odpovidajicimi normami.

Po predchozich zkusenostech s montazi
valcovych plastl nadob se v Prunérové svary na
plasti absorbért svafovaly poloautomaticky,
tak, aby se co nejvice omezil vliv ,lidského fak-
toru” na kvalitu svart. U svaru v poloze PC se
pouzila metoda svafovani pod tavidlem (me-
toda 121) a u svart v poloze PF metoda tavici
se elektrody v aktivnim plynu (metoda 135), ne-
bo metoda svarovani pInénou elektrodou v ak-
tivnim plynu (metoda 136). Pouze stehovani
jednotlivych lubu pfed svafovanim se v poloze
PF i PC provadélo ru¢né metodou 111 (elektro-
dou). Ve viech uvedenych postupech byly kon-
krétni parametry svafovani uréeny tak, aby pfi
svafovani nedochazelo k deformacim plasté
nadoby. PouZiti poloautomatického zpusobu
svafovani je pfi porovnani s ruénim svafovanim
velmi efektivni a s kvalitou svarti nebyly zadné
problémy.

Celd akce se realizovala dle podrobného
harmonogramu stavby, ktery stanovoval mil-
navazujici prace ( instalace technologii, oplas-
téni ) a nasledné propojeni jednotky odsifeni
s ostatnimi ¢astmi rekonstruované elektrarny
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byly v souladu s pfanim investora. Pfi plnéni
vSech gastirealizatniho procesu byly dodrZzeny
pozadavky na kvalitu a splnény jednotlivé ter-
miny dohodnuté s objednatelem.

EXCON, a.s. zajistoval projekeni prace, zpra-
covani vyrobni dokumentace, managment kon-
troly kvality provadénych praci a prostfednic-
tvim svych zaméstnancd fidil montazni prace
ocelovych kanstrukei na stavenisti. Generalnim
dodavatelem plechd pro vyrobl absorbérd
a tanku byla spolecnost Salzgitter Mannes-
mann Stahlhandel s.r.o.

Vyrobu hlavnich ¢asti ocelovych konstruk-
ci tankl a absorbérl zajistovala spolecnost
EXCON STEEL, a.s., vyrobu potrubi surového
plynu spoletnost Energetické opravny, a.s.
a vyrobu ocelovych konstrukci budovy cerpaci
stanice, podpor vedeni surového a ¢istého ply-
nu spoletnost METROSTAV a.s., divize 3 jako
subdodavatelé spolecnosti EXCON a.s. Montaz-

ni prace pro spoletnost EXCON as. zajistovaly  gpr. 8 - OK Objekt Gerpadiovny
spolecnosti SAM - SHIPBUILDING AND MACHI-

NERY a. s. a spolecnost Montaze Chrudim s.r.o.  Dodavatel ocelovych konstrukci: Pavel Beran
Excon a.s., Praha Stavbyvedouci:
Nazev stavby: Komplexniobnova Elektrarny  Vedouci projektu: Michal Dudek, Mateéj Kadlec, Ing. Luka$ Hrazdira
Prunéfov I, Odsifeni spalin (Flue Gas Desulp-  Stépdn Trantina Svarovaci dozor:
hurization - FGD), ocelové konstrukce Vedouci projektu Basic a Detail Design: Ing. Vladimir Eschner, IVE
Generalni projektant a dodavatel: Ing. Petr Kyzlik Termin dokoncent:
ANDRITZ, Graz, Rakousko Vedouci vyrobni dokumentace: 12/2014
Projektant ocelovych konstrukei: Ing. JindFich Beran Ing. Petr Kyzlik,
Excon a.s., Praha Vedouci dodavky o.k.: EXCON, a.s.

New desulphurisation in the Prunérov Power Plant Il

Between the years 2012 and 2014 a total renovation of Prunérov Power Plant Il took place. Of the original five blocks of the plant, designated 21-25,
three blocks (23 to 25) were completely reconstructed, more accurately completely disassembled and replaced by a new technology increasing the
power of each block from 200 to 250 MW. The remaining two blocks 21 and 22 provided a limited operation of the plant during the period of
reconstruction. After completion of the reconstruction they will be shut down. The initial installed capacity of Prunéfov Power Plant Il was 5 * 200 =
1000 MW, after the reconstruction it will only be 3 * 250 = 750 MW. Installed capacity is therefore going to be reduced by a quarter. The reason for
the reconstruction, however, was not to increase performance. The main reason was the replacement of the obsolete units from 1985 for the units
with boilers with a new design, which would better suit to the changed composition of the fuel coal. Another reason was the environmental aspect,
increasing the efficiency of the blocks, i.e. decreasing the amount of the fuel used and therefore also emissions recalculated per unit of energy
produced. In connection with this point, it is interesting to mention the requirement to increase the effectiveness of blocks over 42% of which was
raised in the context of approval of the document about the impact of construction on the environment (EIA).The requirement which was at its time
very politicized and also internationally, but was unattainable with an existing type of technology. It would be necessary to build new boilers of a
completely different structure and other dimensions, simply put, to build a new plant. Finally, an originally proposed solution was enforced, where the
effectiveness of the plant, calculated according to EU methodology, reaches about 38%.Still, the achieved environmental improvement is significant,
at one-quarter drop in performance occurs about a half-drop in emissions compared to the original state.

Hoeoe obeccepueanue Ha 3nekmpocmanyuu lpyHepxos Il

B meyenue 2012 - 2014 20008 npowsia NOJIHAA pekoHCMPyKYus 3nekmpocmanyuu [lpyHepxoe Il. 3 namu nep8oHa4anbHeix 6/10K08 37eKkmpocmanyuu,
0603HayerHbIx 21 - 25, mpu 6710ka (23, 24,25) 6bi1u NOTHOCMbI0 PEKOHCMPYUPOBAHbI, MOYHee NOSHOCMbI0 0eMOHMUPOBAHbI U 3aMeHeHbl HOB0LU mexHosio2uel ¢
nosvlweHuem mowHocmu ¢ 200 Ha 250 MW. Ocmaswiuecs 06a 6roka 21 u 22 obecneyuganu 02paHuyeHHyto SKCNayamayuto 3aeKmpocmaHyuu 6 nepuoo
PpekoHcmpykyuu. [locre 3a8epuieHus pekoHcmpyKyuu oHu 6y0ym ocmaxosseHbl. [lepsoHayanbHas mowHocme 3nekmpocmanyuu lpyrepxog Il cocmasnana 5*200
= 1000 MW, nocie pekoHcmpykyuu - auws 3*250 = 750 MW. MowHocme nocie pekoHcmpyKyuu makum 06pasom cHu3unace Ha Yemeepms. O0HAKO yesbio
PeKoHCMPYKYUU He Bbl1o ysenudeHue MowHocmu. [1asHou npuyuHol 6bina 3ameHa cmapeix 6710Kk08 ¢ 1985 200a Ha 611oku ¢ Komamu HOB0L KOHCMPYKYUU, KOmopble
omeeyarom mpe6osaHuAM npu UCNo/1b308aHUU U3MEHEHHO20 COCMABA Mon/UBHo20 yensA. Cnedyrowseli npu4UHOL 6bL1a 3K002US - N0BbIWEHUEe S(pekmusHocmu,
a 3Ha4uUM yMeHbleHUe pacxo008 Monsued U, makum 06pasom, CHUXeHUe SMUCCUU 8 pacyeme HA eDeHuULy Npou38edeHHoU 3ekmpo3Hepau. B ceasu ¢ smum
UHMepecHo ommemumb Mpe6oBaxue 0 N08bILIEHUU MOWHOCMU 610Ka c8blLie 42%, Komopoe 6bisio 8bIOBUHYMO 6 PAMKAX yMBEPX0eHUs O0KYMEHMOG 0 8/IUAHUU
cmpoumesbcmaa Ha okpyxarowyto cpedy (EIA). Tpebosarue, komopoe 6 c8oe 8pems 6b110 04eHb NO3UMUBHBIM U HA MEXOYHAPOOHOM yPOBHE, ObI10 HeBbINOTHUMO
Y H08020 muna mexHoso2utl. B makom ciyyae HyxHo 6bi10 6bl NOCMPOUMb KOMJIbI COBEPUIEHHO Opy20U KOHCMPYKYUU U Opy2ux pasmepos. Kopoue 2080ps,
Nnocmpoumsb CogepUIeHHO HOBYIO 31ekmpocmaHyuro. Hakowey Gblio npUHAMO NEPBOHAYANIbLHO NPedsoXeHHoe peuleHue. [Ipudem, MOWHOCMb 31eKmpocmaHyuu,
npocyumaxHas no memooukam EC, docmuzaem nuwe 38%. Takum 06pasom, U 8 3K0102U4ECKOM OMHOWEHUU NPOU30WIIU 3HAYUMESbHbIe USMEHEHUS K J1y4LIemy.
[pu cokpawyeHuu MoWHOCMU Ha Yemaepmb SMUCCUS COKPALYAemcs HA NOSIOBUHY N0 (PABHEHUIO C NEPBOHAYAIbHBIM COCMOAHUEM.
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