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Predmétem toho dila je navrh, dodavka,
montaz a uvedeni do provozu odsifovacich jed-
notek pro odsifeni kotlt K14, 13 a 12.Celé dilo je
rozdéleno do tfi etap, pficemz ¢asovy harmono-
gram pocita s dokoncenim prvni etapy pro kotel
K14 a jeho pfedanim do zkusebniho provozu
v zafi roku 2015. Zahajeni druha etapy vystavby
jednotky odsiteni pro kotel K13 je planovano na
zatatek roku 2017 a ukonéeni v Cervenci 2018
a tfeti etapa vystavby jednotky odsifeni pro ko-
tel K12 bude probihat v obdobi od kvétna 2019
az do gervence 2020. Stavebni prace prvni etapy
vystavby jednotky odsifeni kotle K14 byly zapo-
taty v dubnu roku 2014. Montaz technologie by-
la zahajena v zafi téhoz roku. Do konce roku byly
ukon€eny montazni prace na hlavni technologii
filtrti a odsifovaciho reaktoru.

V €ervnu 2015 po kompletni montazi stroj-
ni a elektro bylo zahajeno najizdéni technologie
individualnimi zkouSkami dil¢ich ¢asti techno-
logie a pfipravou na PKV a KV (Pfedkomplexni
a komplexni vyzkouseni). V3echny prace probi-
haji v souladu se schvalenym harmonogra-
mem. Generdlnim projektantem je spolecnost
Hutni montaze Frydek-Mistek a.s. Klicovym
dodavatelem v technologické ¢astije némecka
spoletnost LAB GmbH. Spolecnost LAB je sou-
gasti mezinarodni francouzské spolecnosti
CNIM a patfi mezi Evropské leadery v oblasti
odsiteni spaloven a elektraren. Jeji provéfené
technologie ¢isténi spalin jsou pouZity na vice
jak 300 lokalitach po celé Evropé.

Dodavatelem ¢asti Elektro a SKR je spolet-
nost COFELY a.s., ktera patfi do francouzské
skupiny ENGIE (dfive GDF SUEZ) a ma s reali-
zacemi v oblasti energetiky a teplarenstvidlou-
holeté zkusenosti.

e Karvina a Elektrarné Trebov

-

arn

Veolia Energie CR, a.s., v Tepl

cnost

~

POPIS TECHNOLOGIE ODSIiRENi

Elektrarna je vybavena tfemi linkami uhel-
nych kotli (K14, K13, K12) vybavenych jednot-
kami na tisténi spalin. Cast zafizeni na ¢isténi
spalin je spoletna pro v3echny linky, zejména
technologie uskladnéni nehaseného vapna pro-
duktu odsiteni. Technologie odsiteni spalin bu-
de vystavena u linek v nasledném pofadi: 1.
K14, 2. K13 a 3. K12.

Spaliny vzniklé spalovanim ¢erného uhli od-
chazeji z kotle K14 a vstupuji do stavajiciho elekt-
rostatického odlucovace, kde dochazi k odlouceni
vetsi tasti prachu. Poté jsou spaliny vedeny do
chladici véZe, kde jsou chlazeny odpafovanim
rozprasované vody na teplotu cca. +5 - 10°C
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& Qdsifeni a odpraseni kotlu K14, K13, K12 elektrarny
Tfebovice - popis technologie

Dalkia Ceska republika, a.s. (nyni Veolia) a Sdruzeni NOEN - AC-Technologies uzavieli dne 4. 11. 2013 smlouvu o dilo na ,dodavku na
kli¢“ odsifeni a odpraseni kotlt K14, K13, K12 v elektrarné Tfebovice. Hodnota uzavieného kontraktu ¢inni necelych 900 miliont korun.
Cilem dila je zajistit prostfednictvim realizace pfedmétu dila sniZeni koncentraci SO, a tuhych zneéistujicich latek, t.j. prachu (dale jen
TZL) ve spalinach na kotlich K14, K13 a K12 v Elektrarné T¥ebovice na hodnoty uvedené v zadavaci dokumentaci, aby byly splnény
pozadavky smérnice Evropského parlamentu a Rady 2010/75/EU ze dne 24. listopadu 2010 o primyslovych emisich (IED). V €lanku je
detailné popsana technologie odsifeni, probihajici chemické reakce, elektro a systém kontroly a fizeni.

Pohled na ¢ast technologie odsifeni

Zakladni tidaje pro navrh jednotky odsifel

Minimalnf mnozstvi spalin® pfi NP" a EO 70 000 Nm?/hod

5)

Jmenovité mnozstvi spalin™ pri NP za EO 240 000 Nm3/hod

Koncentrace SO, v neodsifenych spalinach pfi Rp? 850 + 3 000 mg/Rm?3

Maximalni koncentrace SO, v odsifenych spalinach pfi Rp? 190 mg/Rm3
Trvale dosaZzitelnd Gcinnost odsifeni 93,7%
Koncentrace TZL (prachu) za EO 20 + 60 mg/Rm?
Maximalni koncentrace TZL (prachu) ve spalindch za odsifenim pii Rp? 18 mg/Rm3
Teplota spalin za EO 135 a7 160°C

Pozn.

1)

2)

3)

4)

5)

nad teplotou rosného bodu neodsifenych spalin
(tj. cca 65°C). Hodnota rosného bodu odsife-
nych spalin je stanovena na 47,9°C. Dale jsou

NP = stav pfi tzv. normalnich podminkach, t.j. pfi absolutnim tlaku 101 325 Pa, teploté 0°C, skute¢ném
obsahu 0, ve spalindch, vihké spaliny. Uchazec u tohoto stavu uvede vZdy i pri jakém mnoZstvi 0, v % ve spa-
lindch pred odsifovaci jednotkou bylo mnoZstvi spalin uvedeno.

RP = stav pri tzv. referenénich podminkéch, t.j. pfi absolutnim tlaku 101 325 Pa, teploté 0°C, 6% obsahu O,
ve spalinach, suché spaliny.

tyto (daje jsou uvedeny pro spalovani proplastku a smési proplastku a ¢erného prachu. Pro polské palivo ne-
jsou k dispozici

minimaini mnoZstvi spalin je nejmensi pratok spalin do odsifovaci jednotky stanoveny s rezervou pod oceka-
vany pritok spalin pfi 50% vykonu kotle a navazujiciho zafizeni po rekonstrukci

jmenovité mnoZstvi spalin je ocekavany pritok spalin do odsifovaci jednotky pfi jmenovitém vykonu kotle
161 MWt a spalovani ¢erného prachu nebo proplastku a pfi oCekavanych viastnostech kotle a navazujiciho
zafizeni po rekonstrukci pfi obsahu O, ve spalinach za EO cca 7,3 %.

zchlazené spaliny vedeny levym a pravym pro-
pojovacim koufovodem (spalinovym kanalem)
dolevé a pravé linky odsifovaciho U LAB reaktoru.
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Celkovy pohled na technologii a umisténi'v ramci elektrarny

Rozdéleni U LAB reaktoru na dvé linky je nutné
z duvodu prostorového uspofadani technologie.
Bylo nutné umistit posilujici ventilator do prosto-
ru mezi chladici véZ a tkaninovy filtr. V LAB reak-
toru dochazi k vytvoreni, viivem zakfiveni proudu
spalin 0 90°, vysoce turbulentnich podminek.
V U LAB reaktoru dochazi ke styku proudu ne-
odsifenych spalin s novym Cerstvym aditivem
(Ca(OH)2) a recirkulovanym produktem z vysypek
tkaninového filtru, obsahujicim ¢asti nezreago-
vaného aditiva. Tento styk ve vysace reaktivnich
podminkach slouZi optimalizaci odstranovani
Skadlivin a tvorbé prasnych produkti. Kyselé ply-
ny SO,, SO, reaguji s Ca(0OH), na CaS0,/Cas0,.

Prach nesouci spaliny jsou nasledné zave-
deny do tkaninového filtru, kde jsou zbaveny
veskerych znetistujicich ¢astic, skladajicich se
zejmeéna ze zbylého polétavého popela, reake-
nich soli a pfebytecnych aktivnich reaktantd.
Cast tuhych tastic odstranéna tkaninovym fil-
trem se vraci do U LAB reaktoru, poté co jsou
reaktivovany a zvlh¢ovany.

Spaliny jsou z vystupu chladici véZe vedeny
dvéma linkami (spalinové kanaly). Nasledny
tkaninovy filtr se rovnéZ rozdéluje na levou
a pravou ¢ast po tfech komorach (celkem 6 ko-
mor na cely filtr). Na strané neodsifenych spalin
vstupuji spaliny do vstupniho smé3ovaciho ka-
nalu (plena), kde dochazi ke smichani proudu
spalin jdoucich z levé a pravé linky U LAB reak-
toru. Spaliny jsou dale vedeny pfes uzaviraci
klapky do jednotlivych komor tkaninového fil-
tru. Spaliny vystupuji z gistych komor levé

a pravé casti tkaninového filtru a jsou vedeny
opét do vystupniho sméSovaciho kanalu plena,
kde dochazi ke spojeni obou proudd spalin.
Spaliny jsou dale dopravovany posilujicim kou-
fovym ventilatorem spole¢nym koufovodem do
kominu.

Kazda linka je vybavena recirkulacnim sy-
stémem nezreagovaného sorbentu. Recirku-
latni systém nezreagovaného sorbentu sesta-
va z levého a pravého vlhéiciho recirkulaéniho
Snekového dopravniku ACTILAB. V kazdém AC-
TILABU se dopravuje kontinualné 15t/h PPR.
Pro opétovnou reaktivaci nezreagovaného sor-
bentu je pfivedeno do kazdého ACTILABU vo-
da. Tento zvlhceny PPR je dopravovan zavaze-
cim snekovym dopravnikem na pravé a levé
strané do U LAB reaktoru a dale timto pfivo-
dem dochazi ke sniZeni vstupni teploty spalin
do tkaninového filtru 0 10 - 15°C. Recirkulace
probiha nepfetrzité, pfi vyCerpani aktivniho
Ca(0H), obsazeného v recirkulovanych PPR do-
chazi ke zvyseni koncentrace SO, za tkanino-
vym filtrem. Toto je impuls pro zvy3eni mnoz-
stvi Ca(OH), pfivadéného do pravé a levé linky
U LAB reaktoru.

Spotfebni material se omezuje na nehase-
né vapno (suse hasené na misté) pro neutrali-
zaci kyselych plynt (S0,, SO,). Nehasené a ha-
Sené vapno se skladuji v uskladfovacich silech.
Hasené vapno se do zafizeni pro zpracovani
spalin pfivadi podle aktualni potfeby. Tuhé ¢as-
tice, vznikajici pfi zpracovavani spalin, se do-
pravuji pneumatickym systémem do sila.

MnoZstvi dopravovaného sorbentu (hase-
ného vapna Ca(0OH),) je provadéno v navaznosti
na kancentraci SO, v neodsifenych i odsifenych
spalinach a velikosti pratoku spalin. Ze zasob-
niku sorbentu Ca(OH), je tento sorbent pomoci
natrubku zhotoveného z potrubi prameéru DN 200
davkovan do odsifovaciho reaktoru, a to do levé
a praveé casti odsifovaciho reaktoru. Odsifovaci
systém je dale vybaven pohotovostnim pfivo-
dem cerstvého aditiva (Ca(OH),), a to do kou-
fovodu neodsifenych spalin v misté mezi vy-
stupem ze stavajiciho koufového ventilatoru
a vstupem do chladici véze. K dopraveé vyhase-
ného vapna Ca(0H), ze skladovaciho provozni-
ho sila Ca(0OH), do koufovodu 10 az 15 metru
pfed vstupem do chladici véZe bude pouZita
nizkotlaka pneumaticka doprava. Zdrojem niz-
kotlakého dopravniho vzduchu bude ventilator
fizeny frekvenénim ménicem. Z divodu zame-
zeni vzniku vihkosti uvnitf dopravniho potrubi
bude dopravni systém vybaven elektrickou top-
nou baterii. Sani dopravniho ventilatoru bude
vybaveno tlumi¢em hluku. Tato doprava pojede
kontinualné s prutokem Ca(OH), 100 kg/h. Ten-
to vstfik slouzi jako ochrana vnitfniho povrchu
chladici véZe pred korozi. Nastfikem Ca(QH),
dochazi k eliminaci SO,. SO, reaguje s H,0 za
vzniku kyseliny sirové H,50,. Kyselina sirova
zpusobuje korozi. Opétovny pfivod PPR do
spodni €asti reaktoru pro zajisténi maximalniho
vyuziti sorbentu je proveden pomoci vlh¢icich
recirkulacnich snekovych dopravniki (ACTILAB).
Tyto Snekavé dopravniky jsou dva, vzdy jeden pro
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Pohled na odsifeni (vlevo) ze sméru skladu paliva

CHEMICKE REAKCE PROBIHAJICI V U LAB REAKTORU:

Ca(OH), + S0, = CaS0; . 1/2H,0 + 1/2H,0

CaS0; + 1/2H,0 + 1/20, = CaS0, . 1/2H,0 . Ca(OH), + H,0 + SO, + 1/20, = CaS0, 2H,0

Ca(OH), + SO = CaS0, . 1/2H,0 + 1/2H,0Ca(0H), + 2HCI = CaCl, + 2H,0

Ca(OH), + 2HF = CaF, + 2H,0

Ca(OH), + €0, = CaC0; + H,0

levou a pravou ¢ast U LAB reaktoru. Na vystupni
pfirubu kazdého recirkula¢niho Snekového do-
pravniku je pfipojena vstupni pfiruba zavazeciho
Snekového dopravniku, ktery je zalustén do ver-
tikalniho spalinového kanalu U LAB reaktoru.

TECHNOLOGIE ELEKTRO A SKR
Tym specialistti COFELY pripravil pro kotel K14
nazakladé podkladl a zkuSenosti z obdobnych

realizaci Gplny projekt Elektro, MaR a systému
fizeni pro tento typ technologie. Hranici dodav-
ky pro elektrotast bylo vybaveni 6kV VN kobek,
které napajeji dva hlavni transformatory. Prvni
transformator pokryva vlastni spotfebu, druhy
pak spotfebu 1450 kW frekventniho ménice re-
gulujiciho nové dodany posilovaci ventilator.
Mimo VN ¢ast bylo nutné vybudovat kompletni
infrastrukturu elektro a SKR korespondujici jak

s puvodnimi prvky zavodu, tak s nové dodanou
technologii, coz zahrnovalo vybudovani kabe-
lovych tras, pokladku kabeld, dodavku prvku
MaR, stavebniho elektra, vyhfivani technolo-
gie, sytému vazenisil a v neposlednifadé také
doplnéni stavajiciho systému Fizeni elektrarny
o nové HW i SW prvky.

V ramci stavby byla vybudovana kom-
pletni elektro-rozvodna v budové odsifeni,
ktera je vybavena rozvadéci z vlastni produk-
ce COFELY. Tato musela respektovat omeze-
né pozadavky na prostor pfi zachovani plat-
nych norem, ¢ehoz se podafilo dosahnout
pfedevsim pouzitim atypickych rozvadéco-
vych skfini viastni vyroby. Obdobny rozsah
bude realizovan i pro kotle K13 a K12.

Ing. Radek Rosa, NOEN, a.s.

Desulphurization and dedusting boilers K14, K13, K12 at the Trebovice power plant - description of the technology

On 4 November 2013 Dalkia Czech Republic Inc. (now Veolia) and the syndicate NOEN - AC-Technologies concluded a contract for work on the
“turnkey” desulfurization and dedusting of boilers K14, K13, K12 at the power plant in Trebovice. The contract is worth nearly 900 million crowns. The
aim of the work is to install equipment that will reduce the concentration of SO, and particulate matter, i.e. dust (hereinafter referred to as PM) in the
flue gas of boilers K14, K13 and K12 at the Trebovice power plant to the values listed in the document specifications so that they meet the
requirements of European Parliament and Council Directive 2010/75/EU of 24 November 2010 on industrial emissions (IED). The article provides
detailed descriptions of the desulphurization technology, ongoing chemical reactions, and further describes the electrical and instrumentation and
control system.

Jlecynecpypusayus u obecnoinueanue komsnos K14, K13, K12 e snekmpocmanyuu Trebovice - onucarue mextonoauu

Dalkia Ceskd republika, a.s. (6 Hacmosuwee epems Veolia) u 06sedurerue Sdruzeni NOEN — AC-Technologies 3axmouunu 4. 11. 2013 200a nodpsoHbiti 002080p Ha
«nocmasky nod kntou» decynbghypayuu u obecnoinusarus komsos K14, K13, K12 @ anekmpocmanyuu 6 Trebovice. [Jozosop 3akntouunca Ha cymmy okono 900
MUJIILIOHO8 KPOH. Llenibio pabom Aensemcsa obecnedeHue nymem peanusayuu npedvema 002080pa CHUXeHUsA KoHyeHmpayuu SO, u meepobix 3a2pA3HAIUUX
yacmuy, m.e. nbiau (0anee mosbko TZL) 8 dbiMosbix 2azax komnos K14, K13 u K12 e Inekmpocmanyuu Trebovice 0o éenuyuHbi, ykasaxHol 8 3adatoujeli
00KyMeHmayuu mak, Yymobbl yoossemsopums mpebosarusam [upekmussl Esponetickozo napnamernma u Cosema 2010/75/EU om 24 Hos6pa 2010 200a no
npombiweHHbIM 8bi6pocam (IED). B cmambe nodpo6Ho onucaHa mexHos02usA cepooducmKU, NPoUCXo0awue Xumuyeckue peakyuu, 0anee onucaHa 31ekmpo4yacmes
U cucmema KoHmpOJIA U ynpasneHus.
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@ Tézebni zatizeni pro povrchové dobyvani
@ Dalkova technologicka doprava sypkych hmot
@ Zafizeni pro manipulaci s materialem
@ Skladkova hospodarstvi
@ Ocelové konstrukce
® Vyzkum a vyvoj v oblasti pfirodnich
a technickych véd nebo spolecenskych véd
® Priprava a vypracovani technickych navrhi
® Cinnost technickych poradcti v oblasti

® Cinnost podnikatelskych, finanénich,
organizacnich a ekonomickych poradcu

@ Zprostiredkovani obchodu

@ Projektovani elektrickych zafizeni

® Vyroba stroju a zafizeni pro urcita
hospodarska odvétvi

@ Provadéni staveb, jejich zmén a odstranovani

@ InzZenyrska ¢innost v investicni vystavbé

® Projektovani jednoduchych staveb,

strojirenstvi, hutnictvi a energetiky

@ Specializovany maloobchod

Pracovisté Praha
NOEN, a.s.

Vaclavské namésti 56
11000 Praha 1

Tel.: +420 224 032 510
Fax: +420 224 032 513

Pracovisté Unicov
NOEN, a.s.

Litovelska 1375

783 91 Unicov

Tel.: +420 585 080 650
Fax: +420 585 080 699

jejich zmén a odstranovani

Pracovisté Chrudim
NOEN, a.s.

Tovarni 1112

537 01 Chrudim

Tel.: +420 469 623 163
Fax: +420 469 623 191

Pracovisté Teplice
NOEN, a.s.
Duchcovska 899/2
41501 Teplice

www.noen.cz

noen@noen.cz




