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Realizace vnitrniho a vnéjsiho
spojovaciho potrubi v Prunérove

Jednim z viznamnych dodavatelii v ramci probihajici investiéni akce Komplexni obnova elektrarny Prunéfov Il se stala firma MODRANY Power a.s. Ta
zajistuje komplexni dodavku potrubnich systémii pro obchodni balicky ¢. 61 - vnitfni spojovaci potrubi (véetné kritického potrubi) a ¢. 06 - vnéjsi
spojovaci potrubi. Sou¢asti dodavky pro generalniho dodavatele SKODA PRAHA Invest, jsou komplexni sluzby zahrnujici projekéni prace, dodavky
materialu, prefabrikaci montaznich sestav, demontaz plivodniho zafizeni, montaZ nového zafizeni a nasledné uvedeni do provozu.

CHARAKTERISTIKA A ROZSAH
0B61 - VT POTRUBI

Dodévka pro 0B61 predstavuje kompletni
provozni soubor €. 07 nazvany Vnitfni spojovaci
potrubi, ktery je ur€en pro vzajemné propojeni
technologickych zafizeni dodanych v rdmci jednot-
livych provoznich souborl a k propojeni diléich
provoznich soubori ve strojovné. Déle tento pro-
vozni soubor zajistuje propojeni strojovny s kotel-
nou a napojeni na provozni soubor soubor ¢. 20
nazvany Vnéjsi spojovaci potrubi.

V ramci komplexni obnovy blokl 23, 24 a 25
EPR Il je vramci PSO7 vétSina stavajicich potrubnich
systém( demontovana a nahrazena potrubim no-
vym, spliujicim poZadavky na nové parametry bloku.
Dodavka zahmuje nasledujici diléi provozni soubory:
m  Kritické parni potrubi
Potrubi napajeci vody
ST a NT spojovaci potrubi
Kondenzétni potrubi
Potrubi vnitfniho chladiciho okruhu
Potrubi vézové chladici vody
Potrubi demivody
Potrubi tlakového vzduchu
Technologické ocelové konstrukce
Natéry
Izolace
Demontaze

VYSOKOTLAKE POTRUBNI SYSTEMY

Kritické parni potrubi

mi potrubnimi systémy celé elektrarny jsou dili pro-
vozni soubory kritické parni potrubi a potrubi napa-
jecivody, ktera pracuji s nejvySsimi teplotami a tlaky.
Soucasti dodavky jsou kompletni potrubni systémy
veetné armatur, uloZeni, izolaci a ntérd. Vzhledem
ktomu, Ze oproti plvodnim blokdm doslo ke zvySeni
vykonu z 210 na 250 MW a zvySeni celkové Géin-
nosti blokuz32 % na cca 39 %, bylo nutné pristoupit
ke zvySeni provoznich parametrd. U prehiaté pary to
znamenalo zvySeni na vystupu z kotle z 13,53 MPa
na 18,5MPaaz540°Cna575°C.

Na zékladé novych vstupnich parametr( byl
proveden navrh vnéjSich primérd potrubi s odpo-
vidajicimi tloustkami stén. Diky pouZiti Zaropevné
vysokolegované oceli X10CrMoVNb9-1 na systé-
mech prehraté a prihfaté pary bylo mozné i pro vy-
razné vySSi provozni parametry pouzit prakticky ob-
dobné tloustky stén, jako byly na pivodnich
parovodech z materidlu 15128. Potrubni systémy
ztéchto oceli umoznuiji vetsi provozni pruznost, tedy
rychlost najizdéni a odstavovani provoznich blokil.

V ndvaznosti na predchozi postup navrhu byl
proveden pevnostné dilatacni vypocet, jehoz
soucasti je posouzeni pevnosti a pruznosti celého

Prehfata para 575°C 18,5 MPa X10CrMoVNb9-1 323,9 x40
Prihfata para 580°C 3,708 MPa X10CrMoVNb9-1 508 x 20
Vratna para 352,9°C 4,084 MPa 13CrMo4-5 457 x 14,2

Parametry hlavnich potrubnich tras

3D model potrubnich systémii na blocich C, D a E. Cervené je vyznaceno kritické potrubi a zelené vysokotlaké na-
pajeci potrubi
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Model svafovaciho automatu

systému kritického potrubi pro vSechny uvaZované
provozni stavy bloku, véetné dynamickych Géink.
Jako zékladni vypoctovy program byl pouZit soft-
ware CAEPIPE v. 6.41 (v Evrop€ zndmy i pod ozna-
¢enim Europipe) od spoleénosti SST Systems
zUSA. Tento software umoZziiuje feSeni rozséhlych
potrubnich systém(i nejen v energetice, ale i v che-
mickych a potravinafskych provozech. V tomto
programu byla provedena jak pevnostni analyza
potrubnich systém( metodou konecnych prvk,
tak i statické a dynamickd analyza. Staticka ana-
Iyza spociva ve vypodétu deformaci, posunuti, na-
péti a silovych Géinki, a to i pro nelinedmi viast-
nosti potrubni trasy. Dynamicka analyza umoziiuje
vypoCet vlastnich frekvenci a tvari kmitani a vyhod-
noceni dynamickych zatizeni, jako jsou vodni a par-
ni razy, periodické buzeni u todivych stroji nebo se-
ismické G¢inky na zakladé spektra odezvy.

Pevnostni vypoéty potrubnich tras a stanoveni
zékladnich rozmérl byly provedeny podle normy
CSN EN 13480 (Kovova priimyslové potrubi, ¢ast
3) pro parametry 19,2 MPa a 578°C na systému
prehfaté pary, 4,6 MPa a 585°C na systému pfi-
hfaté pary a 5,15 MPa a 400°C na systému vrat-
né pary. Material pro hlavni tlakové Gasti je navr-
Zen podle podminek PED 97/23 EC a opatfen
inspekénim certifikdtem 3. 1. Pfi vypoCtu byla uva-
Zovéna Zivotnost zafizeni 2x 10° provoznich hodin.

Pfi ndvrhu novych VT potrubnich systém by-
la z vétsi ¢asti ponechana pidvodni koncepce ve-
deni potrubnich tras, aby bylo moZzné maximainé
vyuZit pdvodni prostupy jednotlivymi podlazimi
a sténami jednotlivych stavebnich objektl a byly
tak minimalizovany zasahy do pivodni stavby.
Potrubni trasy VT parovodii jsou vedeny od vstup-
nich a vystupnich komor kotle pfes jednotliva
podlazi kotelny, pfes mezistrojovnu do strojovny
k hrdlim VT dynamickych odlucovacti, resp.
k zpétné uzaviraci klapce na vratné pare. Potrub-
ni trasy VT napéjeci vody jsou vedeny z vytlaku
napdjecich ¢erpadel, ktera jsou umisténa ve
strojovné, pres VT ohfivaky usazené na plosiné
regenerace ve strojovné, dale do mezistrojovny
a kotelny k napdajecimu ventilu.

Nasazeni orbitalniho svarovaciho automatu
Pfi svafovani vysokotlakych potrubnich systém{
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Orbitalini svarovaci automat Polysoude
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3D model vysokotlakého potrubi. Detail sméSovacich Y-kusu a uloZeni Lisega (Cervené je vyznaceno potrubi piehiaté
pary, zelené prihiata para a modre vratnd para

v ramci 0B61 je mimo jiné vyuzivan orbitalni sva-
fovaci automat od spole¢nosti Polysoude. Tento
automat byl jiz Gspésné vyuZit pfi zhotoveni vyrob-
nich a montéznich svarl jak pro parni potrubi
v rdmci vystavby nového nadkritického zdroje
660 MW v elektrarmné Ledvice, tak pfi prefabrikaci
pro projekt Novocerkassk v Rusku.

Nasazeni orbitalniho svafovani pfi montazi
potrubnich tras je vysledkem inovativniho pfistu-
pu spoleénosti MODRANY Power. | v celosvéto-
vém méfitku je takovéto vyuZiti orbitainiho svaro-
vaciho automatu dosud pomérné ojedinélé.
Kromé zvySeni produktivity prace tato metoda pfi-
nasi predevsim eliminaci lidského faktoru v pri-
béhu svafovaciho procesu a s tim souvisejici mi-
nimalizaci chyb. PFi svafovani potrubi o velkych
tloustkach stény metodou TIG do (izkého Gkosu
dochazi k Gspore az 60% vlastniho svafovaciho
Casu. Kvalitu svaril Ize lapidamé vyjadfit konstato-
vanim, Ze kazdy zhotoveny svar je bezindikaci s do-
konale provedenym kofenem i povrchem svaru.
Spoleénost MODRANY Power v sougasné dobé
disponuje Ctyfmi zkouSkami postupu svafovani

(protokoly WPQR) pro orbitalni svafovani do (izké-
ho tikosu pro obvodové svary trubek s osou vodo-
rovnou a svislou pro materidl X10CrMoVNb9-1 pro
priméry nad 177 mm a tloustky stény 20 aZ
80 mm a pro material X10CrWMoVNb9-2 pro prui-
méry trubky nad 262 mm a tloustky stény v rozsa-
hu42az 170 mm.

Stredotlaké a nizkotlaké potrubni systémy

Soucasti 0B61 jsou dale STa NT potrubni sy-
stémy, jejichZ technologie reprezentuje vnitfni
spojovaci potrubi, které zajistuje transport pra-
covnich médii mezi jednotlivymi zafizenimi uvnitf
hlavniho vyrobniho bloku, tedy v prostoru strojov-
ny, mezistrojovny a kotelny. K dopravovanym mé-
diim v rdmci technologie téchto systém( patfi ze-
jména voda, chladici voda, pdra, kondenzat,
stlaceny vzduch, chemikalie, odkaly, hydrosmés
a podobné.

Na zakladé parametrd pfislusného dopravo-
vaného média bylo zvoleno vhodné materidlové
provedeni jednotlivych potrubnich tras. VétSina
realizovanych potrubnich tras je z uhlikové oceli
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Celkovy pohled na stavenisté elektrarny - ilustracni foto

v jakosti P235GH, ktera je pouZita pro média se
zvySenou teplotou. Pro ST parovody navazujici na
potrubivratné pary je pouZita legovana ocel jakos-
ti 13CrMo4-5. Potrubi demineralizované vody je
provedeno z nerezové austenitické oceli jakosti
X6CrNiTi18-10 a ¢astecné z plastu PP-H.

Pevnostni vypocCty potrubnich tras a stanoveni
zakladnich rozmérl byly provedeny podle normy
CSN EN 13480 (Kovova priimyslové potrubi, cast
3). Material pro hlavni tlakové Casti je navrZen
podle podminek PED 97/23 EC a opatfen in-
spekénim certifikdtem 3.1.

Charakteristika a rozsah bali¢ku 0B06 - Vnéjsi
spojovaci potrubi

Kromé dodavky vnitfniho spojovaciho potrubi
dodavaji MODRANY Power také obchodni balitek
0BO06 - vnéjsi spojovaci potrubi. Tento obchodni
balicek obsahuje provozni soubor €. 20, ktery zajis-
tuje vzajemné propojeni technologii provoznich
soubor(, umisténych v riznych stavebnich objek-
tech v aredlu i mimo aredl Elektramy Prunérov Il. Po-
trubni trasy tohoto provozniho souboru jsou vesmés
z uhlikové oceli a Gastecné z plastu. V rozsahu do-
davky OBOG je také uloZeni, pomocné ocelové kon-
strukce, izolace a otopné kabely. Tento provozni

soubor fesi jak nové potrubni trasy, vyménu €i sa-
naci stavajicich tras, a je rozdélen do nasledujicich
logickych celk:

Diléi provozni soubor ¢. 20.01 - Potrubi na

mostech

m Filtrovana voda (chlorovand) pro mizeni

m Filtrovand voda pro ostfik spalovaci komory

B Zmékcend voda z hlavniho vyrobniho bloku
do Cerpaci stanice sitové vody

m  ZmékEend voda z chemické tpravny vody do
hlavniho vyrobniho bloku

m Demivoda pro doplfiovani v centralni kompre-
SOrové stanici

m Demivoda zchemické dpravny vody k dolipra-
vé v blokové tpravé kondenzatu

m Topnavoda

m VéZova chladicivoda pro centralni kompreso-
rovou stanici

m Oteplena véZzova chladici voda z centrdlni
kompresorové stanice

m  Koagulovana voda do Cerpaci stanice sitové
vody

m  Chemikalie

m Vratné vycisténé vody

m  Odpadnivody

Implementation of the internal and external connecting pipes at Prunérov Il
MODRANY Power a.s. became one of the major contractors as part of the ongoing “Comprehensive Renewal of Prunéfov Il Power Plant” investment
project. It provides the comprehensive delivery of pipe systems for the business packs OB61 - “Internal Connecting Pipes” (including critical pipes)
and 0B06 - “External Connecting Pipes”. Part of the delivery for the general contractor SKODA PRAHA Invest are the comprehensive services
involving design work, delivery of material, prefabrication of assemblies, dismantling of the original equipment, assembly of new equipment and

subsequent commissioning of new equipment.

[poknadka eHympeHHe20 u gHeuiHe20 coeduHAOWUX mpy6onpoeodos e llpyHepxose
00HUM U3 CambiX 3HA4UMeTbHbIX NOCMABUUKO8 8 PAMKAX NpoxodAweli uHeecmuyuoHHol akyuu «KomniekcHoe 06HoseHue nekmpocmanyuu lTpyrepxos I»
cmana ¢upma MODRANY Power a.s. OHa o6ecneyusaem komnsieKcHyto nocmasky mpy6onposodHsix cucmem 0715 KoMmepyeckozo npednoxeHus 0B61 -
«BHympeHHuti coedunaowuli mpy6onposod» (8kawyasa 3anacHoli mpy6onposod) u 0B06 - «BHewHuli coeduratowuli mpy6onpogod». CocmasHeIMu 4acmamu
nocmasku 015 2eHepanbHo2o0 nocmasujuka SKODA PRAHA Invest, sensemcs komnieKcHoe 06C1yKusarue, 8KI04aljee nNpoekmHbsle pabomsl, NoCmasku
Mamepuasnos, 0eMOHMAX cmapozo 060pyd08aHUs, MOHMAX H0B020 060pY00BAHUS U 86e0eHUe e20 8 SKCTYamayuro.
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B Prisaky
®  Pracovnivzduch
m  Pristrojovy vzduch

Dil€i provozni soubor €. 20.02 - Potrubi v kana-
lech avzemi

B Koagulovana voda z chemické Gpravny vody
do hlavniho vyrobniho bloku

0dluh do nového odsifeni a recirkulace odluhu
Odluh do byvalé nadrZe pro vyvarku kotl(i
Odluh do bagrovaci stanice

Priisaky do bagrovaci stanice

Zamésova voda do sméSovaci nadrze
Odpadni voda ze stavajiciho odsifeni

Diléi provozni soubor ¢. 20.03 - Potrubi véZové
chladici vody

U tohoto diléiho provozniho souboru budou ma-
ximalné vyuZzity stavajici potrubni fady, ulozené v ze-
mi bez obetonovani. Stavajici potrubni systémy bu-
dou v celém svém rozsahu sanovany vhodnou
technologii, umoZziuijici provoz po celou dobu Zivot-
nosti elektrarny. V ramci sanace bude provedeno
otryskani veskerych nanosti z ocelového povrchu
potrubi, oprava veskerych defektd, tzn. dopInéni
chybéjicich svard, opravy diilkové koroze, obrouseni
ostrych hran, sanace, resp. dopInéni slabych stén,
napf. preplatovanim a naslednd aplikace ochranné-
ho natéru. Tam, kde je potrubi pfistupné, napf. v ko-
morach, je provadéna i sanace vnéjsiho povrchu na-
térovym systémem na bazi epoxid/polyuretan.

ZAVER

Realizace tohoto projektu navazuje na prvni
vinu modernizace elektrarenskych blok(i Skupiny
CEZ. B&hem realizace bylo vyuZito nejen know-
how spolecnosti ziskané za vice nez Sedesét let
plsobeniv oboru a bohaté zkuSenosti pracovniki
vSech profesi od projektantd pfes pracovniky vy-
roby, montazii projektovych manazerd, ale i aktu-
alni zkusenosti zobdobného projektu pfi komplex-
ni obnové Elektrarny Tusimice II.

Ing. Miroslav Pokorny, vedouci Projekce

Ing. Petr Adamovsky, vedouci projektant,

Ing. Pfemysl Andél, vedouci tiseku Marketing,
MODRANY Power, a.s.





