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probehla unikatnim zpusobem
meTRESTan
konstrukce slouZici k zavéseni, resp. podepreni novych konstrukci. Tuto zakazku ziskala firma Metrostav a.s. - Provoz

Jednou z nejdiileZitéjSich soucasti projektu Komplexni obnovy Elektrarny Prunérov Il, kterou z pozice generalniho
ocelovych konstrukci jako subdodavatel spoleénosti Vitkovice Power Engineering. Zakazka v sobé zahrnuje pouze praci a s ni spojené ¢innosti, jako

dodavatele zajistuje SKODA PRAHA Invest, je demontaZ a montaz tii kotlii, kazdy o vykonu 250 MW. Nedilnou sougasti
jsou nap¥. pomocné konstrukce pro spousténi a zdvih novych kotlti - dodavku novych ocelovych konstrukci, dodavku netlakové ¢asti a dodavku tlakového
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IViontaz kotlu v Elektrarne Prunerov
montaZe kotli (tlakovy celek) jsou i kanaly horkych a studenych vzduchii (netlakovy celek) a nezbytné ocelové
celku zajistuje firma Vitkovice Power Engineering, a.s. Celkova hmotnost demontovanych kotlii s prisluSenstvim je zhruba 15 500 tun. Celkova hmotnost

novych kotlii s pfisluSenstvim je cca 17 000 tun. Hmotnost jednotlivych dilti kotle pro spousténi resp. zvedani je 1 800 a 2 300 tun.
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Provizorni prihradova konstrukce s osazenymi lisy a lany
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Vzhledem k tomu, Ze nové technologie je
hmotnostné rozloZena odli$né nez plvodni, bylo
v prvni fadé potfeba sanovat a zesilit stavajici kon-
strukce kotelny. Tyto prace probihaly standardnim
zplisobem a jejich ¢as provedeni byl odvisly od do-
by pritéZovani. Pro demontaZ a montaz samotnych
kotlli (tlakova ¢ast) bylo poprvé v historii pro tento
typ pamiho agregatu vyuZito hydraulickych zafize-
ni, a to pro cely kotel najednou. Od prvotniho na-
padu k nabidce neuplynulo mnoho ¢asu a bylo,
v prvni fadé, nezbytné provést studii proveditel-
nosti a nasledné tuto ocenit. Toto feSeni je totiz
nové a v minulych komplexnich obnovéach energe-
tickych zdroji Skupiny CEZ musela byt demontaz
a montéz kotlli doprovézena demontaZi stfechy
kotelny. Manipulace se provadély za pomoci vel-
kych pasovych jefabi. Toto s sebou pfindselo
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méné pozitiv neZ negativ. Cilem bylo proto odstra-
nit hlavni nedostatky, Cili nasazeni velkych jefab.

Zéaroven jsme si stale vice uvédomovali, Ze no-
vé originalni feSeni s sebou pfinese jesté jeden pr-
vek, ktery bude provazet celou stavbu. Tim je pre-
svédcit svého objednatele a investora, Ze novy
postup je proveditelny a Metrostav, byt v minulosti
kotle nemontoval, svou novou roli zviadne Iépe nez
tradici ovéfeni dodavatelé. Kdyz jsme tento stav
prekonali, Gekalo nés totéZ s nasimi potencidlnimi
dodavateli. Pfes pocatecni nediivéru jsme pro své
feSeni ziskali zasadni dodavatele, ktefi pistoupili
na vySe zminénou technologii.

0d pocatku vytvoril Metrostav tym, ktery kazdy
den formou brainstormingu hledal v této myslence
nedostatky. Navzajem si pak jednotlivi ¢lenové
prokazovali diléi proveditelnost. VSichni zastavaji
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vedouci pozice pfi realizaci (Ing. Ladislav Pokorny,
hlavni stavbyvedouci, Ing. Vladimir Benes§, vedou-
citechnolog stavby a Ing. Jan Sochor, vedouci ob-
chodnf a finanéni pfipravy). Zakladni feSeni spo-
Civalo v prevéSeni trvalych zavésl kotle na
docGasné, pomoci kterych se staré kotle spusti
anové zvednou. Toto feSeni se ukazalo, po prvotni
konzultaci s Fakultou strojniho inZenyrstvi CVUT
v Praze, jako obtizné proveditelné.

Celkovy pocet rliznych zavést na jednom kot-
li byl v fadu stovek a nebylo jisté, Ze nékteré z nich
nejsou vlivem provozu pretizené a naopak. Zku-
Senosti akademického sboru v ¢ele s dékanem
prof. ing. FrantiSkem Hrdlickou, byly velmi cenné
a odpovédély na mnoho otazek. Zasadnim byla mys-
lenka rozdélit kotel svislym fezem na nestejné ¢asti
aty samostatné spoustét zavésené za trvaly rost. Ta-
to teze byla nasledné rozpracovana za pomoci sta-
tikli Excon a.s. s ing. Vladimirem Janatou v cele.

Bylo nezbytné ziskat staticky model stavajici
kotelny a namodelovat mista a pocet uchyceni pro
spoustén, resp. zvedani jednotlivych &asti kotle. Slo
o mravendi praci pro dalSi a dalSi statiky firmy Excon.
Ing. David Jermoljev, vedou statik, navrhoval  pemontss vypamiku

provizomi piihradové konstrukce. Jeho tym fesi riizné
stavy zatéZovani a odleh&ovani konstrukei, a to jak
trvalych tak docasnych.

Prvnim krokem byl ndvrh pfihradové konstruk-
ce, na které jsou ulozeny jednotlivé lisy. Optimalni
se ukazala Sroubovana konstrukce uloZend na sta-
vajici nosniky. Pomoci nich se stary kotel spustil
anovy zveda.

Dalsi limitou byla hmotnost jednotlivych éasti
konstrukce, které vysla z inosnosti podvésnych
draZek Gastecné namontovanych jesté v dobé pro-
vozu kotld. Jestlize nedojde ke kombinaci zatiZzeni
snéhem a maximalnim bfemenem na draZce, pak
hmotnost jednotlivych dilli pfihradové konstrukce
mUZe byt 3,2 tuny. Vzhledem k tomu, Ze novy kotel
je plidorysné vétsi, muselo dojit po demontaZi sta-
rého kotle k Gpravé a posunu ptvodnich nosniki
pro montaz nového zavésného rostu.

Soucasné s modelaci reakci pro spousténi,
resp. zvedani se fesilo, jestli se pro tyto Gcely po-
uziji ty€e nebo lana. Obé feSeni méla své vyhody
a nevyhody. Zakladnimi poZadavky pro hydrauliku
byla bezpeénost a jednoduchost ovladani. Tri jed-
notlivé asti kotle se musi spoustét, resp. zvedat
v samostatné synchronizaci lis(i, coz hovofilo ve
prospéch tyéi.

Po vybérovém fizeni, které bylo provedeno na
obé varianty, zvitézila firma Freyssinet a.s. s vari-
antou lana. Varianta tyCi se nakonec ukazala jako
nomicky nevyhodnd. Pro manipulace s ty¢emi by
bylo potfeba velké mnoZstvi pracovniki pro mon-
téZ a odebirani jednotlivych ty¢i. Zaroven kazdé za-
vésné misto by bylo ,hnizdo“ nékolika ty¢i, jejichz
dimenze by byla presto nad 50 mm.

Nepodafilo by se prostorové usporadat jednot-
livé shluky tyCi tak, aby nebyly v kolizi s konstruk-
cemi trvalého ro$tu nebo stfechy. Proto zvitézila
varianta lan, byt s sebou pfinesla nékolik technic-
Svazky 31 lan pro nejvétsi z list kych problém. Prvnim je hmotnost polozenych
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naméhani jednotlivych lan a jsou nutné korekce
jednotlivych listi. Po definici jednotlivych sil, v kon-
krétnich mistech pfihradové konstrukce, navrhla
firma Freyssinet typy lis(i a pocet lan. Mnohokrat
se provadéla optimalizace umisténi lisi s vazbou
najejich poCet. Zaroven se definovala bezpecnost
jednotlivych prvkd. Vysledkem byl navrh listi a po-
Cetlan.

REALIZACE NOVEHO ZPUSOBU ZDVIHU

Prvotnimi Gikony byly montaZe podvésnych
draZek pro montéz provizornich piihradovych kon-
strukci, montaz provizornich pfihradovych kon-
strukci a adjustace hydraulického systému, a to
postupné na vSechny tfi kotle. Nasledné doslo ke
svislému rozdéleni kotl(i na dvé ¢asti a odpojeni
trvalych zafizeni od kotl(. Teprve potom se jed-
notlivé ¢asti kotll spoustély za pomoci listi s lany
uloZzenymi na konstrukci na Groven terénu a zde
se odpalovaly nebo odstfihavaly hydraulickymi
niizkami. Staré kotle byly seSrotovany a skongily
jako druhotny materidl v hutnim primyslu k dal-
Simu vyuZiti. Pfi demontaZi se potvrdily casové
i technické pfedpoklady, coz vedlo k dodrzeni
naplanovanych termind, prestoze pfipravné prace
pred samotnou demontazi posunuly zacatek de-
montaze o0 2,5 mésice.

Pfed montazi bylo nezbytné vyuzit volné misto
v kotelné pro odstranéni zbylych konstrukci z jed-
notlivych pater. K tomu se vyuzil jefab o nosnosti
200 tun. Ten poslouZil i pro vioZzeni novych kon-
strukei do pater tak, aby byla vyuzita jednoduchost
manipulace. Soucasné zacal (iklid po demonta-
Zich, ktery nasledné vyvrcholil oplachem vodou.
Klimatické podminky vak nékolikrat prace preru-
Sily, protoZe pres den konstrukce namrzaly.

Samotna montaz zaCala sestavenim tiech dilli
nového rostu. KaZda ze tfech jeho ¢ast byla zavé-
Sena na svij hydraulicky okruh. Po pfizvednuti
a korekei tlak v lisech bylo mozZné zapoéit se za-
vésenim trvalych zavésl jednotlivych Easti kotle.
Montaz kotle probihd zcela opacné oproti klasic-
kému postupu, jakym je montaz jefabem rozebra-
nou stfechou. Montéz zapocala stropem kotle a na-
sledné se postupné privéSovaly jednotlivé soucasti
vnitini Gasti kotle. Nasledné se privésilo oplasténi
- membranové stény a tento celek byl svaren.

To se opakovalo pro jednotlivé éasti kotle, Gili
prvni tah, mezitah a druhy tah. Po zavareni prvni
Grovné se cely svarenec pfizvedl pomoci prislus-
ného hydraulického okruhu vzhiru smérem k pfi-
hradové konstrukci. Postupné privéSovani se za-
varenim a zvedanim se opakovalo na ¢astech
kotle rozdilné. Prvni tah se pouze zvedal, a to
sedmkrét (vyjimkou je ndvrat pro sestaveny pre-
chodnik), druhy tah a mezitah se sedmkrét zvedal
a Sestkrat se musel z technologickych dlivodd vra-
cet. Od urcité trovné se konstrukce, a tim i nive-
leta, mezitahu a druhého tahu zvedala & spous-
téla soucasné. Kazda zména nivelety byla
Korekce zavés(i Montéz membranovych stén pribéZné kontrolovana geodety a pfi vétsi odchyl-

ce roStu od nivelety doSlo ke korekci mezi jednot-
lan na stfechu kotelny naraz, ktera prestavuje vice  naklonéni horizontalni roviny spousténého Gizveda-  livymi lisy. Geodetické prace provadéli pracovnici
nez 100 tun. Druhym je ne vzdy symetrické prota-  ného roStu a na fadu musi piijit rektifikace prislus-  stfediska geodetickych praci Metrostavu pod ve-
Zeni lan pfi spousténi, resp. zvedani. To zplsobuje  ného okruhu. V tomto ¢ase dochézi k redistribuci  denim Ing. Kadlece. Pro méfeni se pouZivaji totaini
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Systém kompletné - provizorni prihradova konstrukce, lana a nova konstrukce kotle
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stanice Leica 1203a 1201R400, tedy nejmoder-

Priibéh zmén tlaku v lisech byl priibézné mo-
nitorovan a vyhodnocovan statiky stavby, ktefi po-
suzovali, zda Groven vyuziti jednotlivych lisi mé
vliv na pfihradové nebo ostatni konstrukce. Po na-
montovani podstatné ¢asti kotle timto zplisobem
doslo k pfipojeni nového rostu na pGvodni kon-
strukci kotelny a k jejimu pfivafeni. V tento oka-
mzik jiz nenesla kotel hydraulicka soustava a by-
lo moZno ji deaktivovat. Souc¢asné bylo mozné
napojit ¢asti kotle k soustavé potrubi a namon-
tovat spodni konstrukce prvniho a druhého tahu,
tzn. vysypky.

Ukonceni aktivace list nastane na kotlich 23,
24 a 25 prilbézné do konce roku 2013. Ji7 usku-
te¢nénad montaz na kotli bloku 23 a zvednuti na
projektovanou niveletu vSak prokazalo, Ze tato no-
va technologie je vhodna nejenom pro demontaze
téchto typ( kotll, ale i pro montéz novych. Jeji ne-
spornou vyhodou je moznost soucasné prace
v blizkém okoli kotelny, ale i moZnost souc¢asné
provést vyménu stfesniho souvrstvi.

Veskeré svarovaci prace se provadéji tremi
moZnymi zpiisoby svafovani: obalovanou elektro-
dou - metoda 111, metodou 141 TIG a nékteré
ocelové konstrukce metodou 135 MAG. Kromé
prispévku hlavniho statika stavby z firmy Excon
a.s. je soucasti tohoto materialu téz prispévek fir-
my Freyssinet CS a.s., kterd na zadané sily navrhla
lisy a lanové svazky. VeSkeré manipulace probiha-
ly a probihaji jako spolupréace vedouciho zdvihu,
operétora a hlavniho statika stavby, tedy spolu-
prace vSech tfi spolecnosti - Metrostav, Excon
a Freyssinet CS.

Ing. Daniel Riedl,

vedouci projektu,
daniel.riedi@metrostav.cz,
Metrostav, a.s.

Kotel C je v cilové poloze

Unique assembly of hoilers at Prunérov Power Plant

One of the most important parts of the Complex Renewal of Prunéfov Il Power Plant which is being provided by SKODA PRAHA Invest from the position
of general contractor is the dismantling and assembly of three boilers, each with an output of 250 MW. An integral part of the assembly of the boilers
(pressurised unit) are also the hot and cold air channels (non-pressurised unit) and the necessary steel suspension structure, or support of the new
structures. This contract was awarded to Metrostav a.s. - Steel Structure Operations. This only involves the work and related activities such as auxiliary
structures for lowering and lifting the new boilers - the delivery of the new steel structures, delivery of non-pressurised part and delivery of the
pressurised unit is being carried out for Metrostav by Vitkovice Power Engineering, a.s. The total weight of the dismantled boilers with accessories is
approx. 15,500 tons. The total weight of the new boilers with accessories is approx. 17,000 tons. The weight of the individual parts of the boiler for
lowering or lifting resp. is 1,800 and 2,300 tons.

Monmax komnoe Ha 3nekmpocmanyuu lTpyHepx<oe npouien yHUKANbHbIM 06pazom

00Holi u3 cambix 8aXHbIX COCMAasHelx Yacmetli KomniiekcHo2o 06HoeneHus snekmpocmanyuu [pyHepxos I, Komopyto ¢ no3uyuu 2eHepansHo20 NOCMAsWuKa
obecneyusaem SKODA PRAHA Invest, si8nsiemca 0eMoHmMax u MoHmMax Mpéx kKom08,, Kaxobili MowHocmeto 250 MW. Heomadenumolii yacmeto MoHMaxa komsos
(HanopHas yacme) A6/1AMCA U KAHA/bI 20pA4E20 U X0/I00H020 8030yXa (HeHanopHoe 06opydosaxue) u 06s3amesbHble CMAbHble KOHCMPYKYUU, UTyXaujue
017 N008eWwUBaHus , m.e. NOONUPAHUS HOBbIX KOHCMPYKYUL. Imom 3akaz nosyquna gupma Metrostav a.s. — Ikcnayamayus cmaneHolX KOHCmpyKkyut. Smom
3aKa3 8Kk/0Yaem 6 ce6s mosbKko pabomel U CBA3AHHbIE C HUMU Pa3/uYdHble 8UObI 0eAMesIbHOCMU, KAk Hanpumep, 8CNoMo2ameibHble KOHCMPYKYUU 018 Cnycka
U nodsema HoBbiX KOMJI08 - NOCMABKY HOBbIX CMANbHbIX KOHCMPYKYUL, NOCMABKY HEHANOPHOU Yacmu u NoCcmasky HanopHou yacmu 0715 gupmol Metrostav
ocywecmenana komnarus Vitkovice Power Engineering, a.s. 06was macca 0eMoHMUpPOBaHHbIX KOMI08 € 00NOHUMENbHLIM 060py008aHuem cocmassisem
npubnusumensHo 15 500 morH. 06wjas macca HOBbIX KOMJI08 ¢ 00NOSHUMEbHLIM 060pydo8aHuem cocmasssgem okosio 17 000 moHH. Macca omoenbHelx yacmel
komsa om 1800 do 2 300 moHH.
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