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Metrologie a jeji vyznam

Metrologie je jako védni disciplina pfirozenou a nedilnou soucasti naseho kazdodenniho Zivota, dokonce tak pfirozenou, Ze si jeji vliv
zpravidla ani neuvédomujeme. K naSemu prvnimu setkani s metrologii dochazi okamzité po narozeni, kdy jsme tcastniky prvniho

vazeni, méfeni délek, teploty a tlaku.

Slovo metrologie pochazi z fectiny a je
strucné definovano jako véda o méfeni a jeho
aplikaci. Jako védni obor je metrologie clenéna
na dva zakladni celky, metrologii védeckou
a metrologii uzitou. Zatimco védecka metrolo-
gie zahrnuje vyzkum a vyvoj v oblasti etalonu,
stanovovani zakladnich fyzikalnich konstant,
metrologie uZita predstavuje praktické vyuZiti
metrologie v energetice, chemickém pramysiu,
strojirenstvi, sklarstvi, ostatnich primyslovych
odvétvich a sluzbach. UzZita metrologie byva
jesté dale délena na metrologii primyslovou
zajistujici nalezité fungovani meridel pouZiva-
nych v primyslu a ve vyrobnich a zkuSebnich
procesech a na metrologii legalni zabyvajici se
pfesnosti méfeni tam, kde tato méfeni maji vliv
na pruhlednost ekonomickych transakci, bez-
petnost a ochranu zdravi osob, Zivotni prostfe-
di a dalsi obecné zajmy.

Metrologické poZadavky v ceském pravnim
fadu upravuje zakon 505/1990 Sb. o metrologii,
ve znéni pozdejsich pfedpisu a souvisejici legis-
lativni pfedpisy, definujici pouzivané méfici jed-
notky, kategorie méfidel, ndvaznost méreni,
pravidla pro pouZivani a uvadéni méfidel na trh,
pozadavky na kalibraci a ovéfovani méfidel, po-
vinnosti a pravomoci jednotlivych subjektu.

Ze zakona o metrologii vyplyvaji dva zakladni

poZadavky pro uZivatele méfidel:

B Vést evidenci pouZivanych stanovenych
méfidel podléhajicich ovéfeni a pfedkladat
tato meéfidla k ovérfent.

B Zajistit jednotnost a spravnost meéridel
a mefeni, pficemz tohoto pozadavku je
u pracovnich méfidel dosahovano jejich ka-
libraci.

Z3akonné pozadavky tykajici se méfidel je
mozné doplnit o pozadavky plynouci z norem
managementu kvality CSN EN IS0 9001, CSN
EN 1S0 10012, ptipadné CSN P ISO/TS 16949,
aplikované v oblasti automobilového pramys-
lu. Tyto normy systematickym zplisobem de-
finuji poZadavky na zajisténi metrologie v or-
ganizacich, s cilem dokumentovatelnym zpu-
sobem zajistit shodu produktu s deklarovany-
mi parametry.

Splnéni zakonnych poZadavkl a mozZnost
prokazovat shodu produktu s deklarovanymi
parametry, to jsou tedy dva hlavni divody, proc
je metrologii vénovana nalezita pozornost. Ne-
jsou to vsak zdaleka jediné duvody. Vyznam
metrologii je tfeba vidét i v oblastech diagno-
stiky vyrobnich zafizeni, zvySovani G¢innosti
vyrobnich procesu, sniZzovani energetické na-
rotnosti technologii a pfi dalsich €innostech,
kde péce o méfeni vede ve vysledku k vyraznym
finanénim Gsporam.
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Prevodniky se snimaci

Manometry

V managementu kvality hovofime o me-
trologické konfirmaci méficiho zafizeni, tedy
0 souboru ¢innosti slouzicich k zajisténi toho,
aby méf¥ici zafizeni bylo ve shodé s pozadavky
podkladem pro toto posouzeni jsou vysledky
opakovanych kalibraci nebo ovéfeni méridla.
V oblastech méfeni, které nespadaji do regulo-
vaneé sféry, si mohou uZivatelé méfidel zajistit
kalibraci méfidel sami, samozfejmé pfi dodrze-
ni urcitych pravidel, zahrnujicich pozadavky na
navaznost pouZitych etalonu, kvalifikaci perso-
nalu a pouZiti vhodné validovanych postupu.
Druhou moZnostije vyuZit sluZzeb nékteré z ex-
ternich laboratofi. Volba externiho metrologic-
kého pracovisté zavisi pfedevsim na kategorii
pouZivaného méfidla, oboru méfeni, pfesnosti
méfidla a samozfejmé cené nabizenych sluzeb.

V narodnim metrologickém systému Ceské re-
publiky jsou kromé Ceského metrologického in-
stitutu (CMI) a jeho pFidruzenych laboratofi, pro
uzivatele méfidel dulezita zejména autorizova-
na metrologicka stfediska a akreditované kali-
bracni laboratore.

Autorizovana metrologicka stfediska (AMS)
jsou subjekty, které Ufad pro technickou nor-
malizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi
(UNMZ) na zakladé jejich 7adosti autorizoval
k ovéfovani stanovenych méfidel. Autorizovana
stfediska pro oblast regulované sféry zajistuji
zprostredkované vykon statni spravy spocivajici
v metrologické kontrole stanovenych meéfidel.

Akreditované kalibraéni laboratofe (AKL)
jsou subjekty provadéjici kalibrace méfidel,



u kterych Cesky institut pro akreditaci (CIA) po-
soudil a pravidelné kontroluje pInéni kritérii dle
normy CSN EN ISO/IEC 17025. Akreditace je
uznanim technické zpusobilosti laboratore,
systému kvality a nestrannosti tfeti stranou.
CIA je rovnéz clenem multilateralnich dohod
v ramci mezinarodnich organizaci ILAC (Inter-
national Laboratory Accreditation Cooperati-
on), a akreditované kalibracni laboratofe tak
maji moznost na kalibracnich listech pouzi-
vat kombinovanou znacku ILAC MRA, ktera je

Méridlo

zarukou, Ze kalibragni listy budou uznavany
i v ostatnich zemich, jejichZ akreditacni organy
jsou signatafi téchto dohod.

Se zakonnym pozadavkem zajisténi jed-
notnosti a spravnosti méfidel a méfeni rovnéz
Gzce souvisi ivaha o volbé intervalll nasledné
kalibrace, tedy intervalu, v kterém predpokla-
dame, Ze méfidlo ma pozadované metrologické
charakteristiky. V regulované oblasti jsou ter-
miny naslednych ovéfeni pro jednotlivé kate-
gorie stanovenych méfidel pfesné vymezeny
vyhlagkou 345/2002 Sb. ve znéni pozdéjsich
pfedpisu. Pro méfidla nestanovena v3ak ne-
existuji jednoznatna doporuceni a zodpovéd-
nost za volbu intervalu mezi kalibracemi zus-
tava na posouzeni uzivatele méfidla. Divodem
je dobra znalost provoznich podminek ovliviiu-
jicich vlastnosti méfidla - teploty, tlaku, vih-
kosti, vibraci, pfipadné dalsich ovliviiujicich fak-
tortl a samozfejmé intenzita pouZivani mefidla.
Podkladem pro stanoveni intervalt kalibraci
mohou byt i doporuceni vyrobce nebo kalibragni
laboratofe a samozfejmeé pfedevsim vysledky
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opakavanych kalibraci. Jako podptrny nastroj
je mozné vyuzit rovnéz celou fadu matematic-
ko-statistickych metad, slouzicich ke stanoveni
vhodnych kritérii a jejich kontrole.

KALIBRACNI PECE PRO UDRZBU, PROVOZ
I LABORATOR

Snimace teploty jsou v prab&hu méfeni vy-
stavovany mechanickému, tepelnému a che-
mickému namahani. S postupem ¢asu tak mo-
hou snimace vykazovat posun méfenych hodnot

Snimace v lazni

(teplotni drift). Pouze pravidelna kalibrace sni-
macl zajisti informace o rozdilu mezi skutet-
nou a nameérenou teplotu a drift se tak stane
rozeznatelny. Diky tomu Ize |épe optimalizovat
praces, vyhnout se neplanovanym odstavkam
a zvysit tak produktivitu.

Suché bloky a mikrolazné jsou pouzivany
pro kontrolu a kalibraci Siroké Fady snimacu
a pfistroju pro méfeni teploty. Jednoduse je
mozné zkontrolovat mechanické, elektrome-
chanické nebo elektronické snimace.

Teplotni kalibracni pece Sika dodavané
spole¢nosti JSP spliuji celou fadu poZzadavku.
Jako pfenosné zafizeni jsou navrZeny tak, aby
se vypofadaly s €astymi zménami prosttedi pfi
kalibraci pfimo v provozu. Jsou lehké a pfenos-
né pro rychlé pouziti na misté. Stejné tak jsou
vhodné pro stalé pouziti pfi méfeni a testovani
v kalibracni laboratofi. Kalibraéni pece Sika po-
kryvaji rozsah teplot od -55 az +1300°C.

S komplexnimi dodavkami méfici techni-
ky tzce souvisi kontrola metrologickych cha-
rakteristik dodavanych mérfidel a zafizeni.

Spolegnost JSP, s. r. 0. nabizi sluzby kalibragni
laboratofe jiZ od roku 2004. Kalibracni labora-
tof zajistuje kalibrace méfidel teploty a tlaku
a od roku 2011 je pro tyto obory méfeni akredi-
tovéana Ceskym institutern pro akreditaci, 0.p.s.
dle normy CSN EN ISO / I[EC17025. Rozsah akre-
ditovanych ¢innosti zahrnuje rovnéz kalibrace
provadéné u zakaznikd.

V roce 2015 byla nabidka metrologickych
sluzeb dale rozsifena zfizenim autorizovaného
metrologického stfediska (AMS), které UNMZ
autorizoval k ovéfovani dale uvedenych stano-
venych méfidel.

AKREDITOVANA KALIBRACNI LABORATOR

€. 2362

Provadi kalibrace méfidel v oborech teplota a tlak

pro nasleduji druhy méfidel:

B odporové a termoelektrické snimace
teploty,

B digitalni a ¢iselnikové teplomery,

B snimace teploty s pfevodnikem s analogo-
vym nebo digitalnim vystupnim signalem,

B prevodniky teploty, zobrazovace
a regulatory,

B méfici fetézce se snimaci teploty,

W digitalni a deformatni tlakoméry,

B prevodniky tlaku s analogovym nebo digi-
talnim vystupnim signalem.

Rozsahy:

B kalibrace méfidel teploty v rozsahu
-40 az +1553°C,

B kalibrace méfidel tlaku v rozsahu
-95 kPa az 70 MPa,

B simulace odporovych a termoelektrickych
snimact teploty v rozsahu -10 aZ +100) mV
a 0az60000.

AUTORIZOVANE METROLOGICKE STREDI-
SKO K145
Zajistuje ovéfovani snimacl teploty, sni-
macl teploty s pfevodnikem, snimacu tlaku
a tlakové diference uréenych pro:
B méfice tepla a chladu,
B méfidla a méfici sestavy proteteného mnoz-
stvi tekutin,
B kombinované pfepocitavace mnozstvi

plynu.

Ing. Pavel Urban
vedouci AKL/AMS JSP, s. r. o.

Metrology as a scientific discipline is a natural and integral part of our everyday lives; indeed, it is so natural that we usually are not even aware of its
influence. Our first encounter with metrology occurs immediately after birth, when we are participants of the first weighing, measuring of length,

temperature and pressure.

Memponoaus u ee 3HayeHue

Memponozu,q AeJsisemca Haquoﬁ aU(L{UI'IHUHOﬁ, KomopaAa cmana ecmecmeeHHoll u HeomaemiemMoli Yacmoto Hawieli N08ceOHe8HOl XKU3HU, npudyem mak
ecmecmeeHHol, Ymo ee 8JIUAHUe oaxe He oco3Haem. Hawa nepeas ecmpeya ¢ Memponoeueﬁ npoucxoaum Cpasy Xxe nocie Hawezo pO)KaEHUH, Ko20a Mol
CMAHOBUMCA y4acmHUKamu nepeoeo 836ewlU8aHus, usMepeHus aﬂqul, memnepamypbl u 0asJIeHus.
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