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,Pokud chceme navysit instalace v OZE, méli bychom
myslet také na kapacity pro ulozeni energie. Témi
mohou byt také pfeCerpavaci vodni elektrarny,”

uved| v rozhovoru pro €asopis All for Power Ing. Petr Maralik, feditel O] Vodni elektrarny CEZ, a. s.

Koncem roku 2014 cinil instalovany vykon
viech vodnich elektréren Skupiny CEZ vCeské
republice 1960,2 MW. Kolik cinila vyroba vro-
ce 2015 a jaky ocekdvdte vyvoj v roce 20167
Za rok 2015 vyrobily vodni elektrarny Sku-
piny CEZ v Cesku celkem 2,149 miliardy kWh
elektfiny, coz odpovida pokryti rocni spotfeby
850 tisic domacnosti. Z toho 1,957 miliardy
kWh vyrobily vodni elektrarny CEZ a zbylych

,Na konci loriského roku jsme podali neza-
vaznou nabidku na koupi némeckych aktiv

Svédskeé spolecnosti Vattenfall. Soucdsti na-
bizeného portfolia je mj. také desitka vod-
nich a precerpdvacich vodnich elektrdren.

0,192 miliardy kWh dodaly vodni elektrarny
ostatnich ¢lent Skupiny CEZ v Ceské republice.
Vyznamny byl loni opét podil pfecerpavacich
vodnich elektraren, které se na vyse uvedeném
celkovém ¢isle podilely objermem 1,293 miliardy
kWh elektfiny. VVyvoj v roce 2016 bude opét za-
visly pfevazné na klimatickych podminkach,
které v tuto chvili samozfejmé nedokazeme
odhadnout. Dosavadni mnoZstvi srazek i vy-
hlidky na postupné odtavani snéhu nas vsak
zatim naplfuji mirnym optimismem.

Ve vztahu k objemu vyroby velkych vadnich
elektraren, které CEZ provozuje, je tfeba pozna-
menat, Ze se jedna pfevazneé o energii dodava-
nou do sité v obdobi spicek spotfeby. Jedna se
tedy o ekologickou bezemisni vyrobu regulacni
energie, ktera stabilizuje celou soustavu.
Skupina CEZ provozuje vodni elektrdrny iv ji-
nych statech Evropy. Jak se vyroba vyviji
v téchto zemich?

Petr Maralik

Vystudoval Stfedni primyslovou Skolu

v Brné, obor Silnoprouda elektrotechnika.
InZenyrsky titul ziskal na VUT v Brné
(Fakulta podnikatelska). Postupem ¢asu
pracoval na ruznych pozicich ve Skupiné
CEZ (CEZ udrzba, Elektrarna Dukovany,
CEZ nakup pro vyrobu). Urgity €as plsobil
i na pozici generalniho feditele spole¢nos-
ti MARTIA. V soucasné dobé je feditelem
0J Vodni elektrarny CEZ, a. s. Petr Maralik
je zenaty a ma dva syny.

Jde o vodni elektrarny v Polsku a Rumun-
sku. Navic spoluprovozujeme vodni elektrarny
v Turecku. V Rumunsku provozujeme hydro-
energeticky systém nazyvany zkracené Resita,
ktery sestava ze Ctyf pfehradnich nadrzi a ctyf
malych vadnich elektraren. Celkovy instalovany
vykan soustavy dosahuje 22 MW. Modernizo-
vaneé elektrarny v prvnim pololeti roku 2015 vy-
robily 30 GWh.

Na azemi Polska provozuje Skupina CEZ ve
Slezsku dvojici malych vodnich elektraren o sou-
hrnném instalovaném vykonu cca 2,5 MW. Cel-
kova produkce téchto zdroju dosahla za prvni
pololetiroku 2015 vyse 5,9 CWh. V Turecku vy-
rabi elektfinu z vody sedmicka elektraren o cel-
kovém instalovaném vykonu 288,9 MW. V prv-
nim pololeti 2015 ¢inila produkce 989 GWh.

Jak se vyvijeji plany na odkoupeni dalsich vod-
nich elektrdaren v Evropé?

Skupina CEZ sleduje pozorng situaci na tr-
hu a posuzuje jednotliva vhodna aktiva. Na
konci lofiského roku jsme napf. podali nezava-
znou nabidku na koupi némeckych aktiv svéd-
ské spoletnosti Vattenfall. Nabizena aktiva
pfedstavuji zajimavou pfilezitost k rozsifeni
podnikani CEZ v sousedicim regionu. Soutasti
nabizeného portfolia je mj. také desitka vod-
nich a preCerpavacich vodnich elektraren.

Jak ovlivnil vyrobu stav s nedostatkem vody
v nékterych regionech v roce 20152
Hydrologické podminky let 2015 ale i 2014

,Virova turbina je vhodna pro lokality se

spadem cca 1az 5 metrd a s pratokem jiz od
0,2 m’/s*

|ze hodnotit jako vyrazné horsi vzhledem
k dlouhodobému prameéru, ktery interné pouzi-
vame jako zakladni rozpocet. Vyroba ve vod-
nich elektrarnach CEZ ¢inila loni zhruba 70 %

tohoto dlouhodobého praméru, zatimco malé
vodni elektrarny se svou produkci pohybovaly
na zhruba 40 az 50 % obvyklych hodnot. Rozdil
vznika samotnou podstatou fungovanijednot-
livych typu vodnich elektraren.

Na rozdil od malych vodnich tokd zajistuje to-
tiZ napf. tzv. Vitavska kaskada minimalni pratok
Prahou 40 m?/s, takze i v obdobi sucha protéka
voda pres turbiny velkych elektraren. Dochazi ale
k pomérné znatnému ubytku vody v zasobnim
prostoru velkych vodnich dél Lipno, Orlik a Slapy.

,Jisté jsou stdle mista, ktera Ize vyuzit pro

efektivni vyrobu elektfiny z vody.

V €R nejsou pFirodni poméry pro budovani
velkych vodnich energetickych dél idedlni. Na-
Se toky nemaji potfebny spad ani dostatecné
mnozstvi vody. Spolupracuje CEZ s néjakym
vyzkumnym dstavem nebo akademiky na
tom, jak i pfes vyse uvedené bylo mozné zvod-
nich tokd vytézit vice?

Ano. Spolupracujeme na nékolika projek-
tech, které by mély posouvat dal jak klasickou
tak i novou energetiku. Za vsechny Ize zminit
napfiklad instalaci tzv. virové turbiny na jedné

Pohled na hraz vodni elektrarny Orlik

z malych vodnich elektraren Skupiny CEZ v Ces-
ké republice. Projekt vyvijeny s podporou vy-
zkumu a vyvoje CEZ na ptidé VUT Brno zajisti
i na vodnich tocich s nizkym spadem dostatet-
né efektivni zpracovani stavajiciho hydropo-
tencialu.

V posledni dobé se vice nez dfive skloriuje ter-
min decentrdlni energetika. Myslite si, Ze vté-
to souvislosti se bavime spise o fotovoltaice,
kogeneraci, mikrokogeneraci a podobné nebo,
Ze se to muze tykat i malych vodnich zdroji?

Jisté jsou stale mista, ktera Ize vyuzit pro
efektivnivyrobu elektfiny z vody. Nase uvazovani
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»Madme pfipraven zameér projektu s pomeérnée
detailnim technickym feSenim prestavby

poloviny instalované kapacity vodni elekt-
rarny Orlik na pfecerpavaci rezim.*

se posouvani mj. i smérem naznacenym v pfed-
chozi odpovédi, tj. k efektivnimu vyuZziti malych
spadd, které by s nasazenim klasickych turbin
tézko davaly pro energetiku smysl.

Dalsim pfikladem muze byt vyuZziti stava-
jicich provozl, napf. pravé malych vodnich
elektraren k umisténi dalsich forem malych ob-
novitelnych zdroju energie. Uvést mizZeme tfe-
ba stfesni fotovoltaickou elektrarnu umisténou
v ramci rekonstrukce stfechy na malé vodni
elektrarné Prelouc. Zafizeni o instalovaném vy-
konu 21 kW si vyZadalo investici 5,1 milionu ko-
run. Instalace solarni elektrarny byla soucasti
rekonstrukce plochych stfech nad rozvodnou
a strojovnou vodni elektrarny v Prelouti. Byl zde
pouzit systém tenkavrstvych solarnich ¢lanku
integrovanych do nové hydroizolaéni félie na
stfeSe elektrarny. Fotovoltaicky systém po-
kryva celkem 600 m’ a jeho instalovany vykon
je 20,8 kWp. Jednotlivé fotovoltaické pasy
jsou svafeny horkym vzduchem. Kabelaz je od
pasu vedena v drazkach izolace do stfidacu
proudu, které jsou umistény v budove vodni
elektrarny.

Jak jsou na tom technologie, které dokazi vy-
uZit maly spad, z pohledu ekonomiky?

Zminéna spoluprace s VUT Brno na tzv. vi-
rové turbiné znamenala vyvinuti konstrukéné
jednoduché turbiny s relativné vysokou G¢in-
nosti pouZitelnou pro nové nebo stavajici loka-
lity MVE predevsim tam, kde jsou stabilni spa-
dové a pratokové pomeéry. Prvni virovou turbinu
vyvinul tym prof. Frantiska Pochylého z VUT
Brno jiz v roce 2000.

Virova turbina je vhodna pro lokality se
spadem cca 1aZz 5 metrd a s pratokem jiZ od
0,2 m?/s, coz mohou byt napf. jezy, staré malé
vodni elektrarny k rekonstrukci, staré nahony,
odpadni voda tepelnych elektraren apod.

Princip virové turbiny spociva v tom, ze
voda vstupuje do obéZného kola ve sméru osy

rotace a za nim obiha proti sméru rotace kola
(tzn. opacny princip nezZ napf. u turbiny Kapla-
novy, kde se rozvadétem naopak vodé udéluje
rotace pred vstupem do turbiny). Pravé proto
se turbina obejde bez spiraly a rozvadéciho ko-
la. Navic je schopna pracovat s vy3simi otacka-
mi, a proto €asto neni nutna instalace prevo-
dovky. A minimalné tyto skutecnosti predurcuji
turbinu k tomu, aby soustroji bylo celkove jed-
nodussi a financné méné nakladné - a to jak
z pohledu nakladu vstupnich, tak i budoucich
provoznich. To vie viak pFi zachovani pomérné
vysoké cinnosti v porovnani s jinymi jednodu-
chymi vodnimi koly a v porovnani s tim, jaké
jsou realné schopny dosahovat turbiny Kapla-
novy a Francisovy pro tyto pfedmétné prito-
kové a spadové poméry.

V zasadeé Ize u jednostupriové virové turbi-
ny valit provedeni pfimoproudé. V tomto pfi-
pad se bavime vétSinou o vyssich nakladech,
ale také o vyssi acinnosti - cca 85%. Dalsi moz-
nosti je feSeni nasoskové, které je levngjsi, ale
G¢innost dosahuje ,jen” cca 75%. Konkrétni na-
vrh je nutno zvaZit podle typu lokality a ekono-
mické efektivnosti.

Jak zajimavé vnimdte snahy o vyuziti uzavre-
nych uhelnych nebo rudnych doli pro precer-
pavaci elektrarny, napf. Dil Jeremenko?
Utelné vyuziti spadu v pFipadé doslouzilych
provozl k tvorbé uloZnych precerpavacich ka-
pacit je v takovych lokalitach samozfejmeé za-
jimavym feSenim. Z naseho pohledu bychom

Plan modernizaci soustroji je pribézné schvalovan a re-
vidovan podle stavu provoz( a o¢ekévanych poteb ces-
ké energetiky

Iého energetického sektoru preferovali naopak
vyuZiti stavajici infrastruktury. Mame pfipraven
napfiklad konkrétni zamér projektu s pomérné
detailnim technickym feSenim prestavby polo-
viny instalované kapacity vodni elektrarny Orlik
na precerpavaci rezim. Zarovefi mame k dispo-
zici zaver zjistovaciho fizeni spravnich organu,
jehoZ vysledkem je, Ze tato zména nema vy-
znamny vliv na Zivotni prostredi.

Vzhledem ke zmifiovanym dopadum krize
evropské energetiky a naprosto neodhadnutel-
ny vyvoj cen elektrické energie nelze ovsem
v soutasnosti seriozné posoudit ekonomickou
navratnost tohoto projektu. Projekt pocita s tim,
ze roli dolni nadrze pfecerpavaci elektrarny by
plnilo sou¢asné vodni dilo Kamyk. Horni nadrzi
by pak byl Orlik. Instalovany vykan Orliku by z(-
stal stejny, tedy celkové cca 360 MW. Jeho po-
lovina (dvé soustroji ze ¢tyf) by oviem mohla
byt vyuZivana také v reverznim rezimu. V den-
nim cyklu by tak mohla byt voda nékalikrat pre-
pusténa z jedné nadrZe do druhé. Obecné plati,
Ze naklady by se v tomto pfipadé pohybovaly
mezi dvéma az tfemi miliardami korun a ve
srovnani s vystavbou preCerpavaci elektrarny
tzv. na zelené louce by byly zlomkové.

Dulezitym aspektem ovliviujicim podobna
rozhodnuti je krize celé evropské energetiky.
PFilis mnoho neznamych déla z takové investi-
ce podobné nejistou zalezitost, jakou by dnes
byla stavba jakychkoli jinych konven¢nich ener-
getickych zdroju. Zakladni podminkou pro to,
aby ekonomika takového projektu v nasich
podminkach davala smysl, by bylo narovnani
pomeéru v evropské energetice, tj. zrovnoprav-
néni pozice klasickych elektraren vici podpo-
rovanym obnovitelnym zdrojum. Vodni elekt-
rarny s instalovanym vykonem nad 10 MW jsou
sice zdrojem obnovitelné energie, ale musi se
oproti malym vodnim elektrarnam obejit bez
podpor a dotaci. Cisté z pohledu fungovani celé
energetické soustavy takové projekty samo-
zfejmé smysl davaji. Pokud v budoucnosti
chceme navysit instalace v obnovitelnych zdro-
jich energie, méli bychom vytvorit dostatek ka-
pacit pro uloZeni energie. Tim maohou byt ba-
terie, ale také preCerpavaci vodni elektrarny.

CEZ vloni v ramci vodnich elektraren odstartoval
projekt ,realizace udrzby vlastnimi silami

Pojd'me nyni k adrzbé... Chysta se v nejblizsi
dobé vyznamnd generdlni modernizace nebo
rekonstrukce stavajici vodni elektrarny?

V ramci organizaéni jednotky Vodni elektrar-
ny CEZ dlouhodobé probiha postupna moderni-
zace a ekologizace jednotlivych soustroji velkych
vodnich elektraren. JiZ dfive zmodernizovana sou-
stroji a nové technologie zajistuji lepSi zpracovani
hydropotencialu napf. na elektrarnach v Kamyku,

Slapech, Maohelnu, Vraném nad Vltavou a pfe-
Cerpavacich vodnich elektrarnach DaleSice
a Stéchovice. Na druhém z lipenskych soustroji
(TG1) probiha obdobna omlazovaci kira pravé
pocatkem tohoto roku.

Podobné jako v pfedchozich pfipadech ge-
neralni oprava ve strojni ¢asti elektrarny pred-
poklada mj. kompletni vymeény turbiny (pfede-
v&im zabetonované spiraly, obézného kola,

rozvadéciho Ustroji, turbinového loZiska), dale
pak vymeénu regulace turbiny (pfechod na vy-
sokotlaké zafizeni cca 200 bar), pfetésnéni
vsech potrubnich systémd, opravy revizniho
tésnéni kulového uzavéru, opravy vtokového
objektu. V tomto pfipad jde zejména oprava
Ceslic a rychlozavéru a vodicich kolejnic rychlo-
zavéru. Specialni kapitolou modernizaci je zmi-
nény ekologicky pfinos, kdy se diky pfechodu
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,Rocné se pro provozy vodnich elektrdren

CEZ potitd na udrzbu s édstkou v Fadu de-
sitek miliond korun*

z nizkotlaké na vysokotlakou hydrauliku snizi
spotfeba olejové provozni napiné o tisice litra.
Jak vypada vysledek takové modernizace, mu-
Zeme nazorné vidét tfeba prostfednictvim vir-
tualni prohlidky modernizované ¢asti lipenské
elektrarny. (Pozn. redakce: http://virtualnipro-
hlidky.cez.cz/cez-lipno/)

Predpokladam, Ze nepiijde o jedinou investic-
ni akei...

Vedle zminovaného projektu modernizace
a ekologizace soustroji TG1 na vodni elektrarné
Lipno pujde letos na vodnich elektrarnach
o prace spadajici do b&zné tdrzby. Udrzba
vsech vodnich elektraren je vzhledem k jejich
v podstaté nepfetrzité vyrobé permanentnim
procesem. Obvykla udrzba za provozu je samo-
zfejmé prokladana jak béznymi opravami, ¢ili
zhruba jednou rocné, tak i generalnimi oprava-
mi. Behem pravidelné adrzby dochazi napt. ke
kontrole vodnich cest, zjiStovani vad, vyvafo-
vani kavitaci na obéznych kolech turbin, kon-
trolam tlakovzdusnych zafizeni, diagnostice
a udrzbé generatoru a blokovych trafostanic,
fidicich systému, ochran a podobné.

Vétsina vodnich elektrdren je starsiho data vy-
stavby. Jakeé jsou roéni naklady na udrzbu?

Naklady na udrzbu odpovidaji technickému
stavu provozl a nijak nevybotuji ze standardu
pro tuto cast energetiky v CR. Roéné se pro
provozy vodnich elektraren CEZ potita s cast-
kou v Fadu desitek miliont korun.

Chystate zmény napf¥iklad v Fizeni a ovladani
vodnich elektrdren?

Jiz nékolik let funguje pro dalkové fizeni
provozu velkych vodnich elektraren na tzv. VI-
tavské kaskadé centralni dispecink sidlici ve
Stéchovicich. Z pohledu potfeb a fungovani ce-
lé ceské energetické soustavy je diky nému
mozné Fidit soustavu velkych vitavskych zdrojt
prakticky jako ,jednu elektrarnu®.

Které vodni elektrarny se budou muset vnejbliz-
Si dobé zasadné opravit nebo prosté uzavrit?
Asi nejvétsi vyhoda hydroenergetiky spociva
v tom, Ze vodni elektrarny nemaji na rozdil od
ostatnich typl energetickych zdroju vyrazné
omezenou zivostnost. Rozhodné tedy nase tva-
hy nesméfuji k ukoncovani provozu zdroju. Sna-
Zime se naopak optimalizovat provoz elektraren
tak, aby se efektivita zpracovani hydropotenci-
alu zvySovala, a aby nase elektrarny také spo-
lehlivé plnily svou roli v dodavce podputrnych slu-
zeb pro celou teskou energetickou soustavu.
Plan modernizaci soustroji je pribézné
schvalovan a revidovan podle stavu provozu
a ocekavanych potfeb ceské energetiky. V tuto
chvili tak nelze pfesné fici, v jakém ¢asovém

harmonogramu budou modernizovana dalsi
soustroji. Opét se ale bude jednat primarné
o dosud nemodernizovana soustroji velkych vi-
tavskych elektraren, pfipadné vyznamnych pfe-
Cerpavacich zdroju.

Jaka specifika s sebou nese udrzba vodnich
elektraren?

Ve srovnani s tepelnymi elektrarnami jsou
vodni elektrarny méné narocné na mnozstvi
personalu, ktery zajistuje provoz a béZznou
Gdrzbu. V lokalitach elektraren nejsou zadné
velké firmy, které v pfipadé potfeby provedou
okamzity opravarensky zasah. Provozni perso-
nal vadni elektrarny si tak musi byt schopen
poradit a da se Fict, Ze oproti , tepelkam™ musi

S minimdlnim poctem lidi na lokalité as do-
davateli casto stovky kilometrd vzdalenymi,

musime veskeré vétsi opravy peclive plano-
vat a pfipravovat*

zvladat Sirsi rozsah ¢innosti. S minimalnim
poctem lidi na lokalité a s dodavateli casto
stovky kilometrt vzdalenymi, musime veSkeré
Vetsi opravy peclivé planovat a pfipravovat. Ve
strojni oblasti se lisime zasadné - jiné techno-
logie, jini dodavatelé a vyrobci. V elektro gasti
mame hodné spoletného, ale lisime se zplso-
bem provozovani.

Prosim o konkrétni pfiklad rozdili?

Srovnate-li napfiklad vypinace, které jsou
na jaderné elektrarné Dukovany stejné jako na
precerpavaci elektrarné Dlouhé strané, dosta-
vaji ty nase oproti jadernym pofadné zabrat.
Spinaji a vypinaji minimalné dvakrat kazdy den
avypinani z cerpadlového provozu, kdy jsou za-
tizeny vysokymi proudy, jim dava nesrovnatel-
né vice zabrat. Dalsim rozdilem jsou napfiklad
té7ce pfistupna mista, zejména v podzemnich
prostorach, pro techniku Gdrzby.

Jaké nejvétsi naroky na dodavatele kladete?
Jde o udrzbare kmenové nebo externi firmy?

V minulém roce jsme na vadnich elektrar-
nach CEZ odstartovali projekt ,Realizace
Gdrzby vlastnimi silami”. Doslo k daleko &irsi-
mu vyuZziti vlastniho provozniho personalu pro
Gdrzbu vodni elektrarny s tim, Ze jednotlivé ka-
pacity jsou sdileny napfit lokalitami. Smysl ma
tato synergie zejména u elektraren, které jsou
lokalitné blizko a pfinesla jiZ nemalé uspory na-
kladt. Pro dal3i béznou adrzbu vyuzivame fi-
rem ze skupiny CEZ i externich dodavatell
s pozadovanou odbornosti. PFi pfiprave vetsich
oprav poZzadujeme v tendrech v ramci kvalifi-
kaci zejména kvalitni reference. Portfolio do-
davatell, ktefi maji zkuSenosti s vyrobou zafi-
zeni pro vodni elektrarny nad 10 MW, neni pfilis
Siroké. Generalka hydrogeneratoru se opakuje
cyklicky jednou za cca 25-30 let. Proto v ramci
opravy probiha fada prejimek a ovéfovacich
kontrol v prubéhu vyroby klitovych komponent.

Ukazalo se, Ze kontrola procesu vyroby a kvality
je natolik dulezita, Ze jsme v ramci jizzminéne-
ho projektu zacali budovat tym profesnich spe-
cialistu, ktery se nejen podili na pfiprave opravy,
ale kontroluje kvalitu v prubéhu vétsich oprav.

Které komponenty a proc jsou v ramci vodnich
elektraren nejvice nachyiné k poskozeni? Nap¥.
abraze, napf. Ma vliv tfeba nekvalitni voda?
Obecné se jedna o technologie a zafizeni,
ktera se pfi provozu dostavaji do pfimého kon-
taktu s vodou. Jde zejména o obézné kolo, celé
rozvadéci ustroji, tésnéni vsech potrubnich sy-
stému a ¢asti na vtocich. U nejvice zatizenych
komponent je to zejména kavitace, ktera zpu-
sobuje povrchové poskozeni materialu obé-
znych kol a je nutné jeji nasledky opravovat. Ta-
dy je klicoveé prave know-how vyrobce hlavniho
zafizeni, ktery pfi navrhu, vypoctu a modelo-
vych zkouskach hleda optimalni feSeni z pohle-
du velikosti G€innaosti pfi riznych provoznich
stavech a minimalizaci opotfebeni zptisobené
kavitaci. Samotna kvalita vody ma vliv na za-
nasenichladitd a pomocného zafizeni. Jinak se
napfiklad musime starat o deskové chladice na
Lipné a na DaleSicich. Na Lipné jilovita slozka
zanasi teplosménnou plochu a ¢asem klesa
Geinnost. Na DaleSicich tento problém nema-
me. Pomocna potrubi chladicich okruhu, ktera
nejsou z nerezu, trpi korozi. Nicméné pokud se

,Zajimava je i dlouhd odstavka na nejvetsi

klasickeé vodni elektrdrné v CR - Orlik*

provozovatel o elektrarnu dobfe stara a vyrobce
pfeda kvalitné navrzeny a sestaveny stroj, je
vodni elektrarna velmi spolehlivym a subtilnim
zdrojem elektrické energie s vysokou Gcinnosti
a spolehlivosti.

Priblizte na zavér nejvétsi udrzbarské akce
plénované v letosnim roce...

Nejvetsi letosni akei je jiz zmifiovana gene-
ralni oprava v ramci modernizace a ekologizace
soustroji TG1 na vodni elektraré Lipno. V ramci
modernizace dojde k obnové obézného kola, roz-
vadéciho kola, spiraly, hfideli, loZisek, generato-
ru, a na zavér vymeneé fidiciho systému elektrar-
ny. Generalni oprava zabere cely letosni rok. Kla-
sickou Gdrzbu planujeme, tak jako kaZdorogné,
od jara do podzimu na vétsiné nasich elektraren.
PFesny rozpis by v tuto chvili, i vzhledem k moz-
nosti prubéznych zmeén, byl zavadéjici.

Zajimava je i dlouha odstavka na nejvétsi
klasické vodni elektrarng v CR - Orliku. V ram-
ci odstavky obnovime natér pfivadécd dvou
turbin a vyménime tésnénilopatek obézného
kola kaplanovych turbin. Za bézného provozu
se tu pfivadécem pohybuji miliony hektolitra
vody v objemu 150 kubickych metrt za vtefi-
nu. Specialisté se také dostanou az k 50tuno-
vému obéZnému kolu turbiny o praméru té-
meF pét metru.

(Ees)





