Clenové organizacniho vyboru konference Kotle
energeticka zafizeni reaguji na aktualni

témata v energetice

Momentka z konference Kotle a energeticka zafizeni 2015

Ma podle vds ceskad energetika na to jit svou vlastni cestou nebo se na-
konec bude muset plné vydat cestou naseho nejvétsiho anejsilnéjsiho
sousedniho statu - Némecka?

Historie ceské energetiky se zatala psat vystavbou elektrarny v Pra-
ze Zizkové, kterou uved! do provozu Frantisek KFizik jiz v roce 1889. Od
té doby zde byla energetika rozvijena mnoha vynikajicimi védeckymi
i prumyslovymi osobnostmi a bez nadsazky Ize konstatovat, ze nase ze-
mé byla bez ohledu na zmény reZimt v minulych vice nez 120 letech vzdy
na 3picce energetického rozvoje v Evropé. Ceskoslovensko dokazalo vy-
vijet, pramyslové vyrabét a uvadét do provozu vsechny zakladni typy
elektraren od vodnich turbin pfes klasické tepelné elektrarny az po ja-
derné reaktory a to od malych zdroju az po nejvétsi vykany. Bylo by chy-
bou tuto tradici zapomenout a spoléhat na to, Ze energii budeme naku-
povat od sousednich statl. Jisté je tfeba zvaZovat, ktery zdroj primarni
energie je v dané dobé pro nasi zemi nejvhodnéjsi a tomu pribézné pfi-
zplUsobovat statni energetickou koncepci, ktera neni a nemuze byt sta-
ticky, ukonceny dokument. Nesmi se pfitom zapominat, Ze energetické
zdroje se musi planovat desetileti dopfedu.

Je samoziejmé, Ze Némecko jako silny a primyslové vyspély stat ma
rovnéz svoji energetickou koncepci, kterou pribézné aktualizuje a ktera
nemusi byt shodna s tou nasi. Némecka vlada v ramci zmény svoji kon-
cepce rozhodla o omezeni jadernych elektraren a hnédouhelnych bloku.
To samozfejmé neznamena, Ze tyto elektrarny mohly byt ockamzité od-
staveny a nahrazeny. A nahrazeny ¢im? Uhlim, vétrem, fotovoltaikou? Za-
tim to moc jasné neni. Velky duraz se v3ak zde klade na vyuZivani obno-
vitelnych zdrojl, zejména vétru na pobfeZi Severniho mofe a solarnich
elektraren na celém tzemi Némecka, coZ je vsak omezeno nutnosti re-
konstrukce celé rozvodné sité. CR nema takové moZnosti vyuziti zejména
vétrnych elektraren vétsich vykonu a solarni elektrarny zde byly budovany
dosti chaoticky s cilem dosazeni maximalnich ziskli bez ohledu na efektivni
vyuziti téchto zdroju. Navic zde délaji velké problémy vykyvy pogasia s tim
spojena nutnost udrZovat v zaloze hnédouhelné zdroje a prakticky vsechny
Spickové zdroje, coZ je znacné neefektivni. Jestlize fikame, Ze energeticka
koncepce statu neni a nemuze byt ukongeny dokument, tak to znameng,
7e i némecka koncepce se bude vyvijet a ménit. Pro CR znamena tento vy-
voj u nasich sousedu peclive sledovat, nikaliv slepé kopirovat.

Jak se v case vyviji navrhy arealizace elektrarenskych a pramyslovych kotli?

Na tuto otazku neexistuje jednoznatna odpovéd' Soustfedime-li se
pouze na Evropu, musime odpovéd rozdélit na problematiku elektra-
renskych a pramyslovych kotli. V oblasti elektrarenskych kotli jsme
v minulém obdobi vidéli snahu o zvySeni Gcinnaosti zafizeni pfechodem
na vy3si parametry pary (coZ urcité zaslouzi pochvalu), avdak pfi pouZiti
novych materiald, jako napf. T24 pro membranoveé stény, které nebyly
plné odzkouSeny zejména z pohledu postupu dilenského zpracovani
anasledné postupl montaze a nejeti. Z tohoto pohledu je mozné nejen
teské firmy a projektanty pochvalit za konegné zvladnuti tohoto prob-
lému, doufejme i v dlouhodobém provozu zafizeni. Ale celkové se bu-
doucnost elektrarenskych kotlt nadkritickych parametrl jevi cerné,

nebot v Evropé snad s vyjimkou Polska a mozna Turecka vidime jasny
politicky odklon od pouzivani uhli k vyrobé elektrické energie.

V Cesku se vystavba novych uhelnych blokt pro elektrarny prakticky
zastavila, posledni zakazky vétsiho rozsahu se tykaly rekonstrukce
Elektrarny TuSimice Il, paroplynovy blok v Elektrarné Pocerady a blok
660 MW s nadkritickymi parametry v Elektrarné Ledvice, ktery vsak do-
dnes neni v piném provozu. Noveé elektrarenské bloky s nadkritickymi
parametry jsou sice pfinosem ve zvyseneé Gcinnosti a tim i snizenim tvor-
by CO,, ale jejich nasazeni bylo uspéchané vzhledem k tomu, Ze nové
materialy na exponované ¢asti blokd nebyly dostatetné ovéfeny v pro-
voznich podminkach.

Ve kterem sméru byste ceské projektanty arealizacni firmy ocenil? Na-
opak. V jakém sméru dochazi k nejvétsim chybam?

V oblasti pramyslovych kotld, kde parametry pary zlstavaji na stan-
dardnich hodnotach, je vidét velky posun v oblasti spalovani. Noveé konstru-
ované hofaky a celé spalovaci systémy dosahuji fadové niz3ich emisi (v ram-
¢i primarnich opatfeni na sniZovani emisi), v porovnani se stavem pfed
nékolika lety. To umozZiuje, zejména pfi soutasném pouziti sekundarnich
opatfent, udrZet po rekonstrukcich stavajici zdroje (mluvime zejména o tep-
larnach a pramyslovych energetikach) provozuschopné. U novych zdroju,
kterych neni mnoho, se jako pozitivni krok jevi snaha o vyuziti a kombinaci
standardnich paliv s alternativami, jako jsou napf. odpadni plyny z Zelezaren
a chemickych provozu, které se dfive vypoustély do vzduchu nebo palily ve
flérach (Pozn. Specialni technologické zafizeni k dodatecnému spalovani
bioplynu nebo zemniho plynu, ktery jako pfebytek, popf. pfi vypadku za-
kladni technologie spaluje plyn, ktery by jinak unikal do ovzdusi).

Na zavér je nutno dodat, Ze bez finalizace a fixace energetické kon-
cepce jak na ¢eské, tak na evropské trovni nelze ocekavat dalsi pokrok
v Urovni designu. V&ichni hraci na trhu si rozmysli investice do rozvoje
jak konstrukénich feSenti, tak zvySovani odbornosti zaméstnancl v situ-
aci, kdy nemaji jistotu jejich navratnosti.

Ktery materidl nebo technologie pro tepelné-energeticka zafizeni Vas

v poslednich letech nejvice zaujaly a proc?

Problematika modernich materialt a technologii pro energetické
Gcely se vzdy bude tykat zejména vysokych teplot, které jsou nezbytné
pro dosazeni vysoké Ucinnosti energetickych zafizeni. Ma-li material, ze
kterého jsou kotle a turbiny vyrobeny, odolavat vysokym teplotam, ma-
li byt zpracovatelny pfi vyrobé kotl a turbin, ma-li byt svaritelny z du-
vodu montaZe a oprav, musi mit opravdu vynikajici viastnosti, aby spo-
lehlivé a s dlouhou Zivotnostiv energetickych systémech slouZil. Takovy
material také nemuze byt levny. Tento pozadavek neni kriticky u parnich
ani plynovych turbin, protoZe zde neni zapotfebi tyto specialni oceli ve
velkém mnozstvi. Jinak je tomu u kotll, kde jde o nasobné vetsi mnoz-
stvi materialu a kde je tfeba vyrobit pro vysoké teploty a tlaky také roz-
sahlé potrubni systémy. Z uvedenych davodu Ize oceli pro energeticka
zafizeni rozdélit podle teploty, ve které budou pracovat:

a) v,nizkoteplotni* oblasti do 600°C Ize pfedpokladat, Ze po zafazeni
pfedehfevu a popousténi svarovych spoju po svafeni bude ko-
necné mozno vyuzit vysoké zarupevnosti nizkolegovanych oceli
typu T/P24,resp.T/P23 bez masivniho vyskytu trhlin ve svarovych
spojich vEetneé jejich nasazeni u membranovych stén.

b) v oblasti ,stfednich” teplot do 650°C po Gspésném startu marten-
zitickych, komplexné legovanych oceli na bazi 9 % Cr (P91, P92), ur-
tenych pro pfehfivaky i parovody jde o nasazeni 12 % Cr oceli VM12-
SHC (legované Co) s podstatné vy33i zarupevnosti. Souc¢asné probiha
vyvoj jeji nize chromové varianty s cca 9 % Cr (Co), oznacené B2,
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) oblast vysokych teplot do 750°C. Zde do-
chazi ke stale vétsimu vyuZivani tzv. supe-
roceli pro nadkritické, respektive superkri-
tické bloky. Typicka je napf. austeniticka
ocel Super 304H, substitu¢né zpevnéna az
3.5 % Cu a jemnymi precipitaty Nb v aus-
tenitické matrici. Jako dal3i je moZzno jme-
novat napf. oceli TP347H FC, Sanicro 25, aj.
Tyto superoceli je mozno dale zpevnit ku-
lickovanim resp. valetkovanim vnitfniho
povrchu pro dosazeni vysSich pevnostnich
charakteristik véetné Zarupevnosti,

d) oceli potrubi pro vysoké teploty. Za velky
problém je u vysokych teplot prehfaté pary
nutno povazovat jeji pfepravu mezi kotlem
a turbinou. Z materialového hlediska se
bude vedle vy5e uvedenych superoceli jed-
nat o nasazeni slitin na bazi Nia Co (na pf.
Alloy 740, Alloy 263) s védomim obtiZnosti
nebo dokonce nemoznosti jejich tvareni
a nutnosti pouziti odlévanych variant vy-
roby trub a armatur.

Jak Ize ohodnotil pristup k Gdrzbé a provozu
energetickych zafizeni ze strany majitelli ce-
skych tepelnych elektraren?

K otazce o udrzbé stavajicich teplaren-
skych zdroju je sloZité ziskat dostate¢né infor-
mace, které by se daly shrnout do néjakého
jednoznatného zavéru. Pristup k adrzbé vsak
prece jen Ize rozdélit do dvou etap.

Zaprvé... Plvodni management elektraren
a teplaren se i po roce 1990 snazil o velky roz-
sah planované Gdrzby a o rekonstrukce na vyssi
technickou troveri zdroju energie, mnohdy bez
ohledu na skutecny technicky stav. Diivodem
byla snaha o co nejvyssi spolehlivost. Zdroje
mély sjednany pfimé vztahy s vyrobci a doda-
vateli, ktefi vcelku logicky doporucovali co nej-
Vetsi rozsah sluzeb a dodavek, protoze jim to
zajistovalo zakazky a tedy i spolehlivé trzby.
Novi majitelé energetickych zdroju, respektive
zastupci akcionafd v predstavenstvech a do-
zortich radach ale v devadesatych letech po-
meérné vyrazne omezili rozsah téchto planova-
nych ¢innosti. | oni méli své divody, naklady na
Gdrzbu byly vysoké, zhorsovaly navratnost po-
fizené investice, zmény cen energii na liberali-
zujicim se trhu a statni regulagni mechanismy
zmen3ovaly prostor pro tvorbu zisku.

Zadruhé. Uvedené protichudné tendence
postupné vyustily do viceméné dspornych sy-
stému. Misti GdrZzbafské Gtvary byly vesmés
privatizovany, ¢imz se snizily mnohdy nepro-
duktivni rezijni naklady elektraren a teplaren.
Hlavni €ast adrzby je dnes vétsSinou zajiStovana
externimi firmami. Na jednotlivé ¢innosti jsou
vypisovana vybérova fizeni, kterych se téastni
jak zprivatizované udrzby, tak dalsi, vesmés
montazni firmy. Pouze béZna Gdrzba vyplyvajici
z provoznich pfedpist pro tdrzbu je zajistovana
rezijné vlastnimi kmenovymi pracovniky elekt-
raren a teplaren, jejichZ pocet byl minimalizo-
van. Vysledkem téchto opatfeni je podstatné
snizeni ¢innosti a tim také nakladu. Obvykle

vsak nedochazi k podstatnému snizeni spoleh-
livosti a Zivotnosti. Tento stav je vsak do znat-
né miry zplisoben podstatné lepsi provozni dia-
gnostikou energetickych zafizeni a spolehlivym
systémem zabezpeceni proti zavaznym poru-
cham. Tyto systémy vcelku Uspésné omezuji
vznik poruch s velkymi nasledky a snizuji na-
klady na udrzbu.

Podcenovani pravidelné adrzby energetic-
kych zafizeni se ale nevyplaci. Kazda elektrarna
a teplarna se pfi provozu musifidit technickymi
i bezpetnostnimi podminkami, které vychazeji
ze zakond, technickych norem a pfedpist, Ja-
kakoliv zména paliva, nebo konstrukeni tpravy
musi schvalit dodavatel téchto celkl, v opac-
ném pfipadé se provozovatel vystavuje nebez-
peti pfevzeti odpovédnosti za pfipadné havarie.
Udrzba se musi pfizplisobit technickym para-
metriim a garantované zivotnosti kotld, turbin
a jejich pfislusenstvi. Na pfikladu zfalsované
dokumentace svaravych spoju v Jaderné elekt-
rarné Temelin i Dukovany je vidét, Ze se nevyp-
lati Setfit na nepravych mistech, protoZe na-
prava téchto chyb pak stoji nasobné vic nez
fadné provedena udrzba.

Blizi se rok, kdy nebude mozné ukladat na
skladky komunalni odpady. Jste v oblasti vy-
stavby ZEVO v Cesku optimista nebo pesimis-
ta a proc?

V Ceské republice mame zvlastni situaci,
kdy se pomeérné silna skupina spolecnosti se
vztahem ke skladkovani snazi udrzet co mozna
nejvétsi podil odpadu, uréenych pro skladkova-
ni. Navrhuji tak nasazeni nesmyslnych a proka-
zatelné nevhodnych procesnich kombinaci me-
chanicko-biologické Gpravy odpadu s jejich
naslednym spoluspalovanim v klasickych ener-
getickych jednotkach. Touto cestou bude moz-
né dale skladkovat vyznamny podil zbytkovych
odpadu. Pres tyto snahy, které pronikaji i do
politickych struktur, véfim, ze v Ceské republice
zvitézi zdravy rozum a bude instalovan potfeb-
ny potet ZEVO, coZ dokazuje i tinnost MZP.
Povazuji za vhodné upozornit, Ze jak energetic-
ké vyuzivani odpadu, tak i skladky jsou napro-
sto nepostradatelnymi nastroji hospodareni
s odpady ¢i, jak je v posledni dobé aktualni, na-
prosto nepostradatelnymi nastroji cbéhového
hospodafstvi. Energetické vyuzivani odpadu
Setfi energetickymi zisky s nepatrnymi emise-
mi fosilni zdroje a realizuje vyznamnou mate-
rialovou recyklaci (Zelezné a neZelezné kovy,
stavebni material), umozZfiuje pfemeénu aktiv-
nich slozek odpadt na (k zivotnimu prostfed)
neutralni substance a stava se tak vysoce Gcin-
nym filtrem mezi antropogenni sférou a Zivot-
nim prostredim.

S avizovanym rozvojem decentralizovanych
zdroji elektfiny a tepla se ocekdvd boom ve
vystavbé zafizeni pro kombinovanou vyrobu
tepla a elektrické energie. |ste téhoZ nazoru?
A jaka rizika vtomto sméru spatfujete - vroz-
voji decentralizace, rozvoje kogenerace?

Decentralizované zdroje tepla a elektfiny
maji rozhodné svoje misto v energetickych sy-
stémech. Jejich nespornou vyhodou je omezeni
ztrat pfi pfenosu elektfiny a tepla od zdroje ke
spotrebiteli. Decentralizované zdroje mohou pfi
spravném navrhu fesit také zajisténi dodavek
energie pfi vypadku siti. A rozhodné nezaned-
batelnou vyhodou kombinované vyroby elek-
tfiny a tepla je vysoka uginnost uziti primarni
energie. Zatimco nejlepsi soutasné standardni
elektrarny pfi nadkritickych parametrech pra-
cuji s uginnosti vyuziti primarni energie cca 42
- 44 %, paroplynové elektrarny mohou dosa-
hovat az 60 %, tak pfi kombinované vyrobé
elektFiny a tepla je moZno pocitat i s tginnost-
mi nad 90 %. Pokud vyuZijeme i energii sku-
penského tepla pfi kondenzaci vodni pary ve
spalinach (vodik v plynu se spaluje na vodu),
tak se muzeme dostat i k acinnosti vyuziti pri-
marniho paliva nad 105 %. Je zde v3ak jeden
velky problém. Zatimco vyrobenou elektfinu je
mozno prostfednictvim elektrické sité prenést
kamkoliv jinam, ziskanou tepelnou energii mu-
sime vyuZzit na misté jeji vyroby. To nemusi €i-
nit potize pfi dodavkach tepla pro nékteré tech-
nologické procesy, napf. chemicka vyroba,
susarny apod. Dodavky tepla pro vytapénijsou
ale bez specialnich opatfeni zavislé na neovliv-
nitelnych venkovnich teplotach. Specialnim
opatfenim zde mame na mysli napf. rizné dru-
hy akumulace, ktera umozriuje rozdélit dodav-
ky tepla rovnomérngji v case.

Priklad bychom si mohlivzit z Danska, kde
jsou tepelné soustavy vyznamné rozvinuty ze-
jména diky statem regulované cenég, ktera je
vyrazné nizsi nez v CR. Utinnost mistnich tep-
laren bézné dosahuje 90 % a vyuzivaji i kon-
denzace spalin, coZ vede k vyuZiti energie v pa-
livu pfes 100 % (napf. Amager Bakke Kodar).
Neni ale pfilis znamo, Ze i brnénska teplarna
provozuje parni kotel o vykonu cca 200 MWt
s kondenzacnim vymeénikem spalin.

Z uvedeného vyplyva, Ze kombinovana vy-
roba elektfiny a tepla a rovnéz decentralizova-
na vyroba obou téchto energii by méla byt pod-
porovana a realizovana vude, kde Ize ziskanou
tepelnou energii efektivné vyuzit. Nelze ale
otekavat, Ze tyto zdroje budou schopny nahra-
dit tzv. velkou energetiku s elektrarnami o vy-
konu v fadu stovek MW,

Zajimavou cestou muZe byt fizeni, pfipad-
né i sdruzovani decentralizovanych zdrojd s vy-
uzitim modernich digitalnich systémd podle
aktualnich potfeb elektrizacni soustavy. Decen-
tralizované systémy kombinované vyroby elek-
tfiny a tepla ovéem mohou byt také urcitym ri-
zikem pro stavajici teplarny a sité centralniho
zasobovani teplem, kterym mohou ubyvat za-
kaznici. Méné zakaznikd, méné dodavek tepla
a tedy i vy35i naklady mohou tyto teplarny zne-
vyhodfovat.

(z podkladii kolektivu organizaéniho vyboru
konference ,,Kotle a energeticka
zafizeni 2016“, zpracoval ées)
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