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Komplexni feSeni modernich systému chemické e
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analyzy vody a pary (SWAS) v energetice

Mezi hlavni dodavky spolecnosti JSP, s.r.o., patfi ,,Systémy kontinualniho méfeni chemické analyzy vody a pary v energetice”. Zazita
zkratka pro tyto systémy je SWAS (Steam and Water Analytical System). V tomto élanku pfedstavime uéel chemické analyzy
v elektrarné, problematiku pfipravy vzorki, dotkneme se i problematiky vlastnosti modernich analyzatort a uvedeme nékolik referenci

ve sledované oblasti.

UCEL CHEMICKE ANALYZY NA ELEKTRARNE
Kvalita, chemické sloZeni a znecisténi vody
ma pfimy vliv na Zivotnost a spolehlivost zejmé-
na blokovych zafizeni (kotlt a turbin) klasickych
i jadernych elektraren. Tyto parametry maji pfi-
mou vazbu na opotfebenf a celkové na ekono-
miku celého provozu. Urovef nékterych chemic-
kych prvku ¢i necistot je v modernich provozech
nutné monitorovat ,on-line”, v realném case
a s pfimou vazbou do fidiciho systému, tak aby
obsluha mohla veas diagnostikovat stav a pre-
ventivné na ménici se parametry reagovat ade-
kvatni ipravou ¢i zasahem. Dnes je dokonce fi-
zeni chemie okruhti postaveno na roven fizeni
toku energie. Pomoci porovnani reakce a méfe-
nim na rdznych mistech okruhu Ize také napfi-
klad rychle diagnostikovat zdroj netistot, odhad
typu znetisténi nebo poruchy chemie. Retézec
vzniku informace o chemickém reZimu od tech-
nologie k ¢lovéku zahrnuje:
B odbérvzorku z hlavniho proudu média,
B (pravu vzorku (snizeni teploty a tlaku €i
kondenzace pary na kapalinu),

B vlastni analyzu méfenych hodnot,

W zpracovanisignalu (filtrace, mrtvé pasmo, ...),

B pfenos do databdaze a zobrazeni v DCS,

B informace o validité méfeni (mohu nameé-
fenému Gdaji verit?),

W identifikaci pficiny poruchy a poskozeni

technologie (varovny systém),
B zajisténi vysoké bezpecnosti pfi provozu,
obsluze a udrzbé.

Pravé pfi pouziti analyzatorl s témito
funkcemi Ize hovofit o systémech s automatic-
kou kontrolou kvality on-line analytickych mé-
feni. On-line monitoring poskytuje dokaonalou
informovanost o chemickém rezimu kotld, hli-
da dodrzovani technologické kazné obsluhy,
umoznuje kontinualné fidit napfiklad davkova-
ni ¢pavku do napajeci vody, fosfatu do kotle, fi-
dit odluh, sledovat Gcinnost a funkénost odply-
néni, atd. Diky dostatku aktualnich a pfesnych
informaci o systému Ize udrZovat stahilni che-
micky rezim, kdy jsou korozni procesy v okruhu
zpomaleny na minimum a dochazi k minimal-
nimu opotfebeni zafizeni.

KVALITNi UPRAVA VZORKU

Aby mobhl jakykoliv kontinualni analyzator
spolehlivé méFit, musi mit zajistén trvaly pra-
tok vzorku o pozadovanych parametrech.
Spravnou teplotu a konstantni tlak vzorku za-
jistuje odbérovy systém predfazeny analyzato-
ru, ktery vsechny vzarky o teploté vyssinez 50°C
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Kompaktni systém chemické analyzy

Panel dpravy vzorku (schéma, konstrukce, vyrobek)

a tlaku vy§Sim nez tfi bary upravi na parametry
vyhovujici on-line analyzatoriim a zajistujici
bezpecny odbér vzorkl pro laboratof tzn. tep-
lota do 45°C, tlak vzorku 1 - 3 bar. Odbérovy
systém musi byt schopen poskytnout dosta-
tetné mnozstvivzorku = cca 60 litrt vzorku za
hadinu (tj. 1litr za minutu), protoze pfi méfeni
vice parametru ve vzorku z jednoho meéficiho
mista (jednoho odbéru) se samoziejmé pouzije
jeden dostatecné dimenzovany odbérovy systém
a upraveny vzorek se dale rozvétvi do jednotli-
vych analyzatorl. Kazdy pfipojeny analyzator vy-
zaduje prutok vzorku v rozmezi 5 - 15 I/hod
a pfebytecny vzorek trvale protéka vétvi labo-
ratorniho odbéru pfes regulator zpétného tlaku

Kontrola pritoku vzorku pfimo v analyzatoru
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Postup vyroby SWAS (konstrukce, 3D model, vyroba, baleni a expedice)

do odpadu. Samozfejmostije i teplotni pojistka
odbérového systému, ktera uzavfe pratok vzor-
ku, pokud teplota na vystupu z chladice pfekro-
¢ urcitou mez (napt. 46°C).

Odbérovy systém se nejcastéji sklada z:

B vstupniho vysokotlakého ventilu pro uza-
vieni pfivodu vzorku na panelu,

B vysokotlakého odkalovaciho ventilu umoz-
fiujiciho odkaleni pfivodu vzorku na vstupu,

B nerezového vysokotlakého chladice na strané
vysokého tlaku dimenzovaného pro maxi-
malni provozni parametry méfeného média,

B redukéniho ventilu ke snizeni vysokého tla-
ku vzorku,

teplotniho pojistného uzaviraciho systému pra-
cujiciho bez potfeby napajeni. Preruseni prito-
ku vzorku z diivodu vysoké teploty muze byt
automaticky obnovitelné. Zastaveni pritoku
vzorku je detekovano do fidiciho systému,
pfepoustéciho zpétného regulatoru pro
udrzovani konstantniho tlaku na vstupu
analyzatoru v hodnoté cca 1 bar,
vychlazeny vzorek kotelni vody za chladi-
tem byva osazen nerezovym T-filtrem. Je-
ho umisténi musi umoZfovat snadné cis-
téni. Hodnota filtrace min. 250 micrond,
mistniho ukazatele teploty vychlazeného
vzorku na vystupu za chladicem pro snad-
nou orientaci obsluhy.

. B

VSechny komponenty jsou namontovany
a propojeny na samostatném montaznim pa-
nelu z nerezové oceli. JSP vyrabi a dodava uce-
lené teplotné-tlakové systémy pro Gpravu vzor-
kd v energetice ,SteamSET" a ,WaterSET".

VLASTNOSTI MODERNICH ANALYZATORU
Moderni analyzatory musi splfiovat nejen
parametry pozadované presnosti méfeného
parametru a samozfejmosti jsou vhodné ma-
teridlové provedeni senzoru, pozadované kryti,
apod. Pro on-line monitoring jsou potfebné
dalsi vlastnosti, jako je informace o kontrole
pratoku a teploty méfeného vzorku, kontrole
3 upozornéni na vymenu ¢i doplnéni provoznich

Dodavky pro KO elektrarny Prunéfov Il (vzorkovna a Uprava vzorku na BUK)
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napini (katexoveé filtry, reagenty, ...), ¢i pfimo
diagnostiku a kontrolu senzoru pomoci auto-
matickych kalibraci a verifikaci. Casto se pouzi-
vaji vicekanalové analyzatory a kombinované
analyzatory méfici vice parametr soucasne.
Snadna udrzba a obsluha je pfedpokladem ke
snizeni provoznich nakladu. Pro kontrolu toho,
zda-li vzorek analyzatorem tece a zda-li tece
prutokem potfebnym pro spolehlivé a pfesné
méFeni, maji moderni analyzatory zabudovano
kontinualni méreni pratoku vzorku pfimo v té-
lese analyzatoru.

Klasicky zpusob pfenosu mérenych dat
pouze pomaci analogovych smycek 4-20 mA
neni z hlediska automatizovaného systému za-
jisténi kontroly kvality méfeni dostatecny
vzhledem k tomu, Ze neumoznuje pfenaos dia-
gnostickych dat a parametru pfistroju. Pro kon-
trolu kvality je nutné zavést do nadfazeného
systému vice analogovych smycek a také ales-
pon binarni vystupy sdruzené indikace alarmo-
vych podminek jednotlivych analyzatort (sy-
stémovy alarm). Takovy signal je pro operatora
informaci, Ze analyzator zjistil poruseni podmi-
nek méfeni (ztrata prutoku vzorku, Spatny vy-
sledek automatické kalibrace, nevyhovuijici tep-
lota vzorku, vypadek napajeni, atd.) a je potfe-
ba zjistit pfiinu a zjednat napravu. V posledni
dobé si svou cestu do elektrarenskych provozu
nachazeji i moderni Fieldbus nebo PROFIBUS
DP zplsoby pfenosu dat. Tento zplisob preno-
su dat je pro automaticky systém kontroly kva-
lity méfeni pfimo idealni a umoznuje mit na
dalku pohadiny pfistup ke kompletnim infor-
macim, které analyzatory monitoruji a posky-
tuji. Nékdy byvaji pouZzity jak klasické vystupy
4-20 mA, tak Profibus DP pfipojeni. V tako-
vych pfipadech jsou analogové vystupy vyuzi-
ty k provoznimu fizeni a digitalni bus systém
k zajisténi kontroly kvality (jakosti) méfeni
a udrzbe.

Méni a vyviji se i vlastni princip méfeni. Na-
priklad pro méfeni zakalu se pfechazi od zasta-
ralych kontaktnich zakalomeért s pritocnou ce-
lou a se stiratky optiky, kde trvale dochazi k za-
naseni sondy, smérem k bezkontaktni techno-
logii méFeni (vysilat svétla, pfijimac svétla ani
jakakoliv pritocna cela nepfichazeji do kontak-
tu s médiem a tudiZ se nespini a zarucuji na-
prosto beztdrzbovy stabilni provoz, velmi dlou-
hou Zivotnost).

Parametry pro moderni systémy on-line
chemické analyzy bezpochyby splfiuji napfiklad
pristroje renomovaného Svycarského vyrobce
SWAN, nebo MURTAC, SIGRIST, POLYMETRON
a dalsi.

POSTUP REALIZACE 0D NAVRHU A PROJEK-
TU, PRES VYROBU AZ PO INSTALACI
Kvalita, pfesnost a spolehlivost systému
on-line chemické analyzy zacina jiZ pfi jeho na-
vrhu a projektu. Mnohdy zazity nazor, Ze sprav-
na volba analyzatoru postaci k zajisténi kvalit-
niho procesniho mefeni pro energetické provo-
zy, je jiz minulosti. Na systém on-line chemické
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Instalace SWAS na PPC 880 MW Pocerady (mistnost tipravy vzorku a analyzatorovna)

analyzy (SWAS) je potfeba pohlizet kamplex-
né. Pouze spravné navrzena a vyprojektovana
sestava celého fetézce od spravné volby odbé-
rového mista pfes vsechny komponenty dopra-
vy a Upravy vzorku, vlastniho analyzatoru, sys-
tému pfivodu a odvodu chladici vody az po pre-
vod vystupniho signalu a jeho zpracovani a za-
pojeni do databazi a fidiciho systému, Vam za-
jisti poZzadovanou presnost, spolehlivost mére-
ni, ale zejména bezchybny a efektivni provoz
Vasi technologie. PFi navrhu systému je tfeba
postupovat komplexné a dodrzovat fadu za-
sad, z nichZ nékteré jsme se snazili nastinit
pravé v tomto ¢lanku.

Realizace SWAS dodavanych spolecnosti
JSP, s.r.o. je pfevazné zaloZena na monito-
rech od Svycarského vyrobce SWAN a vyrobct
SIGRIST a MURTAC (ve spolupraci se spolet-
nosti Technoprocur CZ) a dal3ich osvédéenych
komponent renomovanych partnert jako Se-
ntry, Parker apod. Pro komunikaci do DCS je zde
vyuzit moderni komunikaéni protokol ProfiBus.

Cely proces navrhu, vyroby a dodavky SWAS
je fizen zpracovanym ,,Planem kvality” a podrob-
nym dokumentem ,Program kontrol a zkousek"
a sestava z téchto zakladnich kroku:

m navrh (funkéni schéma),

B projekt technologie,

W vyroba a pfejimka ve vyrobnim zavodé (FAT),

B baleni, doprava a logistika dodavek,

B montaz, uvedeni do provozu, individualni,
funkéni a komplexni zkousky,

B nasledna podpora, proskoleniobsluhy, zaru-

ka, servisni sluzby, dodavky nahradnich dilt.

UKAZKY SWAS REALIZOVANYCH SPOLEC-
NOSTi JSP V POSLEDNICH LETECH:

Dodavka systému chemické analyzy vody
a pary pro Komplexni obnovu (KO) elektrarny
Prunérov Il.

Pro projekt KO Prunéfov Il dodava spolec-
nost JSP systémy chemické analyzy vody a pary
SWAS, zafizeni pro detekci tniku ropnych Ia-
tek, snimace teploty vcetné pfislusenstvi (tep-
lomérné jimky apod.), méfeni prutoku (clony
aclonové traté) a dalsi drobné dodavky pro jed-
notlivé dodavatele obchodnich baligkd.

Zatizeni pro detekci dniku ropnych latek
elektrarny Prunérov Il

Ekologie je dalsim z velmi dulezitych sledo-
vanych ukazatelt pfi komplexni obnové elektrarny
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Instalace SWAS v Sokolovské uhelné (pohled do teplary, SWAS na PPC a méreni chloridi)

O firmé:

Spolecnost JSP, s.r.o. je pfednim ceskym
vyrobcem a dodavatelm méreni a regulace.
Vyrabi a dodava pfedevsim snimace pro
méreni teploty, tlaku, pratoku, hladiny,
chemické analyzy a dal3ich velicin pro ener-
getiku, chemii a primysl. Rovnéz dodava
kompletni I&C feSeni pro vystavbu novych
a rekonstrukce stavajicich energetickych
celkd. Jedna se vétSinou o ucelené dilo
vEetné kompletniho inZenyringu - od pro-
jektovych praci, pres vlastni dodavky, mon-
taz nebo $éfmontaz, testy a uvedeni do
provozu, az po zajisténi zaruéniho a poza-
rucniho servisu, dodavek nahradnich dilu
a dalSi potfebné podpory, jako je napfiklad
pravidelna kalibrace ¢idel ve vlastni akre-
ditované laboratofi (AKL) Ci ovéfeni pro
fakturagni méfeni v autorizovaném mefi-
cim stfedisku (AMS) JSP.

Prunéfov. Pro spInéni narocnych ekologickych
limitd je pouzZit unikatni pfistroj s vysokou cit-
livosti a spolehlivou detekci ropnych latek na
hladiné. Hlavni pfednosti tohoto pfistroje je
bezkontaktni princip méfeni za vyuziti fluores-
cence. Diky tomu jsou znacné eliminovany na-
klady na provoz a hlavné udrzbu. Nasazeni to-
hoto pfistroje pfedchazely narocné funkéni
zkousky v ostrém provozu pfimo na elektrarné
Prunérov, které vhodnost tohoto méfeni po-
tvrdily.

Dodavka komplexniho systému SWAS pro
PPC 880 MW Pocerady

V roce 20713 byl ispésné dokoncen projekt
dodavky systému chemické analyzy vody a pa-
ry a polniinstrumentace (snimace teploty, jim-
ky a dalsi...) pro PPC 880 MW Pocerady.

Dodavka SWAS pro Sokolovskou uhelnou -
Teplarnu a PPC Viesova

V letech 2014 a 2015 dodavala spoletnost
JSP systémy chemické analyzy vody a pary pro
Teplarnu a oba bloky paroplynu ve Vfesové pro
Sokolovskou uhelnou a.s.

Ing. Petr Fukaé, MBA,
JSP, s.r.o.

Comprehensive solutions for modern systems for the chemical analysis of water and steam (SWAS) in the energy sector

The main deliveries of the company JSP Ltd. include “Continuous measurement systems for the chemical analysis of water and steam in the energy
sector.” The working acronym for these systems is SWAS (Steam and Water Analytical System). In this article, we present the purpose of chemical
analysis at the power plant and the issue of preparing samples. We also touch upon topics dealing with the properties of modern analyzers and give

a few references in the monitored area.

KomnnekcHble pewieHus cospeMeHHbIX CCmeM XumMuYecko20 aHanu3a eodel u napa (SWAS) e sHepzemuke

K ocHosHbiM nocmaskam komnanuu JSP, s.r.o. omHocAmcA «Cucmembl HenpepbiBHo20 NPo8edeHUA XUMUYeCKo20 AHANMU3a 80061 U napa 8 sHepzemuke». SWAS
(Steam and Water Analytical System) — 3mo npuHamoe cokpawexue 05 makux cucmem. B smoli cmamee npedcmasnisem yesb Xumuyeckozo aHanu3d 8
3/1eKmpocmanyuy, npo6aeMamuky nod20mosku 06pasyos, 3ampoHem U npo6remMamurky c8olicme cospeMeHHbIX AHANU3AMOpPO8 U NpusedemM HecKobKo

0m3b16808 8 0AHHOL 061acmu.
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