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Vyuziti mikroturbin Capstone v bioplynové stanici

Prispévek popisuje konkrétni projekt vyuziti mikroturbin jako kogenerace v projektu bioplynové stanice. Vyhodou decentralizovaného
kogeneracniho zdroje je, Ze produkuje elektfinu a teplo s vysokou t¢innosti blizko mista spotfeby. Pokud je nalezeno optimalni vyuziti
pro tepelnou energii z kogenerace, tak jako v tomto projektu, pak dochazi k vyrazné tspofe investicnich a provoznich nakladd. V ramci
projektu bude vybudovana bioplynova stanice (BPS) a navazujici technologie vyuziti bioplynu. Projekt je realizovan pro spoleénost
pusobici v oblasti nakladani s odpady, je realizovan v arealu skladky komunalnich odpadd. Vstupni surovinou pro BPS bude biologicky
rozlozitelny komunalni odpad (BRKO). Navazné na BPS bude vybudovan energoblok s tfemi mikroturbinami Capstone C65 o celkovém

instalovaném elektrickém vykonu 195 kWe.
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Obr. 1 - Principiéini technologické schéma BPS a energobloku

BIOPLYNOVA STANICE

Bioplynova stanice vyuziva technologie su-
ché fermentace. Zakladem technologie jsou
fermentaéni komory - fermentory. V BPS byly
navrzeny ¢tyfi fermentory s pudorysnym roz-
mérem kazdy 28,7 x 6,95 m s vyskou komory
cca 5 metrd (plnéni komory surovinou je do vy-
e Ctyfi metry). Fermentacni objem jedné ko-
mory je cca 800 m®. Anaerobni digesce je tech-
nologie, ve které za kontrolované mikrobialni
pfemény organickych latek bez pfistupu vzdu-
chu vznika bioplyn a digestat. Vznikajici bioplyn
je dale spalovan v turbinach a vyuzivan k vyro-
bé elektrické a tepelné energie. Elektricka ener-
gie bude dodavana do vefejné sité, tepelna
energie bude spotfebovana v technologickém
procesu.

Prosttedi ve fermentorech bude pribézné
kontrolovano a prostor fermentoru bude vyta-
pén podlahovym topenim za pomoci tepla
z turbin. Vznikajici bioplyn ve fermentorech bu-
de odvadén do plynojemu, ktery je umistén na
skladovaci nadrzi perkolatu, vedle haly techno-

logie. Z plynojemu bude plyn veden do Upravy
plynu a dale na spaleni do tfech kusu plynovych
turbin. Prebytecny plyn muaze byt spalovan na
horaku. Pfi nedostatku tepla z turbin bude mit
technologie zaloZni plynovy kotel na bioplyn.
Schéma technologie je na obrazku €. 1. Vstupni
surovina bude svazena z okolnich mést a obci
v pfedpokladaném objemu 12 000 tun BRKO
rotné. Pfedpokladana produkce bioplynu je 150
m?*/hodinu.

ENERGOBLOK

Energoblok bude osazen tfemi kusy mikro-
turbin Capstone C65 (3 x 65 kWe), Upravou
a kompresi bioplynu a spalinovym vymeénikem.
Spalinovy vyménik prevede energii ze spalin
mikroturbin do otopné vody ve spadu 90/70°C,
ta dale slouZi pro vytapéni fermentort BPS, na-
drZe perkolatu a temperovani budovy. Tepelny
vykon vyméniku je 200 kWt. Zbyla energie
(250 KWt), ktera nebude pfedana do otopné
vody, bude v nasledujici etapé projektu vyuzita
pro potfeby Gpravy digestatu bud' prostym su-

Senim anebo termickym rozkladem digestatu
na uhlik. Uprava bioplynu musi zajistit dosta-
tecny tlak plynu a odstranéni vihkosti pfed
vstupem paliva do mikroturbin.

Limitni koncentrace H,S v bioplynu pro spa-
leni v mikroturbinach Capstone je 5 000 ppmV,
proto se v projektu neuvaZuje o ¢isténi bioplynu
od sirovodiku. Pfredpokladana koncentrace je
do 500 ppmV H,S. Investor se rozhodl pro po-
uziti mikroturbin oproti klasické pistové koge-
neraci pro jeji vysokou spolehlivost, vyrazné
niz&i servisni a hlavné provozni naklady béhem
celé doby Zivotnosti zafizeni. Mezi dalsi vyhody
mikroturbin Ize zafadit to, Ze obsahuji jedinou
pohyblivou soutast, vzduchova loZiska a jsou
tudiz zcela bez chladiva a maziva, maji kom-
paktni rozmeéry, nizkou hmotnost a nulové vi-
brace. Cely energoblok bude napojen na systém
pro vzdalenou spravu a diagnostiku.

SHRNUTI
Prispévek popisuje pravé realizovany pro-
jekt vystavby bioplynové stanice, kde techno-



logické teplo pro BPS bude vyrabéno za po- W,

moci kogenerace na bazi mikroturbin. Pfed- GG ENERCY =
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stavené feSeni umozfiuje provoz nejmoder-
néjsi technologie s minimalnimi provoznimi
naklady a vysokou t¢innosti celého systému.
Decentralni zdroj energie pfinasi zakaznikovi
plné kontrolovatelny systém s vyraznym eko-
nomickym pfinosem a minimalnim dopadem
na Zivotni prostfedi. Uvedeni do zkuSebniho
provozu je planovano na Cervenec 2016. Insta-
laci mikroturbiny provedla spoletnost GGC
Energy s.r.o., kterd je zaroveri jedinym oficial-
nim distributorem mikroturbin Capstone pro
Ceskou republiku a se svymi instalacemi se
tak stala jednou z nejvyznamnéjsich spolec-
nosti ze skupiny Gascontrol Group do které
patfi jiz patym rokem.
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Use of Capstone micro-turbines in the biogas station

The contribution describes the particular project of micro-turbines used for cogeneration in the biogas station project. The astantage of the de-
centralized cogeneration source is that it produces electricity and heat with a high efficiency in the proximity of the consumfion place. If an op-
timum use for the thermal energy from the cogeneration is found, as in this project, considerable savings of investment and operating cost are
achieved. In the project scope, a biogas station (BPS) and the associated technology of biogas use will be built. The project i s implemented for
the company working in the area of waste treatment and it is carried out at the site of communal waste dump (disposal site). Th e input raw
material for BPS will be the bio-degradable communal waste (BRKO). In connection with BPS, the energy unit with three Capstone C65 micro-
turbines with the total installed output 195 kWe will be built.
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