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Technologie odsifeni pro |. etapu
odsifeni Elektrarny Tfebovice

V roce 2014 spoleénost ENVIRMINE-ENERGDO, a.s. tispééné dokonéila realizaci vyznamné zakazky pro spoleénost Veolia Energie Ceska
republika, a.s. a to instalaci jednotky odsifeni v Elektrarné Tfebovice (ETB) pro kotle K3 a K4. Jedna se o polosuchou metodu odsifovani
spalin. Projekéni prace zacaly v lednu 2013. Dokumentace pro provadéni stavby byla pfedana v srpnu 2013. Dilo bylo uvedeno do provozu
ukonéenim komplexnich zkousek v listopadu 2014.

Realizaci této akce je docileno snizeni emi-
si SO, a TZL (tuhych znecistujicich latek) ve
spalinach pod platné emisni limity. Na vytlacné
vétve ventilatord kotlt K3 a K4 jsou provedena
nova napojeni potrubi nevycisténych spalin za-
Usténa do spolecného potrubi, které je pfive-
deno do odsifovaciho reaktoru a latkového fil-
tru. V odsifovacim reaktoru dochazi ke snizeni
emisi SO, a v latkovém filtru ke sniZeni objemu
tuhych znetistujicich latek ve spalinach. Vycis-
téné spaliny jsou odvedeny potrubim do komi-
na. Pfed zadsténim do komina je koufovod vy-
cisténych spalin opatfen méficimi pfistroji pro
mérfeni prutoku, tlaku, teploty, SO,, TZL, NH;,
NO, CO, H,0, CO, a referentni méreni.

ZAKLADNI TECHNICKY POPIS ODSIRENI

Do spolecné odsifovaci jednotky jsou zave-
deny neodsifené spaliny z kotlt K3 a K4. Odsifo-
vaci jednotka je napojena na novy spolecny kou-
fovod, ktery se dale napojuje na stavajici koufo-
vody za kominovou klapkou (za stavajicimi kou-
fovymi ventilatory kotlt K3 a K4). Pro pfipad na-
jizdéni a odstavovanijednotky odsifenijsou spa-
liny vedeny bypassem do komina. Jednotlivé ve-
tve koufovodu jsou samostatné schopny pomoci
klapek prerusit pfivod spalin jak do jednotky od-
sifeni, tak do koufovodui obtoku do komina €. 1.

Jako aditivum je pro jednotku odsifeni po-
uzito palené vapno Ca0, které je dopravovano
do zasobniku aditiva pomoci pneudopravy. Za-
sobnik aditiva ma viechna potfebna zafizeni
potfebna pro zajisténi bezpetného provozu. Ze
zasobniku Ca0 je toto aditivum davkovano do
systému hydratizace, kde se pfipravuje sorbent
Ca(QH),, ktery je pouZivan pro reakci v odsifo-
vacim systému spalin. Mnozstvi dopravované-
ho sorbentu je provadéno v navaznosti na kon-
centraci SO, v neodsifenych i odsifenych spali-
nach a velikosti prutoku spalin. Ze zasobniku
sorbentu Ca(0OH), je tento sorbent pomoci trys-
ky davkovan do odsifovaciho reaktoru. Pro pfi-
pad poruchy hydratoru, nebo pfipadné poruch
v dopravnich trasach aditiva Ca0 je moZno po-
uZit sorbent Ca(OH),, ktery je moZno navazet
a plnit do zasobniku sorbentu Ca(OH), pomaci
autocisteren. Toto feSeni Ize pouzit také v pfi-
padé nakupu sorbentu Ca(OH), za ceny obdob-
né cenam aditiva Ca0 a tim usetfit finantni
prostfedky pro nakup energie a vodu potfeb-
nou pro haseni aditiva Ca0 nakupem sorbentu
Ca(HO), misto nakupu aditiva Ca0.

Neodsifené spaliny jsou vedeny ze spo-
letného potrubi kotlt K3 a K4 do spodni
stfedni ¢asti fluidniho reaktoru, kde dochazi
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Prostor tzv. Penthausu (vzdu$niky pro oklepy rukavct filtru)

e

Pohled na zasobnik produktu po odsifeni

k turbulentnimu proudéni, do kterého je pro-
vadeén rozstfik vody a ve kterém dochazi rovnéz
ke kontaktu se sorbentem - hasenym vapnem
Ca(0H),, kde vznikaji reakce s odsifenim spalin
a dale k absorpci kyselych sloZek ve spalinach.
Do fluidniho prostoru reaktoru je dale nastfi-
kavan recirkulovany produkt odsiteni (skladajici
se z prachu a sorbentu - Ca(OH),. Potfebné pro-
jektovany tvar vstupu a reaktoru a tlakovy roz-
dil Ap zpUsobi, Ze je jednak stabilizovana polo-
ha fluidniho loZe v reaktoru a dale dojde vzhle-
dem k relativné nizké rychlosti a vihkosti k usa-
zeni ¢astic z fluidniho loZe na vnitfni strané re-
aktoru, ¢imz vytvofi ochrannou vrstvu chranici

vnitfni povrch reaktoru pfed korozi a otérem.
Proud odsifenych spalin, obsahujici pevné ¢as-
tice prachu a recirkulovany PPR (produkt odsi-
feni), je veden do pulzniho tkaninového filtru.
PFi pratoku spalin filtragni komorou tkaninoveé-
ho filtru dochazi k zachyceni prachovych ¢asti
a pevnych ¢asti sorbentu na vnéjsim povrchu
tkaniny hadicovych filtri a dodatecné reakci
mezi volnym hydratem aditiva a kyselymi sloz-
kami spalin. Zachycované ¢asti jsou ¢astecné
zachyceny na hadicovych filtrech a ¢astecné
opadaji do vyhfivanych vysypek (zajisténi sni-
zeni tvorby nanosut z duvodu vihkosti, pfipadné
snizeni teplot atd.).
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Pohled na odvod odsitenych spalin ¢tvercovym kourovodem (vievo), pohled na zasobniky CaO a produktu po odsifeni

Zachycené pevné ¢astice na vnéjsim povr-
chu tkaniny hadicovych filtrt jsou uvolfiovany
pusobenim pulzniho davkovani stlateného
vzduchu nasmérovaného do vnitfnich €asti jed-
notlivych hadicovych filtrd a padaji do vysypek
tkaninového filtru.

Z vysypek tkaninového filtru prestupuji
pevné castice produktu odsifeni (PPR) do pro-
vzdusiovanych dopravnich van, které jsou pod
urgitym sklonem napojeny na recirkulacni po-
trubi, pomoci kterého je dopravovan PPR zpét
do reaktoru a vySe popsana operace se opaku-
je. V provzdusfiovaci vané jsou umistény pro-
vzdusnovaci Zlaby, které maji funkci zamezeni
usazavani PPR a kterymi proudi ohfaty vzduch
z elektrického ohfivace stlateného vzduchu pro
pneudopravu.

Ve sklonéné provzdusfiovaci vané jsou
umistény snimace vysky nanosti pevnych ¢astic
produktu odsifeni (PPR). Vzhledem k tomu, Ze

s pfibyvajicim mnoZstvim usazenim vznika
nutnost odebrat zbytkovy produktu odsifeni
(PPR), po dosazeni urcité vysku produktu od-
sifeni PPR v provzduSnovaci vané dochazi na
zakladé impulsu vySkového snimace hladiny
k zahajeni odcerpavani zbytkového usazeného
produktu odsifeni PPR pomoci pneu dopravy
do zasobniku produktu odsifeni PPR. Bo¢nimi
vypady z fluidizacnich vysypek umisténymi pod
vystupnimi vysypkami tkaninového filtru je
produkt odsifeni (PPR) odvadén pomoci fluid-
nich dopravnich Zlabt do prostoru mezi vysyp-
ky, kde je umistén sbérny mezizasobnik pro-
duktu odsiteni (PPR) o objemu 3m°.

Systém pneumatické dopravy produktu
odsifeni ze shérného mezizasobniku je fesSen
dvéma dopravnimi trasami. Jedna dopravni
trasa je provozni a druha trasa je zalozni. Pro-
dukt odsifeni je dopravovan stfedotlakou dmy-
chadlovou pneumatickou dopravou. Doprava

Celkovy pohled na 3D model odsifovaci jednotky

Pohled na odsifovaci jednotku - v popfedi odvod spalin
Ctvercovym kourfovodem, vpravo spalinovy ventilator

Napojeni na elektroodlucovac

produktu odsifeni (PPR) probiha cyklicky dle
provoznich podminek filtru.

Automaticka regulace mnoZstvi davkované-
ho sorbentu v odsifovaci jednotce kotle K3 a K4
je pak zaloZena na vysledcich méreni koncentrace
S0,, 0, v surovych spalinach a méfeni pritoku
spalin vstupujicich do odsifovaci jednotky.

Na zakladé vyse uvedenych méreni systém
vypocitava hmotovy tok SO,, ktery je nutno ab-
sorbovat z toku spalin. Ze znalosti toku absor-
bovaného SO, systém vypotita teoretickou dav-
ku sorbentu, ktera ma byt davkovana do reak-
toru, aby bylo dosazeno Zadaného vysledku.
Davkovaci zafizeni sorbentu je vybaveno systé-
mem regulace otacek frekvenénim ménicem.
MnoZstvi davkovaného sorbentu pak je funkci
otatek podavace vyplyvajici z vykonoveé chara-
kteristiky podavace.

Technické parametry nevycisténych spalin:

B pevné Castice: popilek (prach) s koncentraci
20 a7 350 mg/Rm?

®m koncentrace SO, 850 az 3 000 mg/Rm’,
koncentrace NO, 600 az 200 mg/Rm’

m koncentrace CO 40 az 100 mg/Rm’, kon-
centrace cpavkovy skluz 5 az 20 mg/Rm?

B teplota: 160°C, teplota okolniho prostfedi
celorocné: -30 az +50°C

B tlak spalinv potrubi: pracovni 5 kPa, maxi-
malni 10 kPa
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mnoZstvi spalin: p¥i teploté 160°C ¢ini 380 660 m*/h
325321 m’/h
rychlost spalin: 14,68 m/sec.

Technické parametry €istych spalin:

pevné ¢astice: popilek (prach) s koncentraci 18 mg/Rm?
koncentrace SO, 190 mg/Rm?

teplota: 100°C, teplota okolniho prostfedi celorotné: -30 az +50°C
tlak spalin v potrubi: pracovni 5 kPa, maximalni 10 kPa

mnozstvi spalin: pfi teploté 98°C ¢ini 297 436 m*/h

rychlost spalin: 14,43 m/sec.

Gcinnost odsiteni 93,7 %

SOUCASTI DODAVKY BYLY PROVOZNi A STAVEBNi SOUBORY

Tkaninovy filtr

Posilovaci koufovy ventilator
Odsifovaci jednotka
Koufovody

Uprava tlakového vzduchu
Stanice NT vzduchu

Venkovni potrubni rozvody
Hospodafstvi aditiva
Hospodarstvi produktu odsiteni
Pramyslovy vysavat
Silnoprouda zafizeni a rozvody
Ridici systém

Kamerovy systém

Popis stavebnich objektd

Demolice

Objekt odsiteni

Z3kladové konstrukce venkovnich technologickych zvedeni a zafizeni
Stavebni konstrukce pro hospodafstvi aditiva

Stavebni konstrukce pro hospodafstvi produktu odsifeni

Upravy stavajiciho kominu

Popis inZzenyrskych objekti

Stavebni tpravy pro prelozky
Novy potrubni most
Komunikace a zpevnéné plochy
Pozarni vodovod a hasici zafizeni
Destova kanalizace

Splaskova kanalizace

Venkovni osvétleni

Likvidace odpadu

24 | 04/2015 m www.allforpower.cz

Celkovy pohled na odsifovaci jednotku (z&sobnik PPR, zasobnik Ca(OH), a reaktor)

0 firmé

Predmétem cinnosti ENVIRMINE-ENERGO, a.s. je projektovani, vroba,
dodavky, kompletace a uvadéni inzenyrskych celkli do provozu, hlavné
v oboru energetiky, ale i dalSich technickych oborech. Spolecnost byla za-
loZena v roce 2011 a navazuje na zkusenosti spolecnosti ENVIRMINE s.r.o.
(dodavky technologif pro doprava a zpracovani sypkych hmot). Cinnost
spolecnosti byla zarover rozsifena o dodavky pro energetiku - palivové
hospodarstvi, popilkové hospodarstvi a v neposledni fadé o ekologizaci
(cisténi) spalin z energetickych zdroju. Odsifovani spalin je realizovano
bud’ systémem makré vypirky (vhodna pro jednotky vy3sich vykonti),
nebo polosuchou metodou odsifeni pomoci fluidniho reaktoru nebo
atomizeéru. Technologie polosuchého odsifeni jsou navazany na odlu-
¢ovani tuhych znecistujicich latek (TZL) pomoci tkaninovych filtri, nebo
elektroodlu¢ovacu. Soutasti odpraseni je rovnéz komplexni feseni ex-
pedice popelovin, pfipadné produktu po odsiteni.

Dalsim v soucasnosti realizovanym projektem v oblasti ¢isténi spalin

je vystavba polosuchého odsiteni a odpraseni spalin pro fluidni kotel K14
v Teplarné Zelena louka, Synthesia, a.s. Oba projekty jsou realizovany
na zakladé licence pro polosuché odsifeni firmy RAFAKO, S. A.

Ing. Jaroslav Faltus, obchodni feditel,
ENVIRMINE-ENERGO, a.s.

Desulphurization technology for the first stage of the desulfurization of the Trebovice power plant

In 2014, the company ENVIRMINE-ENERGO Inc. successfully completed a major contract for Veolia Energy Czech Republic Inc., namely the
installation of a desulphurization unit at Trebovice power plant (ETB), for boilers K3 and K4. It is the semi-dry method for the desulfurization of flue
gas. Design work began in January 2013. The construction documentation was handed over in August 2013. The work was commissioned with the
completion of comprehensive testing in October 2014.

TexHonozus decynogpypusayuu 04 1-20 smana decynoypuszayuu Inekmpocmanyuu Trebovice

B 2014 200y komnarus ENVIRMINE-ENERGO, a.s. ycnewHo 3a6epuiuna peanusayuto kpynHozo KoHmpakma ¢ komnatueii Veolia Energie Ceskd republika, a.s. no
ycmaroske 6110ka decynbghypusayuu ong komiog K3 u k4 8 Inekmpocmanyuu Trebovice (ETB). 2mo nosycyxoli Memoo cepooyucmiku 0biMo8bix 2a3a. [lpoekmHsie
pabomel Hayanucs 8 AHeape 2013 200a. [okymeHmayua 054 peanusayuu npoekma 6bia coaHa 8 aszycme 2013 2o00a. CoopyxeHue 6bls10 88e0eHO 8
JKCNJyamayuto nocsie 3agepuieHus KOMNJeKcHolX ucnbimanudi 8 okmape 2014 200a.



DODPAVATELSKY PROGRAM

Paliveveé heospecdafstvi

o Vykladka paliva z vagonu, automobilt
o Skladky paliva (hlubinna, pristresek,...)
o Tridéni a drceni paliva (tfidice, drtice, separatory,...)
o Doprava paliva (uhli, biomasa)
o Vynaseni a davkovani paliva (objemové, hmotnostni)
o Potlaceni prasnosti skladky

- mlzeni presypt, skladky
- prumyslové vysavace
- odpraseni

Popelové hospodarstvi

o Popilkové a Skvarové hospodarstvi
o Uprava popela (chlazeni, drceni, tfidéni,...)
o Dopravni systém (mechanicka, pneumaticka doprava)
o Vapencové hospodarstvi

o Expedice popela
- plnéni autocisteren a vagont Raj
- zvlhéeni popilk, expedice smési
- plaveni na odkalisti, pInéni kontejneru
o Michani popilku
a produktu odsireni

702 00 Ostrava
www.envirmine-energo.cz

ENVIRMINE - ENERGO)




