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,VlIastni vystavba nového vedeni 400 kV
je dvakrat rychlejsi, nez dfive,”

uvedl v rozhovoru pro ¢asopis All for Power Daniel Hruska, vedouci iseku montaze vedeni spole¢nosti EGEM s.r.o.

Daniel Hruska (nar. 1957)

Autorizovany technik pusobi v energetice
od roku 1977. Na stavbach zacinal jako
elektromontér, pozdgji technik fizeni vy-
roby. Od roku 1999 pusobil v Fidicich funk-
cich ve vyrobé. Od roku 2005 byl mimo ji-
né na pozici vedouciho realizacniho tymu,
a to na stavbach V 209/434 Cechy Sted-
Bezdécin (2005 az 2006), V 479/480
Chotéjovice-Vyskov (2010 a 2011),

V 452 Bezdécin-Neznasov (2012 a 2013)

a V 458 Horni Zivotice - Krasikov

(2014 - doposud).

Prosim o kratky popis stavby vedeni 400 kV
V 458 Horni Zivotice-Krasikov.

Stavba, ktera ma propojit transformovny
Horni Zivotice a Krasikov je situovana do Mo-
ravskoslezského a Olomouckého kraje, s celko-
vou délkou budovaného vedeni 69,8 km v péti
stavebnich etapach. Celkem bude uloZeno vice
jak 20 000 m’ betonu, smontovano a postave-
no takrka 7 000 tun ocelovych konstrukci a za-
véseno 683 km fazovych voditl, zemnicich
a optickych lan a namontovano 87 000 kotev-
nich a nosnych izolatoru.

Znamou skutecnosti je to, Ze pFiprava na lini-
ovou stavbu takového typu jako je V458 trva
daleko delsi dobu ne? viastni realizace. Cim
to, Ze pak jde tak ,,hladce*?

Realizujeme stavby pro pfenosovou sou-
stavu jiZ Fadu let. NejduleZitejsi je sestavit re-
alny harmonogram, ve kterém jsou zohlednény
pozadavky z projednani stavby, terminy doda-
vek materialu, dostupné kapacity pracaovnich
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sil, mechanizace a naradi. Zaroveri je tfeba re-
spektovat terén a obvyklé klimatické podminky
v misté stavby. Podminky vzhledem k ochrané
Zivotniho prostfedi nebo prav majitelt pozem-
ki se sice neustale zpfisiiuji, ale nas speciali-
zovany tym z pfipravy vyroby Fesi tyto otazky
denné a pfispiva k plynulosti realizace.

V ramci vystavby, resp. Pfipravy, probiha napr.
archeologicky dozor, biologicky dozor...

Ruznych podminek a pfedpist je sice mno-
ho, ale nepovaZuji to za zvlast zavazny prob-
|ém. Jsme na to pfipraveni a plynulost vystavby
to proto nenarusuje.

A co kdyz archeologové najdou pozistatky
starobylého obydli?

Ano, tak to samozfejmé mulze znamenat
nékolikamésitni odklad zprovoznéniliniové stav-
by. Ale to nemuze ovlivnit nikdo z nas.

StoZary na trase V458 pripravené k instalaci prislusen-
stvi a nataZeni vodicd

Vystavba V458 s sebou nese potrebu desitek tisic m® betonu

Predpokladam, Ze i pfes vase desitky let zku-
Senosti je tato zakdzka nécim nova.

| tato zakazka s sebou nese mnoha speci-
fika. Hlavni materidlové komponenty v ramci
V458 si nakupuje objednatel - CEPS, a.s. Nasi
llohou je zkoordinovat provadéné prace a do-
davky materialu tak, aby mohla stavba probi-
hat bez zdrZeni. Jednoduché to urcité neni. Do-
kazete si asi pfedstavit, co by se stalo, kdyby
pfi pomérné napjatém harmonogramu, nebyl
potfebny material k dispozici. Takové chyby by-
chom sloZité dohanéli.

| kdyZ je vystavba V458 v plném proudu,
dokumentace pro provadéni stavby je stale
ziva. Je pochopitelné, Zze se v prubéhu vy-
stavby objevi potfeba néco upravit nebo
zmenit. Je to zejména v navaznosti na ménici

se infrastrukturu. To ma vliv na potfebu upravit
pFistupové cesty ke stavenisti. Stavba se pfece
jenom projektovala, projednavala a schvalovala
nékolik let.

A specifika z hlediska stavby samotné?

Trasa vedeni V 458 prochazi opravdu slo-
zitym terénem. Udrzet vystavbu i v zimnich
mesicich vyZzaduje velikou davku pfedvidavosti
a dny planovani a pocitani. Nejvetsim problé-
mem je vyrovnat se s nastrahami pocasi a te-
rénu a zabezpecit logistiku vieho potfebného
aZ na stozarové misto. Zaklady jsou samy o so-
bé technicky komplikované, izolatory jsou skle-
néné a jen na kotevnich svorkach a ostatnich
lisovanych armaturach je potfeba udélat vic jak
30 tisic ,slist”.



Cést stoZéru na betonovém zékladu

Jak velka je vlastné plocha dotcend v pfipadé
vystavby liniové trasy?

Aktualné se bavime o plose 200 ¢tveretnich
metrl u nosného a pfiblizné dvojnasobek kolem
kazdého kotevniho stozaru. K tomu je potfeba
pripocitat plochu pfijezdové cesty pro dopravu
materialu, zejména mixu s betonem, plochu pro
montaz a stavbu ocelovych konstrukei stozaru
a manipulacni plochy pro montaz vodicu. Tak
jak postupuje vystavba, se snazime ,dotcené”
plochy davat do ptvodniho stavu, resp. umoznit
majitelim nebo najemctim pozemkd, aby mohli
své pozemky opét vyuZzivat.

Samozfejme, Ze se jinym zplisobem, i s ohle-
dem na ochranu prostfedi, stavi vedeni v hor-
natém terénu nez na roviné. Hornaty terén je
bohuZel zasaZen vystavbou vice. Opatfeni k ma-
ximalni eliminaci poskozeni by ale v takovych
narocnych podminkach vedla k tomu, Ze by na-
klady prevysily cenu za samotnou vystavbu.
Snazime se proto dostat co nejdfive krajinu na-
ruSenou vystavbou do puvodni podoby.

Idedlni by v takovém pfipadé bylo pouziti vr-
tulniku...

Ano, na nékterych tsecich budeme muset
pouzit k vystavbeé i vrtulniky. Obecné se ale ten-
to zpusob realizace snazime minimalizovat, ze-
jména z davodu kritické zavislosti na pocasi
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a hlavné na sile vétru, coZ prabéh praci vétsinou
komplikuje.

Neékteré jiz postavené stoZzary v ramci V458
jsou pozinkované. To takto zistanou?

VsSechny stoZary jsou proti pisobeni atmo-
sférické koroze opatfeny Zarovym zinkem, kte-
ry bude po uplynuti ptlroéni technologické pre-
stavky opatfen jeSté ochrannym natérovym sy-
stémem. Dodavatel systému povrchové ochra-
ny bude vybran v nasledujicich tydnech a poti-
tame s tim, Ze v Cervenci a srpnu bychom zacali
natirat ty stoZary, které byly jiz postaveny kon-
cem lonského a pocatkem tohoto roku. Budo-
vané vedeni V458 se nachazi v mistech se slo-
bude mozné tak do konce zafi. Musime proto
vyuZit kazdy vhodny okamzik.

Okruh dodavatelt natérového systému
ocelovych konstrukei stozart takového rozsahu
je pomérné tzky. Kritérii vybéru budou referen-
ce a samozfejmeé i nabidnuta cena.

Vy sam pisobite v tomto oboru témér 40. let.
Jde néco délat lépe?

VZzdy je mozné zlepSovat. | po téch letech,
kdy se v oboru pohybuji, se snazime vzdy dojit
k lepSimu vysledku neZ dfive. Hodné sledovanou
oblasti je bezpetnost prace nebo ochrana zivot-
niho prostredi. Ani technologickou a technickou
pfipravu staveb nelze zanedbavat. Nékdy se ale
vracime k tomu, co nas nautili nasi pfedchudci.

Napfiklad?

Treba kotveni stozarl. Vysvétlim... Tzv.
kotevni stozary se musi ukotvit do protitahu,
ktery eliminuje sily, vznikajici pfi montazi fa-
zovych vodicd, zemnich a optickych lan. V sou-
tasnosti se takfka vyhradné pouzivaji mobilni
kotvy. Je to mnohem operativngjsi a jednodus-
5i z hlediska montaZze. Nyni se naVV 458 vzhle-
dem k velkému mnoZstvi stoZaru, které je po-
tfeba soutasneé kotvit, vracime v nékterych pfi-
padech ke kopanym kotvam. Z poctivého tvr-
dého dfeva.

Jak jste na tom v pfipadé /458 s pInénim har-
monogramu?

Zatim se dafi stavét podle harmonogramu,
zaklady jsou v mirném pfedstihu. Toto nas tési
zejmeéna proto, Ze mimo vystavbu V458 probi-
ha soubézné i vystavba dalsich ,ctyfstovek”.
Ve sttednich Cechach je to Il. etapa V410
VyskovCechy Stted a u nasich slovenskych ko-
legli vedeni 2 x 400 kV Gabtikovo-Velky Dur,
a jen tyto stavby na sebe vazi velké pracovni
kapacity stavebnich subdodavatelt a velkych
mechanismu.

Liniové stavby se, predpokladdam, stavély dFi-
ve jinak...

Nejenom jinak, ale pfedevsim delsi dobu.
Dfive na vSechno daleko vice ¢asu, jak na pro-
jekt, tak pfipravu i realizaci. Stavéla se velka
zafizeni stavenisté, kde bylo veskeré zazemi

Momentka z montaze stoZéru

pro stavbu. Ubytovny pro montéry, kancelare,
sklady i udrzbarske dilny. Trasa vedeni byla pfi
stavbé ,Cista“, nadzemni kfizovatky zkabelo-
vaneé. | kdyz se tak trochu divim, jak jsme byli
dfive schopni stavét bez mobilnich telefon.

V posledni dobé se v médiich v souvislosti s ob-
tizne kontrolovanymi velkymi pretoky energii
a jejich vlivu na jednotlivé narodni prenosové
soustavy casto hovofi o ztratdch v sitich, které
nejsou malé. Lze je nécim eliminovat?

Obecné Ize fici, Ze eliminovat ztraty na ve-
denich je moZné nékolika zplsoby. Mimo jiné
napfiklad zvySenim napéti, snizeni protékaneé-
ho proudu, zvét3eni prafezu fazovych vodicu,
pfipadné poctu voditu ve svazku, coz je prob-
lematické zejména s ohledem na tinosnost sta-
vajicich podpérnych bodu, nebo pouZzitim ma-
teriald s vyssi vodivosti.

Je tedy mozné néjakym zplisobem snizit ztrd-
ty na stavajicich venkovnich vedenich?

Ano. Ve spolupraci s vyhradnim dodavate-
lem pro Ceskou a Slovenskou republiku pFichazi
Spole¢nost EGEM v letosnim roce na trh s mo-
dernim fesenim v tomto sméru, a to s fazovymi
voditi s karbonovym jadrem tzv. ACCC. Jejich
pouzitim je mozné dosahnout snizeni ztrat
v fadu desitek procent na shodny priimér vodi-
te nebo shodnou hmotnost na jednotku délky
vodice. VyuZitim této nové technologie je moz-
né docilit az zdvojnasobeni pfenosové kapacity
vedeni pfi zachovani puvodniho koridoru, pfi-
temz vodite ACCC |épe snadeji docasna preti-
Zeni bez trvalych nasledku.
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Ztraty Ize dale eliminovat napfiklad také
pomoci vyuZiti komponent na venkovnim ve-
deni zamezujicich resp. minimalizujicich vznik
a vyskyt korony. DalSim opatfenim muze byt
i snizeni pfetoku jalové energie (kompenzace).
Pro sniZeni ztrat se tato metoda vyuZiva pre-
vazneé na nizsich napétovych hladinach

Jsou vsechny uvedené zpuisoby eliminace ztrat
elektrické energie vhodné pro vedeni pfenoso-
vych soustav?

Nikoliv. Pfi navrhu téchto opatfeni na ven-
kovni vedeni PS je nezbytné uvazovat s tech-
nicko-ekonomickym hlediskem navrzenych
Gprav. Napf. neni mozné zvySeni napétove hla-
diny vedeni nad 400kV, a to s ohledem na sta-
vajici sit PS. Teoreticky je véak mozZnda nahrada
venkovniho vedeni 245kV na 420kV. Tzn. v pu-
vodnim koridoru vedeni 245kV vystavét nové
vedeni 420kV a nasledné zadstit do rozvoden
420kV. Velmi slibnym feSenim muzZze byt na-
hrada standardnich AlFe vodicu netradicnimi
typy, napfiklad ACCC, jejichZ pouZitim je kromé
vyse uvedenych vyhod moZzné dosahnout vy-
razného zjednoduseni stavebniho fizeni a tim
zkraceni doby pfipravy stavby i jeji nasledné
realizace.

Na Slovensku zavedli v pfipadé vyroby a mon-
taZe pfenosovych soustav zpfisnénou normu
EXC3. SEPS si toto pochvaluje. V Cesku toto
legislativa zatim nevyZaduje, nicméné, pro-
sim o komentdfF k této norme.

Na zakladé parametrii uvedenych v normé
navrhujeme a dodavame standardné ocelové
konstrukce v tfidé provedeni EXC2 pokud neni
provozovatelem poZadovano jinak. Z davodd,
Ze tyto konstrukce nejsou stale dynamicky na-
mahany, neni nutné pozadovat tfidu provedeni
v EX(3, ktera by celou vyrobu nedmeérné pro-
drazila. V kazdé kategorii je jesté nékolik dalsich
kritérii, ale vzhledem k oblasti kam aplikujeme
normu, vystacime si s timto zakladnim délenim.

Co hovofi norma?

Scenérie - ilustracni foto

Jaké mate praktickeé zkusenosti s riziky provozu
a typickymi vadami stavu ocelovych konstrukci
a technologickych casti rozvodnych stanic na
sklonku projektové a skutecné Zivotnosti?
Zakladnim predpokladem je eliminace rizik
provozu elektrické soustavy. S ohledem na
spolehlivost provozu pfenosové soustavy v CR

Evropskd norma CSN EN 1090-2 + A1 uvddi poZadavky na provédéni ocelovych konstrukei,
aby byla zajiSténa odpovidajici troveri mechanické odolnosti, stability a pouzitelnosti oce-
lovych konstrukei navrzenych podle CSN EN 1993 a jejich édsti navrzenych podle CSN EN
1994. Tato norma zavadi ctyri zakladni tiidy provedeni oznacené jako EXC1az EXC4. Urceni
tridy provedeni ocelovych konstrukci vychazi ze trech zakladnich parametrd a ty jsou:

Vyrobni kategorie:
» PC1 ktera v sobe zahrnuje svafované oceli tfidy nizsi nez S 355
*  P(C2 ktera v sobe zahrnuje svafované oceli tfidy vyssi nez S 355

Trida nasledkii:

CC3-CC7 Zde jsou do kategorie CC3 vymezeny stavby, kde jsou velké nasledky s ohlederm na
ztratu lidskych Zivotd, nebo vyznamné nasledky ekonomické az po kategorii CC1 kde jsou
malé nasledky s ohledem na ztratu lidskych Zivoti, nebo malé nasledky ekonomickeé.

Kategorie pouzitelnosti:

» SC1Konstrukce navrZzené na kvazistatické zatizeni v ohlasech s nizkou seismicitou

» S(C2 Konstrukce namahané tnavou, vystavené vibracim vlivem rotacnich stroj,
nebo davem lidi
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dochazi k technologické obméné silového zafi-
zenirozvoden v horizontu cca 30. let. Spolecné
s pfistroji jsou obnovovany i pomocné ocelové
konstrukce. Pro hlavni ocelové konstrukce je
snaha obnovu provadét v delsim horizontu. Ty-
pické vady ocelovych konstrukci jsou zavislé na
dobé vystavby zafizeni, na typu pouZzité oceli
a provedeni konstrukénich ¢asti ocelovych kon-
strukcich, napf. vetknuti do zakladovych patek,
Sroubové spoje atd. V zavislosti na rozsahu ob-
novy je provadéno posouzeni stavu zafizeni
(ocelovych konstrukei), s naslednym navrhem
na jeho Upravu pfipadné obnovu.

Obnova zafizeni je zavisla na normativnich
pozadavcich v dobé navrhu technického reseni,
na pozadavcich technického feseni (navaznost
na nové uspofadani elektrické soustavy) a dal-
Sich aspektech. Stanoveni projektové a skutet-
né Zivotnosti neni mozné porovnavat globalné,
zejména pak u ocelovych konstrukci. V dobé
navrhu technickych feSeni stavajicich, v soucas-
né dobé rekonstruovanych rozvoden, byla pred-
pokladana Zivotnost materidlt jina, nez se uka-
zalo v prubéhu jejich provozu. Objevuji se pfi-
pady, kdy ocelové konstrukce instalované pred
30 az 40. lety jsou v hor§im stavu nez zafizeni
instalované napf. v padesatych letech.

Lukas Malinsky, Stanislav Cieslar
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