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Mymurowek kottow z wyjatkiem
kilku fachowcow nikt nie widzi,
wiec sg niedoceniane,

powiedziat w rozmowie dla czasopisma All for Power Ing. Jan Ecer, przewodniczacy zarzadu spotki DITHERM, a. s.

DITHERM

Spotka DITHERM specjalizuje sie w dzie-
dzinie projektowania i rozwoju wymuréwek
zaroodpornych, prowadzi rowniez ich montaz
wilasnymi sitami. Jaki jest w sumie obszar
dziatalno$ci spotki?

» Od roku 1990 rozwijamy w sposéb ciggly
nasze know-how zaréwno w dziedzinie projek-
towania i rozwoju wymuréwek dla agregatéw
przemystowych, jak i w dziedzinie technologii
aplikacyjnych oraz parametréw materiatow. To, co
zaprojektujemy, réwniez montujemy. Wspétpracu-
jemy tez Scisle z producentami materiatow. w ten
sposéb przyjmujemy petng odpowiedzialno$é
zaréwno za sam pomyst, jak i za jego realizacje,
tacznie z materiatami, ktore zamawiamy w catej
Europie. AbySmy byli w stanie poradzi¢ sobie
z tym wszystkim w oczach klientéw, bankéw
i ubezpieczalni, potrzebni sg nam odpowiedni
specjalisci, ktorzy pragna sie wciaz uczy¢, nie
boja sie nowych wyzwari a jednoczes$nie nie maja
potrzeby afiszowania sie przed innymi. Albowiem
wymuréwki w finale nikt nie zobaczy, z wyjatkiem
kilku specjalistow, wiec nie jest zbyt doceniana.
w rozwoju pomaga nam w duzej mierze fakt, ze
pracujemy dla wszystkich branz przemystowych
i nie jeste$my uzaleznieni od jednego, konkretne-
go producenta materiatow.

Ktore dziedziny otrzymuja najwieksze
wsparcie?

» w rozw6j ludzi oraz zaplecza technicznego
i technologicznego inwestujemy juz od lat milio-
ny koron, réwniez w okresie, gdy nie bylismy zbyt
zasobni. Z cata skromno$ciag musze powiedzieé,
Zze wérdd firm dziatajacych w tej samej branzy
w Republice Czeskiej i na Stowacji dysponujemy
najlepszym zespotem projektowym i technicz-
nym, zaréwno pod katem know-how, jak i wy-
posazenia. Wymuréwki modelujemy w systemie
3D i jesteSmy w stanie wytworzy¢ dla klientéw
system modelowania agregatu, ktéry umozliwia
rejestrowanie wszelkich zmian, dzieki czemu
powstaje swoiste archiwum a jednocze$nie tez
plan. Z modelem mozna sie ,bawic¢“, ogladajac
€0 z najrézniejszych katéw widzenia. Ten, kto
taki model uzyskat, nie chce sie go pozby¢. Nasi
technicy wiedza, Ze musza znalez¢ rozwigzanie
dla inwestora, wiec faczg projekty, sprawdza-
ja materiaty i technologie az do ostatniego
momentu. Sg w stanie zareagowaé w sposob
szybki i fachowy.

Gdzie prowadzicie Paristwo swoja dziatal-
no$é?

» 0d roku 2006 DITHERM posiada spotke
zalezna Termostav Bratislava na Stowacji, wiec
najczesciej pojawiamy sie na tych rynkach.
Oprocz tego dziatamy na terenie Polski,
Niemiec, Austrii, realizowaliémy zamdwienia we
Wtoszech, na Wegrzech, w Rosji, na Ukrainie i w

wielu innych krajach. Ogdlnie mozna powie-
dzie¢, ze mniej wigcej 20 % naszej dziatalnosci
odbywa sie w zagranicy a reszta w Czechach

i na Stowaciji.

Przedmiot dziatalno$ci obu spétek jest jedna-
kowy, ale gtéwna sfera dziatania spotki DITHERM
spoczywa w energetyce i przerébce metali
zelaznych i niezelaznych, podczas gdy stowacka
spotka zajmuje sie przede wszystkim cemen-
towniami, przemystem szklarskim i spalarniami.
Standardowymi sferami dziatalnoci sg przemyst
energetyczny i chemiczny oraz przemyst materia-
téw budowlanych.

PrzejdZmy teraz do aktualnych projektow.
» Dokoriczyliémy na przyktad projekt kotta
fluidalnego w polskim miescie Bielsko-Biata
z firma Foster Wheeler. Juz ponad rok pracujemy
w ramach nowej inwestycji - kotta na parametry
nadkrytyczne w Ledvicach dla firmy Alstom.
Przed dwoma laty dokoriczyliémy projekt inwe-
stycyjny na Stowacji w ramach budowy nowej
ministalowni dla firmy Slovakia Steel Mils.
w Niemczech realizujemy juz ponad rok masyw-
ne rekonstrukcje wymuréwki piecéw szklarskich.
Wspbtpracujemy tez na biezgco w elektrowniach
spétki CEZ, Alpig lub w Elektrowni Opatovice.
w innych branzach na rzecz cieptowni Trmice,
Holcim, SES Timage, Unex, Mondi Stéti, Syn-
thos, Vitkovice, All Invest Bfidliéna oraz innych.

DITHERM, a. s., spotka inzynieryjna, specjalizujaca sie w wymurdéwkach zaroodpornych, odpornych
na Scieranie i kwasoodpornych w agregatach cieptowniczych. Specjalizacja w dziedzinie energetyki
i cieptownictwa, hutnictwa, przerébki metali zelaznych i niezelaznych facznie z wymuréwkami dla spalarni
i przemystu chemicznego.

Aktualne trendy w dziedzinie wymuréwek dla energetyki i cieptownictwa:
* Koty na parametry nadkrytyczne

 Kotty Bio (na biomase lub zrebki drewna)
* Wymiana wymuréwek kottéw weglowych na wymuréwki odporne na biomase lub zrebki drewna
¢ Stosowanie wymurowek ,bez wysuszenia“




ELEKTROWNIA HODONIN - WYMIANA
WYMUROWEK ODPORNYCH NA WEGIEL
NA WYMUROWKI ODPORNE NA BIOMASE
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Schemat kotta na biomase w Elektrowni Hodonin

W czym moga Paiistwo konkretnie poméc
inwestorowi, np. elektrowni w Hodoninie?
Fachowcy z elektrowni znajg doskonale pro-
ces produkcji energii i udoskonalaja go. To jest

czynno$¢, z ktérej zyja. Nie jednak musza znaé
az tak dobrze procesu wykonywania stalowej
konstrukcji i obudowy kotta, w ktérym produkuja
energie. To samo dotyczy wymuréwki do takiego
agregatu. Mozliwo$ci i wariantéw technicznych
jest kilka, wybiera sie zazwyczaj te najbardziej
efektywna co do czasu, jako$ci i ceny. Poprzedza
to wszystko dtugi i wymagajacy proces obliczen,
kombinacji sktadu chemicznego materiatu

i technologii. w chwili, gdy to wszystko jest juz
gotowe, zaczyna sie nie mniej wymagajacy pro-
ces produkcji materiatéw i ich testéw, szkolenia
montazystéw, system kontroli jakosci, deforma-
cji kazdej czesci a na kofcu wykonawca udziela
na te catos¢ kilkuletniej gwarancji.

Dodatkowo $wiadczymy jeszcze ustugi
serwisowe, jesteSmy wiec stale do dyspozycji.
Zalecamy system modelowania 3D, w ramach
ktérego inwestor moze obejrze¢ komfortowa
prezentacje przesztosci i przysztosci remontéw
lub ich rézne symulacje. Ogromna zaleta jest to,
7e jesteSmy profesjonalnie aktywni we wszyst-
kich branzach przemystowych. Wiedze uzyskang
w jednej dziedzinie jesteSmy w stanie przenie$é
do drugiej, uzyskujac w ten sposéb nadstandar-
dowe rozwigzania techniczne.

Elektrownie Hodonin znam bardzo dobrze, po-
niewaz przez wiele lat prowadziliSmy tam serwis,
a wiec i tak wymagajacy projekt, jakim jest ,Pod-
wyzszenie zywotno$ci wymuréwek”, byt o troche
tatwiejszy dzieki znajomosci Srodowiska. Celem
projektu jest zaréwno wymiana wymuréwki, ktéra
musi byé odporna na dziatanie kwasotworczej
biomasy, jak i obnizenie strat ciepta w kotle.

Z technicznego punktu widzenia jest to skom-
plikowany dylemat. w rezultacie zaoferowali$my
inwestorowi wiecej rozwiazan technicznych, niz to

bywa normalnie, réwniez dzieki temu, ze znaliSmy
spos6b zachowania sie kotta.

Studium rozwiazania technicznego wy-
muréwek kotta na biomase w cieptowni
Hodonin

W niniejszym artykule skoncentrujemy sie na
opracowaniu rozwigzania technicznego wymuré-
wek kottow w cieptowni Hodonin, ktére zostato
wykonane przez specjalistéw spétki DITHERM,
z powodu przejscia z wegla na biomase.

Obr. 1 - Wymuréwka uszkodzona czynnikami
alkalicznymi, cyklon FK2 w cieptowni Hodonin - przed
rekonstrukcja
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Szczegdtowy przekrdj wymurdwki Sciany

WPLYWY CHEMICZNE | FIZYKALNE NA
WYMUROWKI w KOTLACH

Na wymuréwki kottow oddziatuje wiele wpty-
wow, ktdre mozna podzieli¢ w uproszczeniu na
chemiczne i fizykalne. Wptywy chemiczne sg wy-
wotywane przede wszystkim przez sktad spalin
z poszczegbinych rodzajow paliwa. Do wptywéw
fizykalnych nalezy zaliczyé przede wszystkim
temperature i obcigzenia mechaniczne wymu-
réwek. w niektérych miejscach wymuréwki oba
wplywy wystepuja tacznie, dlatego materiat wy-
muréwki, stosowany podczas napraw biezacych
i generalnych oraz podczas rob6t inwestycyjnych
na wymuréwkach nalezy tak dobiera¢ w sposéb
uwazny i ostrozny.

Wptywy chemiczne na wymurowki

W Elektrowni Hodonin spala sie w kottach
fluidalnych przede wszystkim paliwo kopalne,
zrebki i biomase. Poszczegdine paliwa charak-
teryzuja sie innym sktadem chemicznym spalin,
ktére wywieraja na wymuréwki rézne wptywy.
Do paliwa dodawane sa jeszcze najrozniejsze
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dodatki w celu wyeliminowania negatywnych
sktadnikéw spalin wypuszczanych do atmosfery.

Wplyw chemiczne na wymuréwki podczas
spalania biomasy

Z podktaddw, ktére otrzymali$my przy opraco-
wywaniu oceny stanu wymuréwek w paZdzierniku
2010 r. o sktadzie biomasy spalanej w kotle FK2
w Elektrowni Hodonin wynika, ze biomasa zawie-
ra zrebki drewna i granulat z odpadu ro$linnego
zawierajgcego np. szczaw, makuchy stonecznika,
zboza, stome rzepakowa, otreby pszenne, otreby
Zytnie itd. Podczas spalania tych paliw powstaja
przede wszystkim zwiazki potasu, ktére w tempe-
raturach w przedziale 800 do 900 °C wystepuja
w formie par. Pary zwiazkéw potasu migruja
do wymuréwki i przy wspétudziale pozostatych
zwigzkéw (sodu, wapnia) w formie chlorkdw, siar-
czanéw, weglandéw itd. powoduja potem korozje
alkaliczng i uszkodzenia wymuréwek.

Korozja alkaliczna przejawia sie w postaci
odfamywania sie warstw powierzchniowych,
pekania, uginania poszczegdlnych elementéw
wymuréwki, wybrzuszania catych $cian i ich
osuwania sie. Uszkodzenia te nie wystepuja
zazwyczaj w catej objetosci zabudowanej wymu-
réwki, ale tylko w niektérych strefach, zazwyczaj
tacznie z temperaturg w zakresie 800 do 900 °C,
co w przypadku kotta fluidalnego oznacza, ze sa
to wszystkie strefy. Z do$wiadczen uzyskanych
podczas remontu FK2 w roku 2009 w Elektrowni
Hodonin wystapita na najwieksza skale korozja
alkaliczna w cyklonach. Wymuréwka warstwy
roboczej byta w tych miejscach odtamana w gru-
bosci ok. 30 mm. Przyczyna korozji alkalicznej
jest reakcja zwigzkow alkalicznych z niekt6rymi
sktadnikami wymuréwki zaroodpornej, podczas
ktorej powstaja nowe zwiazki, ktore maja wieksza
objeto$¢ niz zwiazki pierwotne.

Zgodnie z opublikowanymi danymi réznice
objeto$ci wahaja sie od 7 do 30 %, z tego powodu
w wymuréwkach powstaja naprezenia, ktére pro-
wadza do destrukcji wymuréwek. Zwigzki alkaliczne
migrujg do wymuréwki szczegdlnie w formie par,
€0 0znacza, ze defekty powstaja i w miejscach,
ktdre nie stykaja sie bezposrednio z popiotem.
Wptyw zwiazkéw alkalicznych na wymuréwki jest
permanentny, tzn., 7e zwigzki alkaliczne oddziatuja
i na uszkodzone wymuréwki a degradacja jest kon-
tynuowana az do stanu zupetnego zniszczenia wy-
muréwki, ktére powoduje awarie agregatu. Korozja
alkaliczna jest bardzo agresywnym chemicznym
procesem a do zupetnego zniszczenia wymurdwki
dochodzi w bardzo krétkim czasie.

WPLYWY FIZYKALNE NA WYMUROWKI
Wplywy temperaturowe na wymurowki

Na wymuréwki oddziatuja negatywnie wyrazne
zmiany temperatur przebiegajace w bardzo krét-
kim czasie, np. szybki rozruch, rozruch agregatu




WWW.ALLFORPOWER.CZ

po naprawie przy nieprzestrzeganiu krzywej
wysuszania, wymuszone chtodzenie wymuréwek.
w celu wyeliminowania tych wptywéw niezbedne
jest zastosowanie pierwszego sterowanego roz-
ruchu agregatu po naprawach wymuréwek, ew.
po postoju zimnym zgodnie z okre$long krzywa
wysuszania i nagrzewania.

Wysuszanie i nagrzewanie wymuréwek po
naprawie stuzy do usunigcia wody z materiatow
wymuréwki. w razie nie przestrzegania krzywej
wysuszania i nagizewania na wymuréwkach moze
dojsé do powstania peknie¢, ktore s Zrodtem szyb-
szej destrukcji wymuréwek, w skrajnym przypadku
moze doj$¢ do zupetnego zniszczenia wymuréwek
juz w trakcie rozruchu kotta. w tym przypadku
uszkodzenia wymuréwek powoduje wydzielajaca
sie woda, zaréwno wolna w nizszych temperaturach
krzywej wysuszania jak i wigzana chemicznie przy
wyzszych temperaturach kizywej rozruchu. Wysusza-
nie wymuréwek poprzedza twardnienie materiatu
wymuréwki, po samoczynnym odparowaniu czesci
wolnej wody. w przypadku, gdy agregat byt tylko
na postoju zimnym, nalezy przestrzega¢ parametry
kizywej nagrzewania. Nagrzewanie wymuréwek
stuzy do réwnomierego podgrzania materiatow
wymuréwki, aby nie dochodzito do peknieé lub
degradacji wymuréwek pod wptywem rozciagliwosci
cieplnej materiatu wymuréwki.

Wplywy mechaniczne na wymuréwki

Pod katem mechanicznym najwiekszy wptyw na
wymuréwki w kottach fluidalnych ma abrazja. Abra-
Zie powoduje przede wszystkim przeptyw popiotow
w poszczegdlnych czeSciach kotta. Najbardziej
zagrozone abrazja sa Sciany i stropy w cyklonach,
zsuwnie z cyklond do syfondw, wymuréwki w sy-
fonach, zsuwnie paliwa do komory spalania oraz
kanaty z komory spalania do chtodnic.

STAN WYMUROWEK FK2 PRZED REKON-
STRUKCJA

Na kotle FK2 spala sie aktualnie 100 % bioma-
sy (patrz zatgcznik). Wymuréwki w kotle FK2 zostaty
zaprojektowana na spalania paliw kopalnych.

Wobec istniejacej wymuréwki biomasa jest bardzo
agresywna pod katem chemicznym, dlatego tez
wystepuja tu uszkodzenia specyficzne dla spalane-
go paliwa. w roku 2009 uszkodzenie to wystapito
w najwiekszej mierze w cyklonach, gdzie docho-
dzito do odtamywania sie wymuréwki roboczej.
Dalsze uszkodzenia moga wystapié w nastepstwie
kolejnych przerw w pracy w wyniku przedostawania
sie zwiazkéw alkalicznych do wymuréwek. Kolejne
powazne uszkodzenia wymuréwek wystepuja w ka-
natach popiotu dennego z komory spalania do
chtodnic. Wplyw korozji alkalicznej na wymuréwki
w kotle fluidalnym FK2 zostat udokumentowany

za posrednictwem analizy chemicznej pobranej
dotychczasowej wymurdwki.

ROZWIAZANIE TECHNICZNE NAPRAW

Przy poszukiwaniu nowego rozwigzania
technicznego napraw wychodziliSmy z zatozenia
0 koniecznosci rekonstrukcji warstw roboczych
wymuréwek, z uwzglednieniem spalanego paliwa.
Do wymuréwki roboczej nalezy wybraé nisko
cementowe betony zaroodporne odporne na
dziatanie czynnikéw alkalicznych a w niektorych
czeSciach dodatkowo odporne na abrazje. (dalej
tylko spec. LCC beton zaroodporny). w celu zapew-
nienia wytrzymato$ci na planowane postoje zimne
wszystkie betony w czesci roboczej wymuréwek
beda zawieraty widkna ze stali nierdzewnej, dzigki
ktérym beton zaroodporny jest bardziej wytrzy-
maty, jednocze$nie wiékna te kompensuija jego
naprezenia w trakcie chtodnigcia i rozruchu kotta.
Zakotwiczenie wymuréwki bedzie wykonane za
posrednictwem kotw typu CTH o $rednicy 10 mm
z materiatu AISI 330, ktére zostang zaopatrzone
kotpaki dylatacyjne. Kotpaki dylatacyjne stuza do
wyréwnania réznej rozciagliwosci ciepinej betonéw
a materiatu, z ktorego wykonano kotwy. Kotw tych
bedzie ok. 22 szt. na m2.

KOCIOL NA PARAMETRY NADKRYTYCZNE

660 MWe W ELEKTROWNI LEDVICE
Spoétka DITHERM brata udziat w budowie

kotta na parametry nadkrytyczne 660 MWe

w elektrowni Ledvice. Kociot pracuje przy tem-
peraturze pary 600 °C (temperatura biezaca
ok. 540 °C) i ci$nieniu pary 27,3 MPa (ci$nie-
nie biezace ok. 17 MPa). Przy tych warto$ciach
woda zamienia sie bezposrednio w pare, tj. w
parze nie ma zadnych sktadnikéw ciektych. Dzie-
ki temu efektywno$¢ kotta wzrosta o ok. 50%.

Spoétka DITHERM dostarczata spotce ALSTOM
POWER - producentowi kotta, wymuréwki
tacznie z dokumentacja projektowa, dokumen-
tacja jakosci wg planu kontroli i testow oraz
dokumentacja powykonawcza. Projekt rozpoczat
sie we wrze$niu 2010, wiasciwa realizacja
wymuréwek przebiegta w czerwcu 2012 r.

Wymuréwki kotta na parametry nadkrytycz-
ne, ktére DITHERM projektowat w najwyzszej
jakosci, charakteryzuja sie catym szeregiem
specyficznych wtasciwosci. Jednym z najostrzej-
szych wymogow byla zywotno$é wymuréwek
wynoszaca minimalnie 10 lat, podczas ktdrych
wymuréwki musza spetnia¢ wymagania co
do odpornosci na abrazje, dalszym takim
wymogiem byly wtasciwosci izolacyjne przy
bardzo niskiej grubosci wymuréwki. Podczas
projektowania wymuréwek zostaty zastosowane
nowe materiaty. Na przyktad torkretacyjne nisko
cementowe betony zaroodporne, ktérych zaleta
jest montaz skomplikowanych ksztattéw bez
potrzeby ingerowania do konstrukcji stalowej.
w zsypie komory spalania zostata zastosowana
technologia shotcrete, dzieki ktérej mozna
byto zastosowa¢ beton zaroodporny o wysokiej
zawarto$ci SiO, ktéry zostat wybrany w celu
ograniczenia wytwarzania sie nalotow.

Materiat byt wybierany i dostarczany przez
z catej UE. Cata budowa charakteryzowata sie
potrzeba skoordynowania wszystkich dostaw,
aby byto mozliwe postepowanie zgodnie z za-
twierdzonym harmonogramem robét a jednocze-
$nie koordynowanie dostaw i robét z pozostaty-
mi wykonawcami klienta i inwestora.

Caty projekt byt zarzadzany przez zespét
projektowy utworzony na potrzeby tego projektu.
Wszystkie prace nad projektem zostaty zakon-




czone na poczatku 2014 roku. Tego typu urza-
dzenie na najwyzszym poziomie technicznym
jest w Republice Czeskiej jak na razie jedyne

a aktualnie nie jest planowane zadne nastepne.

WYMUROWKI MONOLITYCZNE ZE

SKROCONYM WYSUSZANIEM
Biorac pod uwage coraz wigksze zapotrzebo-

wanie uzytkownikéw urzadzeri cieptowniczych

na jak najkrotsze przerwy w pracy w trakcie

remontow, zaczynaja byé stosowane na coraz

wieksza skale mieszanki betonéw zaroodpor-
nych z wigzaniem chemicznym. w wielu przypad-
kach zastepuja klasyczne betony zaroodporne

z wigzaniem hydraulicznym.

W betonach zaroodpornych z wigzaniem
hydraulicznym woda w stwardniatym czerepie
wystepuje w dwdch formach. w formie wolnej i w
formie wigzanej. Wolna woda powoduje w uprosze-
niu ptynno$¢ mieszanki a tym samym umozliwia jej
instalacje. Woda wigzana bierze udziat w powsta-
waniu powigzan hydraulicznych. Obie powyzsze
formy wody powinny by¢ w trakcie pierwszego
ogrzewania bezwarunkowo usunigte. Poniewaz
powyzsze betony zaroodporne zawierajg znaczng
ilo$¢ wody, czas niezbedny do przeprowadzenia
pierwszego ogrzewania jest stosunkowo dtugi
a sam proces jest bardzo energochtonny. Dlatego
klienci naciskaja na skrocenie tego procesu.

W przypadku betondw zaroodpornych z wiaza-
niem chemicznym proces ten mozna przy$pieszy¢
dzieki nastepujacym czynnikom: Stwardniaty
czerep betonu zaroodpornego zawiera bardzo mato
wolnej wody. Woda wigzana jest wydzielana, w od-
réznieniu od betonéw zaroodpornych z wigzaniem
hydraulicznym, w szerokim zakresie temperatur.

W poréwnaniu z betonami zaroodpornymi
z wigzaniem hydraulicznym betony zaroodporne
Z wigzaniem chemicznym maja jeszcze inne:

* Zdjecie szalunkéw z zabudowanych czesci
moze sie odbyé po krétszym czasie. To pro-
wadzi do skrécenia okresu instalacji w przy
produkcji ksztattek w formach podwyzsza ich
rotacje.
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* Instalacja wymuréwek moze przebiegaé
w nizszych temperaturach.

¢ Lepsze przylgniecie do pierwotnej wymu-
réwki, zardwno nowej, jak i oczyszczonej
pierwotnej.

* Pory powierzchniowe sg bardziej zamknie-
te. Dlatego w niektérych Srodowiskach sa
bardziej odporne na korozje wywotywang
przez niektére substancje.

* Lepsza wytrzymato$é na zmiany tem-
peratury w poréwnaniu z analogicznymi
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wariantami LCC.

* Pierwszy rozruch mozna rozpoczec juz ok. 4
godziny po ostatnim zdjeciu szalunkéw. w ten
spos6b mozna pominaé faze utwardzania
w temperaturze otoczenia, ktéra w przypadku
betonéw zaroodpornych z wigzaniem hydrau-
licznym trwa co najmniej 24 godziny.
Zastosowanie betonéw zaroodpornych z wia-

zaniem chemicznym przyniosto spétce DITHERM

w praktyce bardzo pozytywne wyniki. Chodzi

przede wszystkim wzrost szybko$ci prowadzo-

nych montazy, dzieki szybkiemu twardnieniu
mieszanki, oszczedno$¢ energii dzieki przy-
$pieszeniu rozruchéw do temperatury eksplo-
atacyjnej i mozliwo$é rozpoczecia nagrzewania
wymuréwek juz po 4 godzinach od ostatniej
instalacji betonu. Dzigki powyzszym czynnikom
dochodzi do rozszerzenia mozliwosci stosowania
tych materiatéw, jednoczes$nie we wspdtpracy

z producentami przebiegaja prace badawcze

zmierzajace do dalszej poprawy whasciwosci

uzytkowych betonéw zaroodpornych z wigzaniem
chemicznym.

KOTLY DO BIOMASY

W ostatnich latach spétka DITHERM realizuje
wymuréwki kottéw do spalania biomasy, ktérych
moc znamionowa miesci sie w zakresie dzie-
sigtek ton pary na godzine. Chodzi najczesciej
0 kotty z dwoma pionowymi ciggami mem-
branowymi i jednym ciagiem nie chtodzonym.
Pierwszy ciag tworzy powierzchnia promien-
nikowa komory spalania. w drugim ciagu

membranowym sg umieszczone przegrzewacze.
w ciggu nie chtodzonym znajduja sie wigzki EKA
i ogrzewacza powietrza. Wymuréwka zostata
wykonana na powierzchniach w okolicy rusztu
oraz dalej w szafkach palnikéw, pudtach wtazéw,
w pudtfach wziernikow, ewentualnie w pudtach
innych otworéw technologicznych. w formie wy-
muréwki zostaty tez wykonane rézne uszczelnie-
nia $cian oraz uszczelnienia miejsc przenikania
przegrzewaczy przez Sciany.

Warstwy robocze wymuréwek musza byé
odporne na korozje alkaliczng. Aktualnie i w tej
dziedzinie zaczynaja byé stosowane wigzane
chemicznie materiaty nie ksztattowe, ktére przy
pierwszym rozruchu nie wymagaja diugiego
procesu. Jako warstwy izolacyjne sprawdzity sie
materiaty na bazie wtékien ceramicznych lub
tez bio, ewentualnie krzemianu wapniowego. Do
kotwienia wymuréwek spétka DITHERM wyko-
rzystuje standardowe ksztatty dla wymuréwek
jedno lub wielowarstwowych z asortymentu
producentéw. Z materiatowego punktu widzenia
chodzi o stale klasy 17, ze kt6rych wybieramy
typy 0 wyzszej wytrzymato$ci chemicznej dla
danego zakresu temperatur pracy.

Wiecej informacji 0 spétce mozna
znalezé na www.ditherm.cz

lub pod numerem telefonu
+420 222551 611-12




