Vyuziti mikroturbin Capstone pro
vyrobu prumyslové pary

Kogenerace neboli spolecna vyroba tepla a elektfiny je jiZ Fadu let znamym terminem u odborné a dokonce i laické verejnosti. Nezpochybnitelné jsou
tispory na strané primarniho paliva a v $irSim dusledku jsou i nizSi vypousténé emise, oproti oddélené vyrobé tepla a elektfiny. Cilem tohoto Elanku je
popis dodavky technologie, uréené pro zvySeni ticinnosti pfi vyrobé a prenosu energie v primyslovém podniku vyrabéjicim papirové obaly. Kompletni
technologicky systém zahrnuje kogeneracni jednotky o vykonu 200 kWe a plynovy parni kotel 8 t/h. Jedna se o kogeneracni jednotku na bazi mikroturbiny
od amerického vyrobce Capstone. Spaliny z mikroturbiny je moZno zavést pfimo do specialniho hoFaku parniho kotle, ktery byl vyvinut pfimo pro tuto
aplikaci. Diky této koncepci ziskava investor technologii s minimalnim dopadem na Zivotni prostredi a vyraznou Géinnosti na primarnim palivu.

Vyroba technologické pary

Priimyslové zdroje tepla (napfiklad parni kotle
a teplovodni kotle) se pouZzivaji k vyrobé tepla pro
priimyslova zafizeni. | zde je velky potencial pro vy-
uZiti kogenerace, vétSina provozi spotfebovava
teplo a elektrickou energii ve stejném Case. Pfi
modernizaci stavajicich kotl(i za mikroturbiny zi-
skavame vyhodu v kombinované vyrobé elektfiny
a tepla. A to véetné moznosti nahrady pouze ho-
faku a zapojeni mikroturbiny do stavajiciho systé-
mu s minimalnim zdsahem a tudiz i miniméalnimi
naklady. Teplo nebo tepelna energie, vyrobena
v tomto procesu, je pfimo dodavana do hofakové
jednotky ve formé horkého vyfukového plynu. Ob-
sah kysliku ve vyfukovych plynech mikroturbiny je
dale efektivné vyuzivan s cilem maximalizovat cel-
kovou G€innost vyroby energie.

Tepelna energie vyrobena v kogeneracnim
systému na bazi mikroturbiny je optimélné po-
uZita k dodatecnému spalovani. Mikroturbiny
jsou mimoradné vhodné pro pouZiti v primyslo-
vych aplikacich, jako jsou parni generatory, ap-
likace pro vytapéni a suseni pomoci termo oleje.
Pfi vyrobé pary dosahuje kogeneracni systém az
96% Ucinnosti.

Popis feseni

Technologie kotelny a turbiny je uréend k vy-
robé tepla ve formé pary a elektrické energie. Obé
vyrabéné energie jsou vyuZity v aredlu spolecnosti
vyrabéjici papirové obaly. V sou¢asnosti je tepelna
energie dodavana dvéma plynovymi kotli o vykonu
K1(LOOS)-5,2 MW (8t/h)a K2 (OPK 12) - 7,8 MW
(12 t/h). Pracovnim médiem je syta para o tlaku
1,6 MPa.

Vyrabéna tepelné energie ve formé syté pa-
ry ma parametry sou¢asného systému a je na-
pojena na stavajici systém. Provozni soubor je
uréen k vyrobé syté pary s kapacitou 8 t/h o tlaku
1,6 MPa. Novy kotel K2 je vyuzivan prioritné, pfi
vysSich potfebach tepla je navrzeny zdroj Spickové
dopliovat stavajici plynovy kotel K1 LOOS o par-
nim vykonu 8t/h. Takto navrzena skladba zdroji
je dostacujici pro potfeby arealu s rezervou 30%
pro pfipad odstavky nebo poruchy i poteby pfi-
padného dalsiho rozvoje.

Spalovaci turbina na zemni plyn je umisténa
v exteriéru bezprostfedné u kotelny (obr. 3) a vy-
rabéna elektricka energie je vedena novou ka-
belovou trasou do stavajici rozvodny. Energie
spalin s velkym pfebytkem vzduchu je vyuzita
v parnim kotli, viz obr €. 1. Parni kotel je vybaven
specialnim hofédkem, ktery vyuziva spaliny jako
spalovaci vzduch, viz obr. €. 2. Timto je vyuZita
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Vlykonova fada mikroturbin Capstone
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Parametry soustroji*

Typ mikroturbiny C200 C 600 C 800 C 1000
Elektrickd energie - vystup 200 kW 600 kW 800 kW 1000 kW
Elektricka Gcinnost 33% 33% 33% 33%
Teplota vyfukovych plynl 280°C 280°C 280°C 280°C
Priitok spalin 1,3kg/s 4kg/s 5,32 kg/s 6,65 kg/s
Energie spalin 394 kW 1182 kW 1576 kW 1970 kW
Kapacita hofaku 4 MW 12 MW 16 MW 20 MW
Péra (cca 8bar) 6t 18t 24t 30t
*Uvedené hodnoty jsou podle normy ISO pfi 15°C a 1 013 mbar
Tab. 1 - MoZné zékladni parametry soustroji mikroturbina - parni kotel
Maximum energy efficiency 96 %
200kW Electrical Power Output
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Obr. 1-Schéma

extrémné vysoka téinnost kogenerace. Techno-
logické feSeni nového zdroje péry vychazi ze
standard(i renomovanych vyrobcl technologii
parnich kotl(.

Hlavni energetickou surovinou je zemni plyn.
Spotfeba zemniho plynu je dana predevsim roz-
sahem vyroby. Narlst spotfeby zemniho plynu vli-
vem instalace kogeneraéniho soustroji a vlivem
instalace nového parniho kotle vychézi z energe-
tického auditu. Vlivem novych technologii je navy-
Sena spotfeba zemniho plynu 0 2 653 GJ/rok (kal-
kulovano ve vyhfevnosti). Instalaci je pokryta
veskerd dosud vyrdbéna tepelna energie a navic

je vyrobeno 1 087 MWh/rok elektrické energie,
ktera je spotfebovana v zavodu. Kogeneraéni sou-
stroji zaloZené na spalovaci turbiné neobsahuje
Zadny systém chlazeni a mazani pohyblivych ¢asti,
proto nevznikaji Zadné tuhé ani kapalné odpady.
Stavba nebude mit vliv na stévajici systém vodni-
ho hospodafstvi. Parni kotel je napojen vSemi mé-
dii na stévajici systémy.

Spalovaci turbina spliiuje nasledujici emisni pa-
rametry:

m NO, - 20 mg/m?, pii 15% O, ve spalinach

m CO-50mg/m? pii 15% 0, ve spalinach



Obr. 2 - Specialni horak

Parni kotel spliiuje nasledujici
emisni parametry

(pfi provozu na vzduch):

m NO, - 80 mg/m?, pfi3% 0,
m CO-50mg/m? pii3%0,

Parni kotel spliiuje nasledujici
emisni parametry

(pFi provozu na spaliny z turbiny):
m NO, - 140 mg/m®, pfi 3% O,

el

Obr. 3 - Spalovaci turbina u kotelny

Shrnuti

Tento Clanek v kratkosti popsal moznosti zapo-
jeni mikroturbin pro vyrobu primyslové pary. Na
konkrétnim projektu je pfedstavena technologie
mikroturbina - parni kotel, pfinasejici zékazniko-
vi decentralizovany zdroj elektrické i tepelné
energie pro vyrobni technologii. Pfedstavené fe-
Seni umozZiuje vyrazné zvySeni vyuZiti energie
v technologickych procesech s minimalnim do-
padem na Zivotni prostredi. Zaroven umoziuje

komponenty na trhu, a to s minimalnim zdsahem
do stévajici technologie.

Instalaci mikroturbiny provedla spoleénost
GGC Energy s.r.0., kterd je jedinym oficilnim dis-
tributorem mikroturbin Capstone pro Ceskou re-
publiku a se svymi instalacemi se stala jednou
z nejvyznamnéjsich spoleénosti ze skupiny Gas-

control Group, do které patd jiz Gtvrtym rokem.

Ing. Filip Ovéacik, Ph.D., Bc. Martin Vaclavik,
GGC Energy s.r.o.

m CO-50mg/m? pii3%0, nahradu stavajicich systému za nejmodernéjsi
Utilization of the Capstone microtubines for the production of process steam

Co-generation or combined generation of heat and electricity has been a term known to the public for a couple of years. The savings on the part of
primary fuel are indisputable and consequently, the quantity of emissions discharged is lower compared to separated generation of heat and
electricity. The purpose of the article is to present a description of the technological project intended for the increase in the efficiency of generation
and transmission of energy in an industrial undertaking producing paper packages. The complete technological system consists of a co-generation
unit with the capacity of 200 kWe and a gas steam boiler with the capacity of 8 t/h. A co-generation unit based on the microturbine by the Capstone
American manufacturer is concerned. Flue gases from the microturbine can be led directly to a special burner of the steam boiler, which was
developed directly for this application. Due to this concept, the investor acquires a technological system with a minimum impact on the environment
and with a significant efficiency from the point of view of the primary fuel use.

Ucnonev3oearue mukpomyp6un Capstone dns npou3eodcmea npombILIIeHHO20 NApa

Kozerepayus unu 00Ho8pemeHHoe npou38odcmao mensia u 31eKmposHepeul ABIAeMcs yxe HeCKoIbKo Jiem U38ecmHbIM MepMUHOM Y HenpogpeccuoHanbHoL
obujecmeerHocmu. Hem comHeHud, ymo npu 3mom SKOHOMUMCA MONJUBO U 8 pe3ysibmame 3Mo20 MeHblie 3a2pA3HAemca okpyxarwas cpeda, eviu
(pasHUBAMb c OMAesTbHLIM NPOU380OCMBOM MeNJid U 1eKkmposHepeuu. Llesibio smoti cmamsu A8/17emcs onucaxue Nocmasku mexHos02uu, NPeoHasHayeHHoL
07171 N0BbILIEHUS IPhekmusHOCMU NPoU30dCMBa U NOCMABKU SHep2UU HA NPOMBbILUTTEHHOM NPednpuUAMUU, NPoUL3800ALeM GYMAXHyto ynakoeky. KomniexcHas
mexHos02uYeckas cucmema kioudem 8 ce6s KozeHepayuoHHyl eouHuyy mowHocmeto 200 kWe u 2a3oebiii naposoi komen 8 t/h. Peys udem o
Ko2eHepayuoHHoU eOUHUYe Ha 0CHO8e MUKPOMYpPOUHbI aMepuKarcko2o npoussodumens Capstone. [Ipodykmel c2opanus om MUKpomypOUHbl MOXHO omeecmu
NpAMO 8 cneyuasbHyto 20pesKy Naposozo Komid, Komopas Gbiia cnpoekmupoBaHa cneyuabHo A1 Makozo npuMererUs. brazooaps 3moli KoHyenyuu uHeecmop
nostyyaem mexHos02uu ¢ MUHUMA/TbHbIM BITUSHUEM HA OKPYKAKoWyto ¢pedy U co 3HayumenbHoll SKkoHoMuel UcXodH020 monsiued.
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