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Vyrobit ocel pro transformatory umi jen nékolik

ocelaren a valcoven

K zasadnim pozadavkiam vyrobcii transformatord na ocel patfi spolehlivost a elektromagnetické vlastnosti, co nejmensi mérné ztraty
béhem transformace, maximalni magneticka polarizace, geometrické a mechanické vlastnosti a nutnost oboustranné izolacni vrstvy,
ktera zabrariuje vzniku vifivych proudd mezi jednotlivymi lamelami. Jednim z vyrobcu téchto specifickych oceli je ArcelorMittal Ostrava
- zavod Frydek-Mistek, a.s.

David BoZoni

Roéni produkce se v této valcovné, ktera
zahdjila vyrobu transformatorové oceli v roce
tunv letech 2005 az 2007. Po masivnich inves-
ticich do technologie vyroby se produkce v roce
2009 dostala na uroveri témér 47 tisic tun.

Pece pro tepelné zpracovani

Dalibor Kajfo$

,Dnes jiz vime, Ze jsme schopni, bez dalsich in-
vestic, vyrabét az 52 tisic tun rocné, samozfej-
meé pfi dodrZzeni pozadavkl na kvalitu. Ty se
v €ase samozfejmé neustale zpfisfiuji,” fika Da-
vid Bozon, feditel zavodu ArcelorMittal Ostrava
ve Frydku-Mistku. Produkce transformatorové

oceli jde ze 100 % do zahraniti. Do Ceska se tak
teska ocel vraci v podobé transformatort za-
hraniéni vyroby.

Takovych valcoven, jaka je ve Frydku-Mist-
ku, je v Evropé pouha trojice. Konkurence do-
dava levngjsi, mnohdy dotované, oceli na
transformatory z Ciny a Ruska a USA. | proto
EU chysta opatfeni proti dovozim. Mimo
transformatorovou ocel vyrabi AMO zavod Fry-
dek-Mistek i 5 tisic tun izotropnich dynamo-
vych oceli pro statory a rotory a dva tisice tun
vysokouhlikaté oceli rotné pro potfebu vyroby
oblozeni pfevodovek, brzdovych kotouct nebo
tfeba i noZl pro hokejové brusle.

ZAKLAD JE V MATERIALU

Vstupnim materialem je za tepla valcova-
ny svitek, ktery do Frydku-Mistku putuje ze tfi
hutnich zavodd skupiny ArcelorMittal, a to
z Ceska (z Ostravy), Polska a Némecka. Zaklad
budouci kvality se rodijiz v huti. Ocel pro trans-
formatory se vyznacuje specifickym chemic-
kym sloZenim, které se musi dodrZovat v ex-
trémné uzkych tolerancich. To dokazi pouze
nejmodernéjsi huté. Nosnym prvkem, ktery se
napfiklad v konstrukénich ocelich vyskytuje
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Termorovnani

Svitky transformatorové oceli

minimalné a je vlastné Skodlivym prvkem, je
kfemik. Toho je v ocelich pro transformatory
3 %. Dosahnout vSech potfebnych materialo-
vych vlastnosti a parametrd dokaze pouze mo-
derni hut.

,Dalsim specifikem vyroby vstupnich polo-
tovarll je pak definovani chemického slozeni,
rozmérl a parametrl valcovani za tepla. Kazda
valcovna si totiZ, podle svych vyrobnich postupu
a specifik technologii, sama uréuje a definuje
pozadavky na vstupni polotovar,” uvadi Dalibor
Kajfos, specialista fizeni technologie procesu
v ArcelorMittal Ostrava - zavod Frydek-Mistek.

DESET KROKU K CiLI

Vyroba plechtl pro transformatory patfi
hutnictvi sledovat. Oproti konstrukénim ocelim,
které opoustéji brany huti po cca 5 kracich, musi
transformatorova ocel projit celkem 10 operace-
mi. Poté, kdy vstupni polotovar dorazi z huté do
valcovny, nastava faze mofreni, valcovani za stu-
dena, odmasténi, poté pfijde na fadu proces
oduhliceni, opétovné tvareni, tepelna Gprava zi-
hanim, oboustranné nanaseni specialni povrcho-
vé achrany, proces pokracuje tzv. termorovna-
nim a po déleni na miru opousti zavod ve formé
svitku a mifi ke klientovi.

Ve Frydku-Mistku existuji jediné vysokote-
plotni Zihaci pece na svété vyhfivané zemnim
plynem, které tepelné upravuji ocel pfi teplotach
1200 stupnu Celsia. V peci dochazi k sekundarni

Only certain steel and rolling mills know how to produce steel for transformers
The fundamental requirements of manufacturing steel for transformers include reliability and electromagnetic properties, the least amount of
measured losses during transformation, maximum magnetic polarization, geometrical and mechanical properties, and the need for a double-sided
insulating layer, that prevents the occurrence of eddy currents between individual lamellas. One of the manufacturers of these specific grades of steel

is ArcelorMittal Ostrava, plant Frydek-Mistek, a.s.

rekrystalizaci, rdstu a orientaci zrna v Zadoucim
sméru. Tento proces stacionarniho Zihani trva
cely tyden. Z oceli v ramci tohoto procesu od-
stranime vSechny nezadouci prvky. Prave diky
tepelnému zpracovani ziskava transformatoro-
va ocel své specifikum a unikatnost. ,Material
pro transformatory se vyznatuje unikatni orien-
tacizrna, a to ve sméru valcovani a rozmérovou
a tvarovou pfesnosti a s témér idealni geometrii
po valcovani," uved! K. Kajfos a popisuje dalsi na-
vazny proces: ,Oduhlicovani, na hodnotu 40 ppm
uhliku, coZ je cca 10x méné neZ vstupni hodnota,
provadime v atmosfére vodiku a dusiku. B&Zzné
oceli se neoduhlicuji,” vysvetluje D. Kajfos.

Velké mnozstvi operaci s sebou nese velké
pozadavky na kvalitu. ,Celkem hodnotime 25
druht vad. Dfive jsme témér 25 % produkce mu-
seli prodavat jako druhou jakost, nyni jsme se
dostali na tfetinu, pficemz za touto druhou ja-
kostijsou jiz pouze dva typy vad. A na obé z nich
mame slibné projekty,” fika D. Bozof. Pozadav-
ky na kvalitu jsou od pocatku zahajeni vyroby
znacné. Jen test starnuti oceli ¢ili zkouska ne-
meénnosti vlastnosti trva 24 hodin. Stejné na-
rocné je i zkouseni elektromagnetickych vlast-
nosti (mérnych ztrat, magnetické polarizace
a elektroizolagniho odporu).

INVESTICE NEJEN DO KVALITY, ALE | DO TEPLA

| proto se investice do technologie nezas-
tavi. ,Cilem je dalsi snizeni mérnych ztrat, €ili
zvyseni kvality pro potfeby vyrobcl trafostanic.
Chystaji se dalsi investice do oblasti kvality
a produktivity, pfedevsim v oblasti automati-
zace. Nezapominame ani na vylepseni, vedouci
ke sniZeni zatizeni Zivotniho prostfedi a ochra-
ny zdravi valcifd,” naznacuje D. BoZon.

Proces vyroby je energeticky narocny a firma
zvazuje nahradu 60 let starych ¢ernouhelnych
kotlt za nékolik plynovych. Kazdy z nich by zaso-
dy centralni zdroj, ¢imz eliminujeme i ztraty tepla
v rozvodech. Paru vedeme na dlouhé trasy a ztra-
ty dosahuji 30 %. Plynové kotle budou navic fle-
xibilnéjsi, vyrabét podle potfeb vyroby v jednotli-
vych provozech. Jejich umisténi v blizkosti linek,
navic odboura ztraty v rozvodech,” dodava na za-
vér D. Bozon.

Stanislav Cieslar

Tpou3eodume cmans 04 MpaHchopmamopos ymelom mosbKo HeckoNbKo cmasenumetiHbIX U IUCMONPOKAMHbIX 3060008

K ocHosHbIM mpe6osanusam npou3sooumeneli mpaxchopmMamopos, npedsAsIAeMbiM K CMAu, OMHOCIMCA HA0CXHOCMb U 3/1eKMpPoMAZHUMHble ceolicmed,
MUHUMAJbHble NOMepu Npu Npeobpasosanull, MakCumManbHas MAazHUMHAA NONAPU3AYUS, 2e0Mempuyeckue U MexaHuyeckue ceolicmea u Heo6xo0umocme
08yCMOopoHHe20 U30/upylowe20 C10, Komopblli npedomepawjaem 803HUKHOBEHUE BUXPe8bIX MOKO8 Mexdy omoesnbHbIMU naacmunkamu. O0HUM u3
npou3eodumeneli makux cneyuguyeckux sudos cmanu sensemc A ArcelorMittal Ostrava, 3ae00 Frydek-Mistek, a.s.
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