Moderni regenerativni ohrivak vzduchu
— prispévek k ekologii i ekonomii provozu
0dbornici divize Boiler Products ALSTOM s.r.0. v Brné vytvorili novy koncept modernizace regenerativnich ohfivakii vzduchu Ljungstrom®. V nové

moderni koncepci ziiro€ili 50. let novodobé historie konstrukce téchto zafizeni v Brné a vyuZili v pné mife zkuSenosti z poslednich 20. let spoluprace
s firemnimi partnery celého svéta. Vysledkem je nové moderni zafizeni - rotaéni regenerativni ohfivak nové generace, jehoZ parametry a uZitna hodnota

jsou na nejvyssi trovni svétové techniky v tomto oboru.
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Schéma ohrivéku typu ,RVP“

Modernizace zahrnuje stéZejni uzly ohfivaku, ze-
jména jde o:
W Tésnici systém. Ten zahmuje radialni tésnéni

resp. bloku. Modernizovany ohfivak je sdm o sobé
ekologickym zafizenim, nebot prostfednictvim
Uspor energie a paliva pfispiva ke snizovani emisi.

Cistitelnosti vyhfevné napiné, delsi doby béhu

naseni vyhrevné naplIné prinese:

tvorené sektorovymi deskami, dale axidiniaob- ~ Zakladni pfinosy modernizace ohfivakl podle ® Snizeninarlistu tlakovych ztrat za provozu
vodové tésnéni. Ovladani sektorovych desek ,konceptu ALSTOM*: atim Usporu energie na vykonu ventilatord.
a axidlnich desek je zvenéi. Podle povahy pro-  ®  Aplikace moderniho tésniciho systému a tim ® Snizenifrekvence provozniho ¢isténi (na-

vozu a poZadavk(i na tésnost je systém ovladan:

sniZeni prefuku vzduchu do spalin pfinasi

klady na Gistici média; zachovani piného

® ruéné (nastaveninapevno, systém ,stan- Gsporu na vykonu vzduchovych ventilatord vykonu ohfivaku).

dard®), a Usporu na vykonu spalinovych ventilator. ® Snizeni frekvence nutnych odstavek pro
® automaticky (od teploty spalin, systém Modernizace tésniciho systému neziidka za- Cisténi.

,»on-off*), hrnuje také rekonstrukci a modernizaci struk- ® ProdlouZeni Zivotnosti vyhfevné napiné
® automaticky (od polohy desky vii€i rotoru tury rotoru. B&Zné dosahované snizeni prefu- (snizeni korozniho napadenti atd.).

(senzor), systém ,high tech”, ku z plvodnich cca 20 aZ 30 % na hodnotu ® ProdlouZeni doby béhu celého zafizenti.
® kombinaci ruéné nastavitelnych a auto- po modernizaci 4,5 az 10 % hmot. zmnoZstvi Uspory je dosaZeno pomoci modemi vyhfevné

maticky ovladanych bodi (nejéastéjsi
zplsob). [ |

spalin na vstupu do ohfivaku
Pomoci vysoce efektivni vyhfevné napiné

naplné, kterd pfi vysoké efektivité pfenosu
tepla vykazuje podstatné nizsi tlakové ztraty

B Strukturu rotoru. Prvky struktury rotoru do-
plfuji a zajistuji funkénost tésniciho systému.
m Vyhfevnou népli. Jde o moderi a vysoce
efektivni vyhfevné profily, uloZené v koSich

v maximalni mife vyuziva odpadniho tepla ze oproti standardnim profilim. SniZeni tlako-
spalin k ohfevu spalovaciho vzduchu do kotle. vych ztrat pfinese:

ZvySeni tepelného vykonu ohfivaku pfinese @ Usporu energie na vykonu ventilatord
zvySeni teploty ohfatého vzduchu (Gspora pa- ® Snizeni tlakového spadu mezi proudem

specidlni konstrukce pro usazeni do pfislus-
nych poli rotoru s minimalni vali.

liva), snizeni teploty spalin na vystupu ((ispora
paliva) a zvySeni G¢innosti kotle. Snizeni od-

vzduchu aspalin, a tim dalSi snizeni prefuku
® Bé&Zné dosahované snizeni tlakovych ztrat

m  Pohony. chozi teploty spalin pouZitim vysoce efektivni pouZitim vysoce efektivni vyhfevné napl-

m Cistici zafizeni (za provozu a pfi odstavce). vyhfevné napiné v ohfivaku o 10 a7 12°C né je 10 az 20 % plivodni hodnoty.

W Zafizeni pro signalizaci pozaru a nasledné za- predstavuje zvySeni (¢innosti kotle 0 cca 1 % Moderni pohonné jednotky umoZiuji spoleh-
plaveni ohfivaku. spojené se snizenim spotieby paliva livy provoz. Nové navrzeny podet otacek rotoru

W Systém monitorovani a fizeni a podobné. m Volbou novych material( vyhfevnych profilil snizuje netésnost unasenim a optimalizuje

PRINOSY MODERNIZACE
Stupefi modernizace ur€uji provozni podminky
a pozadavky na Groven ekologizace celého kotle,
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studeného konce a optimalnim rozdélenim
vrstev po vysce vyhievné napliné je, v kombi-
naci s modernimi vyhfevnymi profily, dosa-
hovéno snizeni sklonu k zanaseni, snadné

kolisani teploty kovu studeného konce ohfi-
vaku v souladu s provoznimi podminkami.

Vysoce efektivni kombinované Cistici zafize-
ni zarucuje provozuschopnost ohfivaku se



Regenerativni ohfivak konstrukce ALSTOM.
Popisky: 1) Cistici zafizeni, 2) Pohony rotoru, 3) Pfestavitelné axialni tésnéni, 4) Pfestavitelné radilni tésnéni, 5) Vodici loZisko, 6) Rotor, 7) Vyhievné ndpiné v kosich,
8) Tepla vrstva, 9) Studena vrstva, 10) Stredni vrstva, 11) Ozubeny vénec

zachovanim projektovaného rozsahu hodnot
tlakovych ztrat po pozadovanou dobu. Pro
extrémni podminky, napf. pfi aplikaci systé-
mu DeNO, s vy§Simi hodnotami pfepadu
Cpavku a tedy u jednotek s rizikem zanaSeni
ohfivaku ABS, Ize zajistit provozuschopnost
ohfivaku instalaci vysokotlakého systému
provozniho €isténi.

B Monitorovani otaceni rotoru, automatika cis-
téni, automatické oviadani tésnéni a dalsi fi-
dici prvky zajistuji bezpecny a optimalni pro-
voz ohfivaku, a tim celého kotle pfi vSech
vykonovych hladinach

Celkova velikost Gspor je zavisla na potfebném
rozsahu modernizace. BéZné dosahovand doba na-
vratnosti investice je 1,5 az 2,5 roku (pfi porovnani
tspor a naklad(i pii klasické opravé ohfivaku do pd-
vodné projektovaného stavu a pfi modernizaci
vsouladu s modernizaci podle konceptu ALSTOM).

Divize Boiler Products ALSTOM s.r.0. v minulych
letech provedla modernizaci tésniciho systému
ohfivak{i v CR v elektrarach Prunéfov |, Prunéfov Il
(ohfivaky typu Rafako), TuSimice, Chvaletice a Mélnik
Ilalll, dale vteplarnach Viesova, Liberec, Trmice,  md lepsi rozloZeni teploty kowu, t.j. mensi , studené plochy“a mensi koroze
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HoleSovice a dalSich. Modernizace ohfivaki
umoznila dal$i provoz jednotek v rdmci platnych
ekologickych norem a prodlouZila tak Zivotnost za-
fizeni do soucasné doby.

V Elektrarné Tusimice Il byly nasledné v ramci
komplexni obnovy instalovany nové ohfivaky vzdu-
chu (konstrukce a dodavka ALSTOM) s parametry,
které odpovidaji souasnym pozadavkdm nejvyssi
trovné techniky. Typové obdobné ohfivaky budou
instalovany v rdmci komplexni obnovy také v elekt-
rarné Prunéfov II.

ZAHRANICNI REFERENCE

Dalsi modernizace tésniciho systému proved-
la divize Boiler Products ALSTOM v minulych letech
na Slovensku. Konkrétné v elektrdmé Vojany a No-
vaky, teplarné Slovnaft. V Madarsku pak v elekt-
rarné Dunamenti a v Bulharsku elektrdmé Bobov
Dol. Zde $lo 0 nahradu pivodnich ohfivakii Rafako
modernimi ohfivaky ALSTOM). Na Kubé nasel sy-
stém tésnéni uplatnéni v elektraré Santa Crus
a Nuevitas, dalsi modernizace ohfivak( se usku-
te€nily vzemich byvalé Jugoslavie a jinde. Celkem
byly takto zmodernizovany ohfivaky vzduchu ve
160 pfipadech. Provozovatelé ocenuji, Ze moder-
nizace tésniciho systému ohfivaku zajistuje u star-
Sich zafizeni dosaZeni hodnot potfebnych pro spl-
néni platnych emisnich limitQ.

V soucasné dobé rozsifila divize Boiler Pro-
ducts ALSTOM v Brné novy modernizacni koncept
o ohfivaky typu RVP, RVV a dalSich, originalnich
vyrobcli ze zemi byvalého Sovétského Svazu (napf.
KTZ a BEZ), které jsou instalovany v elektrarnéch
v Rusku, Ukrajiné, Litvé a dalSich zemich.

Pro vétSinu téchto typl ohfivaki znamena
modernizacni koncept ALSTOM ,revoluéni zmé-
nu“. Originlni tésnici systém, reprezentovany ma-
sivnim a tézko ovladatelnym obvodovym tésnénim
zlitinovych (v lepSim pfipadé uhlikovych) blokd, je
pfi modernizaci nahrazen elegantnim systémem
s radiaInimi sektorovymi deskami a axialnimi de-
skami. Systém dopliuje obvodové tésnéni, které
slouzi k zamezeni by-passu proudu spalin a vzdu-
chu mezerou mezi rotorem a skiini ohfivaku.

NOVE ZAKAZKY
Prvni referenci na modemizaci tésniciho systé-
mu ohfivaku RVP bude pro divizi Boiler Products

Ukézka jedné z mnoha realizaci

ALSTOM v Brné zakazka pro elektrarnu Krivoroz-
skaja na Ukrajiné. Jedna se o rekonstrukci
a modernizaci ¢tyf ohfivaki typu RVP-5 na kot-
li/ dvojbloku PP-950/255Z. Ptefuk vzduchu do
spalin bude po modernizaci tésniciho systému
sniZen cca na polovinu. Ze souc¢asné avizova-
nych 20 % na hodnotu do 10 % hmot. z mnoz-
stvi spalin na vstupu do ohfivdku. Rozsah mo-
dernizace je v tomto pfipadé na pozadavek
zékaznika omezen pouze na tésnici systém a na
¢ast struktury rotoru.

Dalsi zakazkou je modernizace CtyF ohfivak(
typu RVP-9,1 na kotli PK-39-Il v elektrarné Reftin-
skaja v Rusku. Pfedmétem je tésnici systém ohfi-
véku a dodavka modernizované vyhfevné naplné.
Cilem je zvySeni ohfati vzduchu o 5°C pfi zacho-
vani plvodni trovné tlakovych ztrat. Modernizaci
tésniciho systému bude dosazeno sniZeni prefuku
na hodnotu pod 8 % hmot. z mnoZstvi spalin na
vstupu do ohfivéku.

ZAVER
Modernizace ohfivakl vzduchu je neodmysli-
telnou soucasti kazdé rekonstrukce a modernizace

stavajicich kotld s cilem dosaZeni poZadovanych
zpfisnénych emisnich limitdl. Kvalitni projekty no-
vych systém(i DeNO,, odlucovacl popilku, systé-
mU odsifeni a dalSich modernizacnich prvki kotl(
se neobejdou bez modernizace ohfivéakii vzduchu.
Investice do modernizace ohfivak(i vzduchu se
vrati nejen formou energetickych Gspor citovanych
vySe, ale také snizenim nezbytnych investic i pro-
voznich néklad( navazujicich zafizeni, kterd diky
vystupnim hodnotam z ohfivaku vzduchu (teploty
spalin a vzduchu, prebytek vzduchu ve spalinach
za ohfivakem atp....) mohou byt projektovana pro
mensi kapacitu.

Odbornici divize Boiler Products ALSTOM v Br-
né se svym novym konceptem modernizace rege-
nerativnich ohfivak{ vzduchu Ljungstrom jsou pfi-
praveni pro realizaci projektd modernizace kotl(,
jakozZi pro zlepSeni efektivnosti provozu a prodlou-
Zeni Zivotnosti stavajicich zafizeni.

Ing. Miroslav Horak,

feditel divize Boiler Products

Ing. Tamara VSetiCkova, specialista,
Boiler Products ALSTOM s.r.o.

Advanced regenerative air-heater - a contribution to eco-friendly as well as economic aspects of the operations

Specialists from the Boiler Products ALSTOM s.r.o. Division in Brno have developed a new concept of the modernization of the Ljungstrom®
regenerative air-heaters. The new advanced concept has made good use of the 50 years of the modern history of this equipment construction in Brno
and utilized to the full the specialists' knowledge acquired within the framework of twenty years of cooperation with the company partners from all
over the world. The result is new advanced equipment - the next generation rotary regenerative air-heater the parameters and utility value of which are
at the highest level of the world's technology in this field.

CospemeHHbIli pezeHepayuoHHbIl 0602pesamens 8030yXa - 8K/1a0 8 IK0/102UI0 U SKOHOMHYI0 SKCNIyamayuio

Cneyuanucmsl omdena Boiler Products ALSTOM s.r.o. 8 bpHo co30anu Hosyw KoHyenyur ModepHU3ayuu pezeHepayuoHHo20 o6ozpesamens 8030yxa
Ljungstrom®. B Hooli cospemerHOl KoHUenyuu ucnonb308aH 50-m1emHuli onelm KOHCMPYUpoB8aHusa no006Ho2o0 060py008aHUA U 8 NoJIHol Mepe yymeH
20-nemHuii oneim compyoHuyecmea ¢ ¢upmamu-napmuépamu 80 8cem Mupe. B pe3ynbmame nossunocs Hogoe cospemMeHHoe 06opydosaHue -
apawamernbHelli pezeHepayUoHHbIl 0602pesamerb HO8020 NOKOSEHUS, NApamempsl U Nompe6UMesbHAsA CMoUMOCMb KOMOopPo20 HAX00AMCA HA HAUBbICLIEM

YPOo8He MUPOBOLi MeXHUKU 8 5moti ompacu.
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Vase flexibilita s 10.000 armaturami ve vice jak 100.000 variantach!

Vas partner pro paru

~... pro uzavreni, pojisténi, regulaci a odvadéni!

SAFE-FN ANSI
podle API 526
do ANSI 2500

STOBU®
Ucpavkovy ventil
do PN 160

FABA®
High End
vinovcovy ventil

STEVI®472
Regulaéni ventily
do PN 160

CHECKO-D
Mezipfirubové
zpétné ventily

PREDU®
Regulator tlaku
bez pomocné energie

Odvadéce konden-
zatu do PN 630

pouziti pfes 10.000 armatur ve vice jak

antach. Klapky, ru¢ni uzaviraci ventily, pojistné
gulacni ventily, odvadéce kondenzatu, ventily

kci tlaku, pohony, méfici technologie... ARl Vam
systém individuelniho, vzajemné presné sladéného
uktoveho feSeni na miru - a samoziejmé& nejnoveéjsi

hnologické know-how.

Napfiklad CONA®-cont
funkéni kontroly. Béhe
funkci tisict odvadécu

Jisté, spolehlivé, nep

Vase vyhody prostfedn

Technika s budoucnosti.
KVALITNi NEMECKE ARMATURY






