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/NN Z-Enven
Engineering, a. s. — firma, ktora
,0Cczyszcza" elektrownie weglowe

I Ing. Dusan Molik, ZVVZ-Enven Engineering, a. s.

Gléwnym celem kompleksowej odnowy najwiekszych czeskich elektrowni weglowych byto miedzy innymi przedtuzenie ich
zaplanowanej Zzywotnosci oraz zagwarantowanie eksploatacji tych jednostek wytworczych w taki sposab, aby spetniaty one najbardziej
rygorystyczne wymagania ekologiczne okreslone przez Unie Europejska. Do najwazniejszych dostawcow technologii stuzacych do
obnizania emisji w ramach wiekszosci projektow dotyczacych jednostek wytwarzania energii, ktérych realizacje rozpoczeto w 2007
roku a obecnie sg one na ukoiiczeniu, nalezy ZVWZ-Enven Engineering, a. s. - specjalistyczna firma o globalnym zasiegu, ktora
zajmuje sie realizacja kompletnych projektow i dostaw urzadzen do separacji i usuwania substancji zanieczyszczajacych w formie
stalej i gazowej z gazow technologicznych i energetycznych.

KOMPLEKSOWA ODNOWA ELEKTROWNI
TUSIMICE II

W ramach odnowy elektrowni weglowych na-
lezacych do spotki CEZ, a. s. firma ZVVZ-Enven
Engineering, a. s. wspétuczestniczyta w kom-
pleksowej odnowie elektrowni TuSimice Il poto-
zonej na pétnocy Czech. Jest to jedna z najwiek-
szych elektrowni w Czechach opalanych weglem
brunatnym. Firma zajmowata sie konkretnie
tzw. ,Sekcja za kottami*. Projekt odsiarczania
zawierat rozwigzanie wspdlne dla wszystkich
blokéw. Spaliny z poszczegdinych kottéw odpro-
wadzane sa przewodami spalinowymi do dwéch
réwnoleglych elektrofiltrow i wprowadzane sa

Przewody spalinowe odsiarczania zostaty odprowad-
zone do jednej z wieZ chtodniczych

Sekcja za kottami

do jednego wentylatora spalin. Za wentylatorem
nastepuje potaczenie strumieni spalin z dwéch

blokéw podwdjnego bloku we wspdlnym kanale
prowadzacym do odsiarczania.

Sekcja za kottami zapewnia usuwanie po-
piotéw lotnych ze spalin o objetosci nominalnej
okoto 1,09 min m* i maksymalnej 1,3 min m®
na godzing, przy czym stezenie poczatkowe
zanieczyszczeh moze wynosi¢ az 80 g.Nm3
a wymagana warto$¢ w spalinach referencyj-
nych wynosi 100 mg.Nm=.

Maksymalna nieszczelno$¢ kanatu dymowego
wynosita 2,5 %, zakres regulacji wentylatora
dymowego w catym zakresie regulacyjnym kotta
od 50 do 105 % mocy znamionowej. Gwaran-
towana niezawodno$¢ wydajnosci urzadzenia
zostata okre$lona na 98 %.

KOMPLEKSOWA ODNOWA ELEKTROWNI
PRUNEROV II

Firma ZVWZ-Enven Engineering wykorzystata
swoje do$wiadczenie takze w ramach odnowy
trzech blokow elektrowni Prunéfov II, gdzie ponow-
nie wystapita w roli dostawcy ,Sekcji za kottami*.
Dostawa ta odbywa sie za posrednictwem Vitko-
vice Power Engineering, a. s. oraz SKODA PRAHA
Invest, s. r. 0. Uruchomienie wszystkich blokéw
jest zaplanowane zgodnie z harmonogramem
w trakcie 2015 r. Kompleksowa odnowa blokéw
obejmuije istotng wymiane urzadzen (poczawszy
turbinami, korpusami kottow, poprzez wentylatory
dymowe az po odsiarczanie) majaca na celu
zwiekszenie sprawnosci nie tylko kotta, ale przede
wszystkim catego bloku. Elektrownia Prunéfov I
to najmtodsza elektrownia weglowa nalezaca do
CEZ, a. s. w jej sktad wchodzi pieé blokéw o mocy
210 MW. Bloki byty stopniowo oddawane do
eksploataciji w latach 1981 - 1982.

W ramach odnowy przeprowadzana jest
kompletna wymiana istniejgcych walczakowych
kottéw granulacyjnych na kotty przeptywowe
0 zwiekszonych parametrach pary oraz ze
zwiekszong mocg cieplng odpowiadajacg mocy
bloku 250 MWel., bez ponownego wykorzystania
ciepta spalin. Kanat powietrza i kanat spalin
zostaty zaprojektowane jako jednogateziowe,
tzn. z jednym regeneracyjnym ogrzewaczem
powietrza, jednym wentylatorem powietrznym
i jednym dymowym.

Przewody dymowe za elementami wylotowymi
elektrofiltru potaczone sa do jednego wyloto-
wego przewodu dymowego, ktéry odprowadzony
jest do jednego osiowego wentylatora dymo-
wego o hydraulicznie ustawianych topatkach.
Wentylator ten zapewnia odprowadzanie spalin
z kotta az do wiez chtodniczych. Za tym wentyla-
torem zainstalowane sa klapy odcinajace.

Sekcja za kottami zapewnia usuwanie
popiotéw lotnych ze spalin o objetosci no-
minalnej okoto 0,7 min m3/h i maksymalnej
1,49 min m® na godzine, przy czym stezenie
poczatkowe zanieczyszczef moze wynosi¢ az
79,4 g¢.Nm? a wymagana warto$¢ w spalinach
referencyjnych wynosi 15 mg.Nm=.

Nowe rozwiagzania techniczne

Biorac pod uwage fakt, ze zakres komplekso-
wej odnowy elektrowni EPR Il jest identyczny jak
w przypadku ETU II, rozwigzania techniczne sa
bardzo podobne. w migjsce podwéjnego (tande-
mowego) rozwigzania wentylatoréw powietrznych
i spalinowych, ktére w przypadku odstawienia
jednego urzadzenia umozliwiato eksploata-
cje bloku z obnizong moca, konsekwentnie
wdrozono zasade ,jeden blok, jeden wentylator
powietrza, jeden wentylator spalinowy o wyma-



Dostawa ZVVZ tuz przed zupetnym dokoriczeniem

Czes¢ wylotowa elektrofiltrow (paZdziernik 2013)

ganej niezawodnosci eksploatacyjnej 99 %”.
Rozwigzanie to umozliwito obnizenie kosztow
inwestycji oraz zapotrzebowanie przestrzeni,
ktéra w przypadku kompleksowej odnowy jest
ograniczona przez istniejgce obiekty. Wyeli-
minowano wszystkie wczesniej uzytkowane
obejscia (bypass), co obecnie uniemozliwia
odprowadzenie do atmosfery nieoczyszczonych
(nieodpylonych i nieodsiarczonych) spalin.
Weczesniej byto to mozliwe w przypadku sytuacji
awaryjnych. Zastosowane rozwigzanie znaczaco
zwigksza wymagania odno$nie niezawodnosci
eksploatacyjnej, przede wszystkim w przypadku
wentylatora dymowego oraz w przypadku rozwig-
zywania sytuacji awaryjnych wtgcznie z rozleghy
awarig zasilania (black-out).

SEKCJA ZA KOTLAMI w NOWEJ NAD-
KRYTYCZNEJ JEDNOSTCE WYTWORCZE)
w LEDVICACH

ZVVZ-Enven Engineering, a. s. jako dostawca
»Sekcji za kottami“ brata takze udziat w budowie
nowego nadkrytycznego bloku opalanego we-

glem brunatnym o mocy 669 MWe w elektrowni
Ledvice. Sekcje te dostarcza dla spétki Vitkovice
Power Engineering, a. s. Nowa jednostka wy-
tworcza 660 MWe zostata zaprojektowana zgod-
nie z zaleceniami Unii Europejskiej BAT (Best
Available Technology) jako najnowoczes$niejszy
blok elektrowni o duzej mocy opalany paliwami
statymi, czyli blok o mozliwie najwyzszej
ekonomicznie osiagalnej wydajnosci energetycz-
nej oraz o jak najbardziej zminimalizowanych
negatywnych oddziatywaniach na $rodowisko.
Nalezato wiec osiagnac najwyzsze mozliwe para-
metry mediéw eksploatacyjnych a jednoczesnie
zminimalizowaé emisje. Jednostka ta bedzie
opalana weglem ze znajdujacej sie nieopodal
odkrywkowej kopalni wegla brunatnego Bilina.

Charakterystyka ,,Sekcji za kottami“

Sekcja za kottami zapewnia odprowadzanie
spalin z nowej kottowni bloku o mocy 660 MWe
przez urzadzenie odsiarczajace (PS 09) az do
wiezy chtodniczej, odprowadza popioty lotne ze
zsypdw pod regeneracyjnym ogrzewaczem po-
wietrza, zapewnia usuwanie wiekszo$ci popiotow
lotnych ze spalin i odprowadzenie tych popiotéw
do siloséw posrednich, do gtéwnych siloséw
nowej jednostki wytwdrczej oraz do istniejacego
silosu na popidt lotny. Sekcja za kottami za-
pewnia usuwanie popiotéw lotnych o objetosci
nominalnej okoto 1,95 min Nm? i maksymalnej

Model 3D, Sekcji za kottami* nowej jednostki wytwo-
rezej w Ledvicach
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2,26 min Nm® na godzine, przy czym stezenie
poczatkowe zanieczyszczef moze wynosi¢ az
120 g.Nm* a wymagana warto$¢ w spalinach
referencyjnych wynosi 50 mg.Nm=.

Wybrane gwarantowane parametry na wyjsciu:
* Emisja zanieczyszczen czastkami statymi na
wylocie z elektrofiltru maks. 50 mg/Nm®.
Emisja zanieczyszczen czastkami statymi

z urzadzenia filtracyjnego siloséw posrednich
i istniejacego silosu nr 1 maks. 20 mg/Nm?.
* Poziom ci$nienia akustycznego maks. 85 dB (A).
Szczelno$é urzadzenia nieprzekraczajaca 2,5 %.
Niezawodno$¢ wydajnosci 0BO3 nie przekro-
czy 99 %.

Temperatura powierzchni obudowy maks. 50 °C.

Nowe rozwiazania techniczne:

* Dwa réwnolegte potréjne czterosekcyjne
elektrofiltry o czynnej wysokosci elektrod
16,5 m i catkowitej powierzchni zbiorczej
113 tys. m? oraz rozmiarach w rzucie pozio-
mym 40 x 25 m.

* Jeden spalinowy osiowy wentylator nadci$nie-

niowy z regulacja topatek wirnika podczas

pracy, z zainstalowanym poborem mocy

12,65 MW.

Pneumatyczne odprowadzanie popiotow

lotnych ze zsypdw obrotowego ogrzewacza

powietrza i elektrofiltru do siloséw posrednich
oraz dtugodystansowy transport popiotow
lotnych z siloséw posrednich do siloséw
ekspedycyjnych o wydajnosci maks. 253 ton
popiotéw lotnych na godzine.

Przewody dymowe o rozmiarach 13 x 5,5 m,

ktorych ksztatt wymaga matematycznego

modelowania przeptywu a rozwigzanie kon-
strukcyjne wiacznie z konstrukcjami no$nymi
musi spetniaé wymagania wytrzymato$ci
sejsmicznej w utrudnionych warunkach
zaktadania konstrukcji stalowych (wtacznie

z elektrofiltrami i silosami po$rednimi).

Wysokie wymagania odno$nie niezawodnosci

eksploatacyjnej urzadzenia (99 % w okresie

gwarancji), ktore bedzie eksploatowane

w dwuletnim cyklu napraw biezacych,

tzn. 17520 godzin roboczych do planowane-

g0 odstawienia z eksploatacji na 21 dni.

PODSUMOWANIE - JESTESMY GOTOWI
ZAOFEROWAC NASZE DOSWIADCZENIE
ROWNIEZ NA POLSKIM RYNKU

ZVVZ-Enven Engineering, a. s. miedzy innymi
takze dzieki opisanym referencjom zdobyta
szerokie doswiadczenie, ktore gotowa jest za-
oferowaé takze polskim inwestorom i partnerom
stojacym przed zadaniami w postaci podob-
nych projektéw odnowy jednostek wytwarzania
energii oraz ogélnie pojetych przemystowych
technologii produkcyjnych.




