Snimace teploty pro energetiku
a prumyslové aplikace

Teplota je v primyslovych podminkach nejéastéji mérenou neelektrickou fyzikalni veli¢inou. Regulace teploty je ¢asto rozhoduijici pro vlastni kvalitu
vysledného produktu nebo procesu a pro bezpeénost provozu. Pfesnost méfeni teploty ma velky vliv na iispory energie a naklady na tidrZbu a opravy
provoznich €i vyrobnich zafizeni a také na Zivotnost a spolehlivost technologii. Proto je zapotrebi navrhu vhodného snimace i celého méficiho fetézce
skladajiciho se vétsinou z teplomérné jimky, viastniho ¢idla, pfipadného kompenzaéniho nebo prodluZovaciho vedeni a pfevodniku vystupniho signalu

vénovat naleZitou pozornost.

Spoleénost JSP - Méfeni a regulace se jako
predni ¢esky vyrobce a dodavatel specializuje na
ucelend feSeni I&C pro vystavbu novych & rekon-
strukce stavajicich energetickych celki v Ceské re-
publice i vzahranici. Vedle nékolika desitek referen-
Cnich projektt komplexnich dodavek 1&C (napiiklad
pro kotle CCGT 850 MW Mellach pro spoleénost
SIEMENS AG ¢i doddavek pro vystavbu novych zdrojl
CEZu PPC 880 MWe Pocerady a NZ Ledvice 660 MW
Ci pro pravé probihajici komplexni obnovu elektrar-
ny Prunéfov Il 3 x 250 MWe), se stéle také zaméruje
na vyvoj a vyrobu uceleného sortimentu snimac
teploty a prisluSenstvi jakymi jsou teplomérové jim-
ky, prevodniky a kalibraéni sluzby. Dodavame fe-
Seni od béZnych flexibilnich termoélanki aZ po

specidlni snimace pro velice naroéna méreni teploty
v energetice a primyslovych podminkéch.
Vyrabime vice jak 10 000 variant riiznych typdi
a provedeni odporovych a termoelektrickych snimaca.
Hiavni vjrobkové Fady snimac teploty FlexTEMP®60,
ModuTEMP®70, CeraTEMP®80 doplfiuje Siroky sorti-
ment specialnich provedeni - napfiklad typ T1026 pro
kryogenni aplikace, plastikarské kabelové snimace
teploty T1565 nebo loZiskové snimade teploty T1061
aT1561s kovovou ochrannou hadici.
PrisluSenstvim pro tyto snimace jsou teplomér-
né jimky WellTEMP 70 a Siroky sortiment pfevodni-
kli, umoziujicich komunikaci snimaci teploty ve
vech potfebnych standardech od proudového vy-
stupu pres HART az po ProfiBUS, Field BUS apod.

Temperature sensors for energy and industrial applications

Zajistujeme vSechny potfebné kalibracni sluz-
by ve vlastni akreditované laboratofi v rozsahu od
-40 do +1 553°C.

Temperature in industrial conditions is most often measured by a non-electric physical quantity. Temperature regulation is often crucial for the quality
of the resulting product or process and for operational safety. The accuracy of temperature measurement has a great impact on energy saving and
costs of maintaining and repairing operational or production equipment as well as the lifetime and reliability of technologies. Thus proper attention
should be devoted to the design of an appropriate sensor and entire measuring chain consisting mostly of a thermowell, sensor, possibly a
compensation or extension line and an output signal converter.

JHamyuku memnepamyp 014 3HepzemuKu U NPOMbILINEHHO20 NPUMeHeHUs

Temnepamypa 8 npoMbIWIeHHbIX YCI0BUAX Yauje 8ce20 ABAeMCA U3MepAeMoli Hedekmpuyeckoli (usuyeckoli 8enuyuHol. Pezynayus memnepamyp 4acmo
Aengemca pewarowjeli 0519 Kayecmea npou3sooumMozo npodykma unu npoyecca u 014 6e30nacHocmu npou3soocmed 8 yenom. ToyHocms u3mepeHuli
memnepamyp umeem 02pOMHOe 8/IUAHUE HA SKOHOMUI 7IeKMPO3Hep2uU U HA 3aMpPamsl NO IKCNAYamayuu u peMoHmy 060py008aHuSA, G MAkXe Ha CPOKU
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npeoBpazosamers 8bIX00AL4€20 CU2HANA.
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FlexiTEMP® 60
Plastové snimace teploty
m  Cidlo: méfici odpor 1 x / 2 x Pt100 termog-
lanek 1 x /2 x “J*, “K“, “N“
W Méfici rozsah:
® -200az+600°CPt100
® -200az+800°C“J*
® -200az+1200°C “K“, “N“
m  Trdy presnosti:
® A,BdeCSNEN60751
e 1,2dleCSNIEC584-2, CSN EN 60584-3
W Materil stonku méfici viozky:
® nerezovaocel 17248, 17346
® Inconel 600
B Primér plasté:
® od1do6mm
m Volitelnd jmenovita délka L:
e 0,1ai50m
W Rychla reakce na zménu teploty
m  Ohebny stonek snimace
m Volitelné provedeni studeného konce:
® svolnymi vyvody
® napojenym vedenim
® plochym konektorem
® pfirubkou a hlavici MA
m Jiskrové bezpecné provedeni:
o &I1/2GExiallCT6...Tx°C Ga/Gb
o &I 1/2DExiallICT85°C...Tx°C Da/Db
o Certifikace GOSTR

Popis

Flexibilni plastové odporové a termoelek-
trické snimace teploty FlexiTEMP® 60 bez
ochrannych trubek a jimek jsou dodavany v dél-
ce od cca 100 mm az do nékolika desitek metri
a o vnéjSim primeéru plasté 3 / 4,5 / 6 mm
(Pt100)a1/15/2/3/4,5/6 mm (termoc-
lanky “J“, “K“, “N“). Tyto snimace jsou standard-
né dodavany s plastém z nerezové oceli 17346
(1.4401) pro odporové snimace, 17248
(1.4541) pro termoélanek “J“ a z Inconelu 600
(2.4816) pro termoclanek “K“ a “N“. Odporové
snimace jsou dodavany s jednoduchym nebo
dvojitym ¢idlem Pt100.

Méfici konec plastového termoclanku se vy-
rdbi v izolovaném jednoduchém nebo dvojitém
provedeni a po dohodé je mozno dodat uzemné-
né nebo oteviené provedeni, pfipadné trojité
provedeni. Studeny konec plastovych odporo-
vych snimacl a termoclank( se dodava s volny-
mi vyvody, s napojenym spojovacim (pfipadné
u termoc¢lanki kompenza¢nim) vedenim s voli-
telnym materidlem izolace, s plochym konekto-
rem standard nebo konektorem mini (provedeni
pouze pro termoc¢lanky), malou hlavici MA (bez
nebo s pfipojovacim zavitem) nebo s pirubkou
o priméru 42 mm s moznosti montaze keramic-
ké svorkovnice nebo prevodniku (ve formé tzv.
vyménné méfici vioZky). Plastové odporové a ter-
moelektrické snimacée s mineralni izolaci Ize li-

Obr. 1 - FlexiTEMP® 60 Plastové snimace teploty

bovolné ohybat (odporové snimace neni mozné
ohybat v délce 40 mm od méficiho konce) pfi do-
drZeni minimalniho poloméru ohybu (5 x vnéjsi
primér plaste).

Pouziti

Odporové a termoelektrické snimace teploty
bez ochranné armatury FlexiTEMP® 60 jsou urce-
ny pro aplikace, kde vyniknou jejich hlavni pred-
nosti jako napf. rychla reakce na zmény teploty,
ohebnost stonku, malé rozméry a odolnost plasté
proti korozi.

U odporovych snimacti mezi prednosti dale
patfi vysoka presnost a stabilita vystupniho signa-
lu. U termoelektrickych snimacil pak odolnost pro-
ti vysokému tlaku i pouZitelnost ve vakuu a vySsi
stabilita vystupniho signalu proti dratovym ter-
moclankim.

Standardni termoelektrické snimace s izo-
lovanym méficim koncem jsou vzhledem k od-
stinénf rusivych elektromagnetickych poli uréeny
pro spolupraci s méficimi Gstfednami a fidicimi
systémy.

Odporové i termoelektrické snimace Ize po-
uZit jednak bez upeviovacich prvkil, jednak
s upeviovacimi prvky jako napf. pfesuvnymi Srou-
benimi apod. V provedeni s pfirubkou je snimaé
vhodny pro pouZiti jako soucast snimace bez
ochranné armatury, do jimky a s jimkou (napfiklad
ModuTEMP® 70).

Priklady pouZziti

méfeni teploty loZisek

méfeni teploty povrchl

méfeni teploty vyfukovych plynii
méfeni teploty plastikarskych forem
ruéni méfeni v otevienych nddobach
méfeni teploty v sypkych materidlech
méfeni teploty trubek vyménik(i
méreni teploty v ochrannych jimkach
kontrola zahofeni v kyslikovodech

Provedeni
Studeny konec

Volné vyvody

Napojené spojovaci (RTD) nebo kompenzaéni
(TC) vedeni

Plochy konektor - zastrcka, jednoduchy nebo
dvojity

Plochy konektor - zéstrcka, jednoduchy, pro-
vedeni mini

Hlinikova hlavice typ MA, IP 64 s keramickou
svorkovnici

Hlinikova hlavice typ MA, IP 64 s keramickou
svorkovnici + procesni pfipojeni G3/8“ nebo
G1/2“ PN16

Pfirubka prdmér 42 mm s keramickou svor-
kovnici, moZnost zaliti vyvod( dle NAMUR
Pfirubka primér 42 mm s montézni sadou pro
pfipevnéni prevodniku, pfipadnd montéz vy-
braného prevodniku
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ModuTEMP® 70
Snimace teploty s armaturou
m Cidlo:
® méficiodpor 1 x /2 xPt100
® termoclanek 1 x /2 x“J“, “K“, “N“
W Méfici rozsah:
® -200aZ+600°CPt100
® -200az+800°C“J"
® -200aZ+1100°C“K", “N“
m  Tridy pfesnosti:
® A,BproRTDdle CSNEN 60751
® 1,2proTCdle CSN IEC 584-2
W Material stonku méfici viozky:
® nerezova ocel 17248, 17346
® Inconel 600
m  Materidl ndstavku, (jimky):
® nerez.ocel 17248
B Materidl ochranné trubky:
® nerezova ocel 17248, 17255
m  MozZnost montaze prevodniku:
s vystupem 4 az 20 mA, HART, Profibus, Field-
bus do hlavice, véetné provedeni's galvanickym
oddélenim a jiskrové bezpeénym provedenim
W Stupen kryti:
e |P65,IP68
m Jiskrové bezpecné provedeni:
& 111/2GExiallCT6...Tx°C Ga/Gb
& 111D ExialllCT85°C...Tx°C Da
m  Pevnyzavér:
& 111/2GExd IICT6...Tx°C Ga/Gb
m Ochrana zavérem:
& 111/2D Exta/tb ICT90°C...Tx°C Da/Db
m  Ovérené provedeni pro fakturaéni mérent, ty-
pova zkouska TCM 321/12-4915
m Certifikace GOSTR

Popis

Modularni koncepce, variabilni rozméry a ma-
teridly ziednodusSuji objednavani a aplikace mo-
duldmiho snimace teploty ModuTEMP® 70.

Zakladem snimaci je vyménna méfici odpo-
rova nebo termoelektricka vlozka s minerdlni izo-
laci, kterou je moZno kompletovat s rliznymi pro-
vedenimi armatur a pfipojovacich hlavic.

Méfici vlozZka je v hlavici snimaCe upevnéna
dvéma odpruzenymi Srouby zajistujicimi pfitlak na
dno jimky, resp. ochranné trubky.

Poufziti

Priimyslové odporové (dale jen RTD) a termo-
elektrické (dale jen TC) snimace teploty Modu-
TEMP® 70 vyrobené na bazi vyménnych méficich
vloZek s mineralni izolaci, jsou uréeny pro presné
délkové méreni a regulaci teploty kapalnych i plyn-
nych médii v prostfedi bez a s nebezpecim vybu-
chu plynu nebo prachu (certifikat ATEX).

Snimace mohou byt dodany s pripojovaci
svorkovnici nebo s prevodnikem s vystupem 4 az
20 mA, piipadné HART, Profibus, Fieldbus umis-
ténym v hlavici snimace.

RTD - stanovena méfidla - jsou rovnéz certifi-
kovana jako soucast fakturacnich méridel tepla
predavaného vodou, vodni pérou a déle technic-
kych plynii a kapalin. Provedeni s pfevodnikem
neni certifikovano pro fakturacni méreni.
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Obr. 2 - ModuTEMP® 70 Snimace teploty s armaturou
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CeraTEMP® 80
Snimace teploty s ochrannou trubkou
m Cidlo:
o 1x /2 xdratové termoclanky typu “J“,
“K*, “R", “S*, “B*
® sprimérem vétvi 0,5; 1; 2 nebo 3 mm
W Méfici rozsah:
e -40az+900°C*“)*
® -40az+1200°C“K“
e 0aZz+1600°C“R" “S“
e +300az+1800°C“B“
W  Tridy pfesnosti:
® 1,2,3dleCSNIEC 584-2
m Material ochrannych trubek:
® ocel17248,7255, 17153, KANTHAL AF,
keramika SiC, C530, C610, C799, safir
m Volitelnd jmenovitd délka ochrannych trubek
m Upevnéni snimace teploty pomoci pfesuvné
upeviovaci pfiruby nebo presuvného upev-
novaciho Sroubeni
m  Stupen kyti:
IP53,IP 65
m  MozZnost montaze prevodniku:
® svystupem 4 az 20 mA, HART, Profibus,
Fieldbus do hlavice, véetné provedeni
s galvanickym oddélenim a jiskrové bez-
pecnym provedenim
m Certifikace GOSTR

Popis

Zakladem snimaci CeraTEMP® 80 jsou je-
den nebo dva dratové termoclanky ulozené v ke-
ramickych izolaénich korélich nebo kapilarach.
V této podobé jsou potom termoclanky vioZeny
do vnitfni keramické a vnéjsi kovové ochranné
trubky nebo do dvou keramickych ochrannych
trubek, pripadné do dalSich kombinaci jedné az
tfi ochrannych trubek, véetné keramickych tru-
bek s platinovym povlakem. Studené konce ter-
moclanku jsou pfipojeny na svorky keramické
svorkovnice v hlavici snimace, A nebo B dle DIN,
slouzici k pfipojeni kompenzacniho nebo prodlu-
Zovaciho vedeni.

Pro méreni teploty se vyuziva vzniku termo-
elektrického napéti, jehoz velikost je zavisla na
rozdilu teplot méficiho konce a srovnavaciho kon-
ce termoclanku. Snimace mohou byt rovnéz do-
dany s pfevodnikem na unifikovany linearizovany
proudovy signdl 4 az 20 mA ve vicku hlavice, pfi-
padné na signal s komunika¢nim protokolem
HART, Fieldbus, Profibus.

Poufziti

Tycové termoelektrické snimace teploty
CeraTEMP® 80 jsou ureny k dalkovému méfeni
teploty v pecich, spalovnach a dalSich technolo-
gickych zafizenich. Montuji se pfitom na jejich sté-
nu pomoci presuvné upeviovaci priruby nebo pre-
suvného upeviovaciho Sroubeni.

Snimace mohou byt rovnéZ dodany s prevod-
nikem vystupniho signélu na 4 aZz 20 mA, HART,
Fieldbus, Profibus zabudovanym ve vicku hlavice
snimace (k6d H2 a H4).
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Obr. 3 - CeraTEMP® 80 Snimace teploty s ochrannou trubkou



WellTEMP 70
Teplomérové jimky
m Tlak aZz 400 bar, teplota az 620°C
m Provedeni k zavareni, k zaSroubovani nebo
s prirubou dle specifikace zékaznika.
vy/kuzelovy
m  Valcovy nebo kuZelovy tvar pro méfici viozky
o priméru 3 az8 mm
m Standardniivysoce odolné materidly:
® uhlikové ocele 11523 (1.0570), 11416
(1.0425, P265GH)
® Zarupevné ocele 15128 (1.7715),
1.4903
® nerezové ocele 17248 (1.4541),
17348 (1.4571)
® speciadlni materidly Titan Gr. 2, Tantal
99 %, Monel 400, Hastelloy C-22,
Nickel 200/201 a dalsi
m  Ochranné povlaky s vysokou odolnosti proti
korozi a abrazi
m  ES Certifikat pfezkouseni typu dle smérmice
97/23/ES, vydany TOV
m Certifikovano jako tlakova vystroj energetickych
zarizeni, kategorie Il. dle NV €. 26/2003 Sb.

Popis

Teplomérové jimky jsou bud' svafované, nebo
vrtané z jednoho kusu. Svafované jimky se skladaji
zhlavy, trubky (stonku) jimky a dna, pfipadné redu-
kovaného méficiho konce jimky. Vrtané jimky maji
VEtSi odolnost vici médiim s vysokymi parametry.

Provedeni jimek se mohou liit vnéj§imi a vni-
tfnimi pfipojovacimi zavity, pfipadné primérem
pro zavareni nebo pouZitou pfirubou. Pfipojovaci
zavity jsou v metrické nebo palcové fadé. Jimky
WT70 D dle DIN 43772 se zavaiuji do specialnich
navark( s tolerovanym primérem.

Zakladni rozdéleni materialii jimek je nasledujici:

B standardni - ocele 11523, 11416, 17248,
17348

W vysoko parametrové - ocele 15128, 17248,
1.4903

m  specialni materialy s vy3Si odolnosti proti che-
mické korozi -

m  Monel 400, Nickel 200/201, Hastelloy C-22,
Titan Gr.2, Tantal 99 %.

Kvalita vyroby jimek je zajistovana systémem
jakosti, vjehoz rémci jsou vSechny jimky podrobe-
ny kontrole tésnosti vnitfinim pretlakem a vrtané
jimky kontrole prozarenim (RTG).

PoutZiti

Teplomérové jimky slouZi k ochrané méficich
stonk{ snimac teploty pfed mechanickymi a che-
mickymi G€inky méfeného média. PouZivaji se pro
kompletaci odporovych a termoelektrickych sni-
macu teploty, které nemaji svoji viastni jimku. Jim-
ky se do potrubi nebo technologického zafizeni za-
Sroubuji nebo zavafi do ndvarku nebo stény
technologie. Sroubovaci jimky pro vysoké para-
metry se zpravidla zajiStuji pojistnym svarem.
V zavislosti na pouzitém materialu a provedeni lze

Obr. 4 - WellTEMP 70 Teplomérové jimky

Obr. 5 - Jimky bez ochranného povlaku poskozené abrazi

jimku pouZit v rozsahu -200 az +620°C a v rozsa-

hu provoznich tlak(i az do 40 MPa. Kuzelové jimky

pro vysoké parametry pak umoZziuji pouZiti pro

prehfatou paru s rychlosti proudéni az 90 m/s.
Pfi zvoleni vhodného materidlu pfipadné

ochranného povlaku Ize jimky pouZit i pro riizna

agresivni (korozivni) média. Teplomérové jimky

spliuji poZzadavky norem:

m CSN027201,CSN02 7202 (a ON 02 7210,
ON 02 7212,0N 02 7215,

m ONO027217aON 02 7218), CSN 690010,
CSN 25 8010,

m CSNEN 61152, CSNENISO 15614-1, CSN
EN 287-1,

m CSNEN288-3,CSNEN 10204, CSNEN 473,
IEC 61520 a DIN 43772.
Teplomérové jimky jsou tlakovou vystroji ve

smyslu NV ¢.26/2003 Sb. a jsou certifikovany no-

tifikovanou osobou TUV SUD Czech (NO 1017).

Provedeni

WT70 C - valcové svaiované jimky, PN160

m  WT70Cjsoujimky urené pro nenarocné provoz-
ni podminky (tlak, teplota, rychlost proudéni),
pfipadné pro chemicky primysl.

m  Svarované provedeni jimky se sklada z néko-
lika ¢sti (hlava, trubka jimky a dno, pfipadné
redukovany konec jimky).

W Provedenik zavareni, k zaSroubovani, s pfiru-
bou nebo mezi pfiruby.

m  Valcovy tvar stonku s vnéjSim primérem 12
nebo 14 mm, s vnitfnim primérem 7 nebo
9 mm.

m Redukovany konec stonku jimky méa vnitni
primér 3,5 nebo 5 mm.

m Provedeni k zaSroubovani, zavafeni, s pfiru-
bou a mezi pfiruby.

WT70 T - kuZelové vrtané jimky, PN 400

W KuZelové vrtané jimky vynikaji svoji odolnosti
viiéi vysokym parametrim méfeného média
(tlak, teplota, rychlost proudéni).

m  UmoZniuji pouZiti pro pfehfatou paru s rych-
losti proudéni az 90 m/s.

m  Provedeni vychdazi z oborovych norem
ON02 7215, ..17, ..18.

W Vnitinivyvrt 3,2; 6,25 nebo 9 mm.

Ochranné povlaky

Teplomérové jimky jsou standardné lestény
a rovnéz je Ize dodat s volitelnym ochrannym po-
vlakem, ktery zvySuje odolnost jimky v chemickych
pfipadné abrazivné naroénych provozech. To ma
velmi znacny vliv na Zivotnost samotné jimky a cel-
kové odpadaji vy$Si naklady za jimky ze special-
nich material(.
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Akreditovana kalibracni laboratoF JSP

S komplexnim zajiStovanim dodavek méreni
teploty a tlaku (izce souvisi rovnéz kontrola metro-
logickych charakteristik dodavanych méfidel. V ro-
ce 2004 proto spolecnost rozsifila svoji nabidku
o kalibraéni sluzby zajiStované vlastni kalibracni
laboratofi. Laboratof je od roku 2011 akreditova-
na Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. dle
normy CSN EN IS0 / IEC 17025 pro obory tep-
lota a tlak. Akreditace se vztahuje i na kalibrace
provadéné v provoznich prostorach zakaznikd.
Akreditace kalibraéni laboratofe je logickym

pokragovanim snahy o priibézné rozsifovani nabi-
zenych sluzeb a jejich neustalého zkvalitfiovani.

Kombinovana znaéka ILAC -CIA na kalibrag-
nich listech je zarukou, Ze kalibracni listy vydané
nasi laboratofi jsou uznavany v zemich, které po-
depsaly dohodu o vzdjemném uznéavani vysledkl
kalibraci.

Rok 2013 byl ve znameni dal$iho rozvoje
metrologie ve spolecnosti, zejména v souvislosti
s investicemi do kalibra€nich zafizeni v obou
akreditovanych oborech. V oboru teplota doslo
k vyraznému posunuti horni hranice teplotniho

Obr. 6 - Pohled na méfici vioZky termoelektrickych snimacd teploty v kalibracni peci pfi vysokych teplotach

Obr. 7 - Kabelové snimace teploty v ledové lazni pfi kalibraci 0°C v Dewarové nadobé

Obr. 8 - Kalibrace kabelovych snimacu teploty pfi teplotach nizSich neZ 0°C v olejové lazni
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rozsahu az na teplotu 1 600°C. V oboru tlak jsme
investovali zejména do zlepSeni méfici schopnosti
v oblasti vysokych tlakd do 60 MPa.

Akreditovana kalibraéni laboratof nabizi kali-
brace:
m odporovych snimaci teploty (-40 aZ 660)°C
m termoelektrickych snimaci teploty

(-40 a7 1553)°C
m Ciselnikovych teploméril (-40 az 660)°C
m  prevodnik{ s unifikovanym vystupnim signalem
B snimaci teploty v misté nasazeni

Obr. 9 - Plastové termoclanky v kalibracni peci pro
stredni teploty

Technické podrobnosti a informace o sorti-
mentu, nejen pro méfeni teploty, naleznete na
www.teplota.cz nebo www.jsp.cz .

0 kvalité snimacii teploty svéd¢i jejich hro-
madné aplikace v mnoha projektech obnovy a vy-
stavby zdrojti, napfiklad PPC Pocerady, NZ Ledvice
nebo vice jak 4 500 aplikaci méreni teploty na
Komplexni obnove tii bloki elektramy Prunérov Il.

Ing. Petr Fukag,
JSP, s.r.0. - Méfeni a regulace



