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Moderni zpusob vyroby elektfiny a tepla
z biomasy - Energoblok ORC B:POWER

Téma vystavby kogenerace na biomasu pro centralni zasobovani teplem (CZT) je jiz nékolik let velmi aktualni. Pfipadna vystavba a provoz
takového zdroje je vidy podminéna ekonomicky smysluplnym projektem. V dobé nulové provozni podpory na vyrobu elektfiny se vSak zda,
Ze tyto zdroje si cestu k realizaci budou hledat uz jen velmi tézko. Na trhu je ovSem dnes jiZ dobfe znama technologie spolecnosti B:POWER,
a. s., ktera si od zacatku klade za cil jediné: byt pokud mozZno sobéstacna, ¢ili fungovat efektivné bez jakékoliv statni provozni podpory.

COTO JE ORC?

Zatnéme ale poporadku. Energoblok ORC
od spolecnosti B:POWER se sklada z teplovz-
dusného kotle a ORC turbiny od holandské
spolecnosti Triogen. V kotli se spaluje dfevni
biomasa. Spaliny z tohoto procesu vstupuji do
technologie ORC a vyrabi elektfinu a teplou vo-
du. ORC je zkratka pro Organicky Rankintv Cy-
klus. V zasadé jde o klasicky kondenzacni cy-
klus, tak jak jej muzeme vidét ve vSech
elektrarnach vyuzivajici parni turbinu. Namisto
vodni pary se v3ak jako medium pouziva orga-
nicka latka. Jedna se tedy o pfeménu tepelné
energie na elektrickou. Divodem pouZiti jiné-
ho druhu media, neZ vody je prosty. ORC zafi-
zeni pracuje s takovymi vstupnimi teplotami
a na takovych teplotnich drovnich, se kterymi
si standardni parni cyklus nedokaze poradit.
Celkem je téchto turbin v Cesku jiz devét kusti.

Jak jiz bylo feceno, ORC jednotka Triogen
vyuZiva jako vstupniho media spalin z teplovz-
dusného kotle na biomasu. Spaliny ve vyméni-
ku (evaporatoru) ohfivaji provozni medium ORC
systému. Jako provozni medium je pouZita or-
ganicka latka (proto téZ ,Organicky cyklus”),
v tomto pfipadé toluen. Jedna se o cenoveé vel-
mi dostupnou latku, ktera ma jednu nespornou
vyhodu. TéEméF nulovou degradace jeho vlast-
nostivlivem stalych tlakovych zmén v ¢ase. Di-
ky jeho nizkému bodu varu je mozné toluen po-
uzit pfimo jako hnaci medium.

Toluen se zahfeje na teplotu cca 330°C
a dochazi k velké expanzi na lopatkach turbiny.
Tim cely systém zacne vyrabét elektrickou
energii. Provozni medium turbiny je nutné
zkandenzovat. A prave toto pfebytecné teplo,
resp. horka voda, které se odevzda pfi chlazeni
Ize s vyhodou pouZit pro vytapéni.

BENEFITY PRO PROVOZOVATELE
V dnesni dobé se asi nejzasadnéjsim bene-
fitem jevito, Ze se provozovatel technologie na
vyrobu elektfiny a tepla z biomasy stava ¢as-
tetné nebo plné nezavisly na cenach elektrické
energie. Mj. mu ale tato technologie pfinasi:
B Vyznamny ekonomicky pfinos pro provo-
zovatele.
B Variabilitu moznych technickych feSeni.
B Snadnou implementaci do stavajiciho sys-
tému zasobovani teplem.
B MozZnost ziskat podporu pro vyrobu elektric-
ké energie a tepla z biomasy v podobé KVET.
B Jednoduchou instalaci s malymi naroky na
prostor. Cela instalace cca 15 x 10 metru.
B Minimalninaklady na provoz a servis. \Veskery

Energoblok ORC ve firmé Propopulo, Levoca (Slovensko

Obrézek nazorné zobrazuje zakladni energetickou bilanci systému

provoz je dale monitorovan pfes SCADA
systém.

KOMBINOVANA VYROBA ELEKTRINY
A TEPLA - FILOZOFIE PROVOZU

Hlavni myslenka spociva v on-line pokryti
vlastni spotfeby elektrické energie a tepla
v realném case. Tyto dvé komodity se pfi navr-
hu od sebe primarné neoddéluji, ale pfihlizi se
na nutnost co nejlepsi efektivity provozu. Na
nasledujicim grafu je pfiklad takového provozu
s ORC. Predpokladejme vlastni spotfebu elek-
trické energie vytopny a souvisejicich techno-
logii v roce podle grafu:
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Graf spotreby elektrické energie vytopny v ¢ase -priklad

Vysrafovana oblast je oblast vyroby elek-
trické energie z ORC. Je patrné, ze idealni mnoz-
stvi vyrobené elektrické energie je takoveé, kte-
ré umozni minimalizovat pfetoky pfebyte¢né
vyrobené elektrické energie do sité. Pomér

vyroby elektrické energie a tepla z ORC by mél
byt idealné takovy, aby rovnéz pokryl 100 %
minimalni dodavky tepla v roce, jak ukazuje na-
sledujici graf pro vyrobu tepla z vyrobny:
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Graf vyroby tepla z vytopny v ¢ase - priklad
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Rovnéz pro vyrobu tepla plati stejny princip
jako v pfipadé elektrické energie. ORC techno-
logie diky poméru vyroby elektrické energie
a tepla cca 1:6 umozni, aby spotfeba elektfiny
a tepla z ORC byla mezirogné co nejefektivnéjsi
- viz vysrafované c¢asti graft. Vse, co je nad
touto oblasti se pokryje v pfipadé elektrické
energie standardnim dokoupenim zbylé elek-
tfiny od dodavatele elektrické energie, a v pfi-
padé tepla se poZadovany vykon nad ramec vy-
roby z ORC doplni pfes vymeénik spaliny/voda
podle aktualni potfeby.

Z obrazku (Qbr.1) je patrné, Ze systém ma
de facto dva vystupni body energii. Prvni je z ORC,
coZ je brano jako tvrdy zdroj, tedy s nutnosti
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Na obrazku je znézornén koncept feSeni popisované pripadové studie

pracovat v 24hodinovém rezimu s odbérem tep-
la a elektrické energie s co nejvetsi efektivitou.
Druhy je odbér tepla z vymeéniku spaliny/voda,
ktery slouzi pro dodate¢né dodani tepla do sys-
tému nad ramec vyroby teplaz ORC. Tim je spl-
néna podminka online regulace tepla dle aktu-
alni spotfeby, aniz by se pfebytetné teplo
muselo bezdivodné mafit. Zaroven je pfi nut-
ném servisu ORC turbiny zachovana kontinuita
dodavek tepla do systému CZT.

Dalsi varianty jsou mozné a jen z této kon-
cepce vychazeji. Ve zaleZi na konkrétnich pod-
minkach a potfebach provozovatele. Energoblok
neni limitovan maximalnim tepelnym vykonem,
vyrobou elektFiny apod. Cely koncept je pro za-
kaznika presné navrzen tak, aby splnil co nejlépe
vySe popsanou myslenku pro provoz a bylo za-
jisténo maximalnich Gspor, resp. ziskovosti.

PRIPADOVA STUDIE ENERGOBLOKU 5 MWth

Tato pfipadova studie ma za cil ukazat va-
riabilitu navrhu Energobloku ORC B:POWER.
V tomto pfipadé se jednd o vytopnu s 5 MW in-
stalovaného tepelného vykonu v horké vodé.
To zarutuje bezproblémové pokryti teplaiv pfi-
padé zimniho provozu.

Energoblok tvofi dva kotle o stejném tepelném
vykonu na rostu tj. 2 x 3,5 MWth. Divodem
zvoleni této koncepce jsou:

B LepSi parametry Gcinnosti kotle, nez pfi

pouziti jednoho velkého kotle (rozloZeni

tepleného vykonu na dva mensi zdroje).
B Zastupitelnost v pfipadé odstavky.
B Jednodussi obsluha, ovladani a servis.
Oba kotle jsou napojeny na tepelné hospo-
dafstvi, kde jsou vyméniky spaliny/voda a ORC

Modern way of generating electricity and heat from biomass - Energy unit ORC B:POWER
The topic of the construction of biomass coogeneration for district heating (DT) has been a highly current one for several year s now. Any con-
struction and operation of such a source is always subject to an economically purpose-built project. However at a time of zero operational as-
sistance for the generation of electricity it seems that these sources will find the way to realisation very difficult. Of couse the well known tech-
nology of B:POWER, a. s., is now avilable on the market which from the start has laid down a single objective: if possible to b self-sufficient, or
function effectively without any state operational assistance.

systém pro vyrobu elektrické energie a teplé
vody. Kotel 1slouzi primarné k pfipravé spalin
pro ORC s doplnénim o vyménik pro ,dotapé-
ni* vody pro CZT. Kotel 2 slouzi primarné k pfi-
pravé spalin pro vyménik pro automatickou
regulaci spotfeby teplé vody s mozZnosti pfi-
mého pfipojeni na ORC, napf. v dobé odstavky
Kotle 1. Regulace a pfiprava teplé vody reagu-
je na aktualni potfeby topné soustavy a spo-
tfeby teplé vody. Neni nutné instalovat zadné
dalsi zalozni systémy nebo zasobniky na tep-
lou vodu.

Takova vyrobna pak inkasuje:

B KVET slozku.

B KVET biomasovou slozku.

m  Usporu elektrické energie - dle nakupu
elektrickeé energie.

B Zeleny bonus za teplo z OZE.

SHRNUTI

Technologie Energoblok ORC B:POWER
nerazi filozofii co nejvétsiho prodeje elektrické
energie do sité distribuce, ale naopak co nej-
vetsi podil spotfebované elektrické energie
v misté vlastni provozovny. To vede k razant-
nimu snizeni nakladt za nakup elektfiny a k ne-
malym dsporam. Investor tak nenf jakkoliv za-
visly na vypsanych provoznich podporach od
statu, které se tak stavaji jen pfijemnym bonu-
sem pro provozovatele, nikoliv vsak Zivotné du-
lezitou slozkou vynosu. Od roku 2015 je navic
moznost z operacniho programu OPPIK, ktery
spravuje Ministerstvo priimyslu a obchodu, Za-
dat o investicni dotace a vyuZzit tyto prostiedky
k vystavbé Energabloku.

V soucasné dobé spoletnost B:POWER,
a.s. aktivné pfipravuje nebo jiz realizuje
v Ceskeé republice 6 podobnych projektti Ener-
gobloku, pfevazné pro investory z oblasti dre-
vozpracujicich zavodu. Zajem je v3ak rovnéz
z okruhu obecnich a méstskych vytopen, kte-
ré se pfipravuji na celkovou rekonstrukci
uhelnych kotelen. V tomto pfipadé se feSeni
vyuziti takto koncipované kogenerace na bio-
masu pro tyto vytopny pfimo nabizi. Spolet-
nost B:POWER, a.s. pfed dvéma lety rovnéz
expandovala na zahrani¢ni trh, zejména do
zemi byvalé Jugoslavie, kde otevfeli svou po-
botku v Zahfebu. V minulém roce zahajili pFi-
pravné a projekéni prace na prvni realizaci
Energobloku pro chorvatského investora
z fad drevarského pramyslu.

Ing. Josef GEBA,
obchodni feditel pro jihovychodni Evropu,
¢len pfedstavenstva, B:POWER, a. s.



+ Fluidni spalovani
- Diraz na ekologii a snizovani

Vyrabime prumyslové kotle Stavime energetické

a teplarenskeé celky
- Vlastni konstrukce

+ Rbzné druhy paliva

- Zajistujeme kompletni vystavbu ,na kli¢”
- Siroké uplatnéniv energetice

Poskytujeme Siroky rozsah Nase dlouholeté zkusSenosti
sluzeb a servisnich éinnosti @ jsou zarukou nejvyssi kvality

'3
- Navrh fesenf dle specifikace zékaznik( - Tradice vyroby parnich kotlt pfes 200 let

+ Sluzby pfi vystavbé - Certifikace ISO 9001 pro vnitfni systém
+ Uvadéni do provozu i provoz samotny fizenf kvality

+ Servisnia projektové sluzby

+ Spoluprace s fadou tuzemskych
- Opravy, rekonstrukce a modernizace

a zahrani¢nich renomovanych partner(

Vyvijime nova
a inovativni reseni

- Vyvoj viastnich kotlovych zafizent,
vcetné fidicich systém kotld

+ Spalovani novych druh(
obnovitelnych zdrojd, napt.
fytomasa, rostlinné pelety,
kaly z ¢istiren odpadnich vod

emisi
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