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Vybér lokality pro hlubinné ulozisté
vyhorelého jaderného paliva a radioaktivnich

odpadii vstupuje do nové faze

Vybér vhodné lokality pro hlubinné ulozisté radioaktivnich odpadu
v Ceské republice vstupuje do dal$i faze. SURAO ziskalo povoleni
k realizaci prvni etapy geologickych prizkumd povrchovymi metodami
na péti ze sedmi predbézné vytipovanych lokalitach. Stat tak postup-
né naplriuje svou zodpovédnost zajisteni bezpecného uloZzeni vsech
radioaktivnich odpadi (RAQ), véetné vyhorelého jaderného paliva
(VJP), deklarovanou v atomovém zdkoné a v souladu s nérodni strate-
gii v Aktualizované Koncepci nakladani s radioaktivnimi odpady a vy-
horelym jadernym palivem, vzaté vidadou na védomi v loriském roce.

Systematicky proces pfipravy hlubinného tlozisté v CR za&al v 90. le-
tech, kdy se stat zacal zabyvat otazkou konce palivového cyklu. Jiz
tehdy bylo zfejmé, Ze je tfeba najit feSeni, které zajisti dlouhodobou
izolaci ukladanych odpadd od Zivotniho prostredi. V roce 1999 bylo
navrzeno feseni, zaloZené na Svédské multibariérové bezpecnost-

ni koncepci KBS-3, jejiz zakladni bariérou je korozivzdorny uklddaci

obalovy soubor, dalsi bariérou jsou nepropustné jilové materidly (ben-
tonit) a treti bariéru tvofi stabilni horninové prostiedi asi 500 m pod
povrchem zemé.

Vybér lokality hlubinného ulozisté

V soucasnosti je predbézné vytipovano sedm lokalit, kde lze o¢ekavat vhodné geolo-
gické podminky. Jsou jimi lokality Bfezovy potok, Certovka, Cihadlo, Horka, Hradek,
Kravi hora a Magdaléna. K vybéru finalni lokality (kolem roku 2025) je tfeba reali-
zovat fadu krokd tak, aby budouci feseni bylo proveditelné a prokazatelné bezpecné.
Pravé na bezpec¢nost budouciho ulozisté jsou kladeny velmi naro¢né pozadavky a je-
jich naplnéni a prokazani neni mozné bez skute¢né detailni znalosti horninového ma-
sivu. Tohoto bez geologickych priizkumi nelze dosdhnout. Je tfeba od pocatku volit
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RNDr. Jiti Slovak, feditel Spravy ulozist
radioaktivnich odpadt

velmi Setrné prizkumné metody, vyuzi-
vat podpirné argumenty o vlastnostech
a chovani horninového masivu z jinych
lokalit, ale i z vyzkumu v podzemnich
laboratorich a krok po kroku zuzovat jak
rozsah konkrétni vyhovujici lokality, tak
i jejich pocet. Tento princip je pouzivan
i v ostatnich zemich ve svété, kde hleda-
ji = ¢i kde nalezli, vhodnou lokalitu pro
hlubinné tdlozisté. Pritom kazdy takovy-
to krok je tfeba zakoncit hodnocenim
bezpecnosti potencialniho tlozisté jako
zdkladniho prikazu vhodnosti lokality.
Vybér lokality je ¢asové velmi naro¢ny
proces. Soucasné je tento proces ndstro-




jem, jak vefejnosti vysvétlovat, ze budouci hlubinné tlozisté je
nejen proveditelné a bezpe¢né feseni, a Ze je i hospodarné, ale
také, Ze muze byt pro dotceny region prilezitosti k jeho rozvoji.

Geologicky pruzkum

Sprava ulozist rozdélila prace do etap a zazadala o pruzkum-
né tzemi pro prvni, povrchovou etapu na véech sedmi loka-
litdch. Srovnani lokalit tak provede Setrnéjsim, ekonomicky
méné ndro¢nym a transparentnim zptisobem. Zaroven tim
Sprava ulozist vyhovéla zddostem fady obci, aby geologické
prace probéhly v§ude bez rozdilu. Cilem prvni etapy je pomoci
povrchovych geologickych praci ovérit celistvost a neporuse-
nost vytipovanych uzemi na lokalitach, coz povede k ztuzeni
rozlohy zajmové oblasti. Ziskana data poslouzi k vypracovani
predbéznych studii bezpecnosti a technické proveditelnosti
ptipadného budouciho hlubinného ulozZisté pro vSechny loka-
lity. Zaroven budou paralelné vypracovany studie moznych vli-
vii na Zivotni prostredi a analyzy moznych socioekonomickych
dopadtl vystavby ulozisté. Vzajemnym srovnanim téchto vy-
stupt bude moci Spréava tlozist identifikovat vhodnéjsi lokality
pro dalsi faze prizkumu. Navazujici druhd etapa prizkumu jiz
bude zahrnovat hluboké vrty, jejichz cilem je ovérit geologic-
ké podminky az do hloubky jednoho kilometru. Ziskana data
z obou etap poslouzi k zodpovédnému vybéru dvou kandidat-
nich lokalit, které budou predlozeny vladé ke schvéleni. Do-
poruceni bude obsahovat i stanovisko dot¢enych obci. Navrh
vybéru kandidatnich lokalit pfedpokladame v roce 2020. Treti
faze priizkumd bude obsahovat dalsi geologické a technické
prace na obou kandidétnich lokalitach.

Harmonogram pripravy hlubinného tilozisté

m 2015-2017 - geologicky prizkum 7 lokalit

m 2018-2020 - geologicky priizkum a predbézna charakte-
rizace horninového masivu na cca 4 lokalitach (vrtné pra-
ce)

m 2020-2024 - geologicky priizkum a detailni charakteri-
zace horninového masivu na kandidatnich lokalitach

B 2025 - vybér findlni lokality

m 2030 - vystavba podzemni laboratote

B 2050 - vystavba hlubinného dlozisté

B 2065 - zahajeni provozu

Je tfeba poznamenat, ze tento ¢asovy harmonogram je silné za-
visly na délce jednotlivych spravnich fizeni, kterymi samotny
proces vybéru lokality musi projit.

Komunikace a dialog jsou
dulezité pro nalezeni feSeni s dot¢enymi obcemi

Komunikace a dialog s obcemi

S obcemi ze vSech sedmi lokalit komunikujeme dlouhodobé
a pravidelné. Setkdvame se jak se zastupiteli obci, tak s mist-
nimi obc¢any na riznych jednanich a verfejnych besedach, ale
i v rdmci organizovanych exkurzi. Jsme si velmi dobfe védomi
rozdilnosti nazort na hlubinné dlozisté a na prizkumy, a to
nejen mezi lokalitami, ale i uvnitt jednotlivych obci. Sprava
ulozist postoj odpurct respektuje, pricemz vyhrady jsou dile-
zitym indikatorem toho, jakym oblastem v komunikaci s loka-
litami je tfeba vénovat vice pozornosti. Podstatny pro pokrok
v hleddni fesent je ale dialog, diskuse a spole¢né hledani ptija-
telného feseni, jak za ucasti dotcenych bude jednou rozhodo-
vano jak o kandidatnich lokalitach, tak o lokalité finalni. Pro
nalezeni budouciho konsensu pii vybéru kandidatnich a final-
ni lokality je komunikace zasadnim nastrojem a predpokla-
dem. Soustfedime se na takové akce, kde mizeme nazornym
zptisobem ukazat, jak je s vyhofelym palivem a radioaktivnimi
odpady nakladano, jaky vyzkum pro podporeni budouciho fe-
$enti je nutny, jak problém fesi jiné zemé.

Pracovni skupina pro dialog o hlubinném dlozisti si
klade za cil prispét k transparentnosti procesu vybéru
vhodné lokality pro hlubinné ulozisté vyhorelého
jaderného paliva a vysoko-radioaktivnich odpadu
s respektovanim zajmu verejnosti a jeji posilenou
aktivni spolutcasti

Pfi hledani cesty ke koncensu a transparentnimu pristupu
k verejnosti nejen v lokalitach, prispéla inspirace ze zahranici,
piedevsim ze Svédska. Diky sdileni mezindrodnich zkusenosti

byla v listopadu 2010 ustavena Pracovni

PRACOVNI SKUPINA PRO DIALOG
O HLUBINNEM ULOZISTI

skupina pro dialog o hlubinném ulozi-
$ti, ktera si klade za cil prispét k trans-
parentnosti procesu vybéru vhodné lo-
kality pro hlubinné tlozisté vyhotelého
jaderného paliva a vysoko-radioaktiv-
nich odpadu, a to s respektovanim za-
jmu vefejnosti a posilenou aktivni spo-
luucasti vefejnosti, respektive dotéenych
obci v tomto procesu. Pracovni skupina
vznikla jako poradni organ Ministerstva
priimyslu a obchodu CR a v sou¢innosti
s Ministerstvem Zivotniho prosttedi CR.

Vznik Pracovni skupiny pomohl sladit
doté doby rozdilné nazory a ocekava-
ni, vy$el vsttic dlouhodobé znamym
pozadavkim nékterych obci, zajistil,
ze prace smérované k vyvoji ulozisté
zohlednovaly nejen celospoledenska,
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technicka a ekonomicka kritéria, ale bylo hledani feSeni, jak
postupovat v souladu s mistnimi zdjmy, jako jsou ochrana
krajiny a rozvoj mikroregionu ulozisté. Zkusenosti z jed-
nani Pracovni skupiny béhem jejich ¢étyf let prace ptinesly
nékterd pozitiva, ale ukdzaly negativa. Témi byla predevs$im
jeji institucionalni postaveni. Ukazalo se, ze slabym mistem
je postaveni PS Dialog jako pouze poradniho organu dvou
ministerstev. Proto se béhem roku 2014 Pracovni skupina
institucionalné transformovala pod Radu vlady pro energe-
tickou a surovinovou strategii a jeji ¢innost je tak zastiténa
vladou CR. Transformace byla dovriena 6. ledna 2015, kdy
byl panem ministrem a pfedsedou Rady vlady Ing. Janem
Mladkem vydan samostatny Statut Pracovni skupiny pro dia-
log o hlubinném dlozisti. Pracovni skupina pro dialog o hlu-
binném iilozisti se stala jednim z poradnich orgdnii Rady viddy
pro energetickou a surovinovou strategii CR.

Vétsinu ¢lenti Pracovni skupiny tvori predstavitelé mistnich
samosprav z obci z lokalit zvazovanych pro hlubinné dlozisté
a mistnich neziskovych organizaci, ve skupiné jsou zastoupeni
i predstavitelé obou komor parlamentu, statnich instituci, zod-
povédnych za ukladani radioaktivnich odpadti (Ministerstvo
pramyslu a obchodu, Ministerstvo zivotniho prostfedi, Statni
urad pro jadernou bezpeénost, Sprava tlozist radioaktivnich
odpadit), odbornici v humanitnich i technickych oborech
i predstavitelé ekologickych iniciativ s celostatni ptisobnosti.
Pravé pres mnoha uskali jednani lze za nesporny uspéch Pra-
covni skupiny povazovat zménu atomového zédkona, na jejimz
zakladé maji obce dotéené prizkumem ndrok na finanéni pri-
spévky z jaderného Gctu. Vsech 40 obci, na jejichz katastru se

bude priizkum provddét, md zdkonny ndrok na vice nez 70 mil
K¢ rocné po celou dobu trvdni priizkumu.

Dal$im velmi zdsadnim obsahem prace Pracovni skupiny je
navrh vécného zdméru zakona o zapojeni obci do rozhodo-
vactho procesu vybéru lokality HU, ktery sice nebyl zatim
dokonéen, ale doslo k vyznamnému konsensu, kdy a jakou
formou by se obce do vybéru lokality mély zapojit a Ze vlada
bude o kandidatnich lokalitach rozhodovat nejen o technicko-
ekonomickych parametrech vybranych lokalit, ale i se stano-
visky dot¢enych obci. Dnes je toto zakotveno pouze v usneseni
vlady, v budoucnosti by zapojeni obci do rozhodovaciho pro-
cesu vybéru lokality hlubinného tlozisté mélo byt zakotveno
ve zvlastnim zdkoné. Pokud se tento zamér podafi, bude to vy-
znamny pokrok smétujici k feSeni obdobnému, jako v jinych
evropskych zemich.

Projekt hlubinného ulozisté

Vlastni technické feseni hlubinné dlozisté bude vyrazné ovliv-
néno mnoha vstupnimi a okrajovymi podminkami. Tyto pod-
minky lze rozclenit v zasadé do nékolika skupin. Prvni sku-
pinou jsou podminky strategického charakteru, to znamena
zejména specifikace mnozstvi a vlastnosti ukladanych odpadu
a jeho forma k ulozeni. K témto podminkdm lze zatadit roz-
hodnuti o tom, zda bude ulozeno neptepracované palivo, nebo
se budou ukladat odpady z prepracovani; zda horka komora,
ktera se pouziva k preloZeni paliva do ukladacich obalovych
soubort, bude soucasti arealu, nebo se tyto ¢innosti budou vy-
konavat jinde, napft. v aredlu jaderné elektrarny a do hlubinné-

CERTOVKA

Lokalita Certovka se nachazi na tzemi
obci Blatno, Lubenec v Usteckém kraji
a na uzemi obci Tis u Blatna a Zihle v PI-
zeniském kraji. Je situovana do tiského
zulového masivu starého 450-505 mil.
let, ktery tvofi nejstarsi ¢ast Cistecko-je-
senické zulové oblasti. V prostoru lokality
se nachazi velmi kvalitni zuly bez cizoro-
dych téles. Lze redlné predpokladat jen
nizky stupen jejich poruseni puklinami
v hloubce.

BEZOVY POTOK

Lokalita Brezovy potok se nachazi na uze-
mi obci Pacgejov, Kvasnovice, Olsany, Ma-
rovice. Chanovice a Velky Bor v Plzen-
ském kraji. Byla vymezena ve stredoCeské
2ulové oblasti (stfedoteském plutonu)
v horning, ktera je odborné oznacovana
jako blatensky granodiorit. Stafi horniny
je udavano mezi 331 a 346 miliony let.

MAGDALENA

Lokalita Magdaléna se nachazi na uze-
mi obci Jistebnice, Nadéjkov a Bozetice
v JihoCeském kraji. Lezi ve stiedoceské
2ulové oblasti (stfedocesky pluton). Cela
oblast je tvorena tmavymi Zulovymi hor-

ninami — durbachity. Oblast je jen slabé
porusena a hornina je pomérné souroda.

CIHADLO

Lokalita se nachazi na uzemi mést De$tna
a obci Svétce, Lodhétov a Pluhtv Zdar
v Jiho¢eském kraji. Nachazi se v tzv. kr-
novském masivu a tento masiv je vybéz-
kem rozsahlé zulové oblasti Ceského
masivu tvotici patef Ceskomoravské vr-
choviny. Stafi zul kolisa mezi 298 a 396
mil. let. Klenovsky masiv je vyraznou zlo-
movou linii probihajici pod obci Lodhéfov
na sever k Destné rozdélen na dvé &asti,
které jsou sourodé a malo porusené.

HRADEK

Lokalita Hradek se nachazi na uzemi
obci Rohozna, Cejle, Hojkov, Mili¢ov
a méstyst Dolni Cerekev a Novy Rych-
nov v Kraji Vysoc¢ina. Lezi v centralni
&asti nejrozsahlejsi zulové oblasti Ces-
kého masivu (moldanicky pluton). Zulo-
vé horniny jsou zde staré 303 —327 mil.
let. Lokalita je ze dvou stran ohrani¢ena
zlomovymi liniemi: jedna prochazi udolim
ficky Rohozna a druha napfi¢ pres hlavni
hfeben mezi Rohoznou a Hojkovem. Na
tomto zlomu je znamé Hojkovské rase-

linisté, jehoz prFitomnost nasvédduje,
ze do hloubky bude tento masiv suchy
a malo poruseny.

HORKA

Lokalita Horka se nachazi na uzemi obci
Hodov, Rohy, Oslavi¢ka, Budi$ov, Nara-
mec¢, Vi¢atin, Osové, Rudikov a Oslavice
v Kraji Vysocina. Lezi v trebicském zu-
lovém masivu, ktery ma tvar trojuhelniku
a pokryva plochu téméf 600 km2. Pro
umisténi hlubinného ulozisté jsou na této
lokalité nejvhodnéjsi tmavé, draslikem
bohaté granitoidni horniny zvané durba-
chity.

KRAVi HORA

Lokalita Kravi hora se nachazi na uzemi
obci Bukov, V&zna, Sttitez, Milasin, Mo-
ravské Pavlovice, Drahonin, Olsi a Sejrku,
spadajici pod Kraj Vysocina a Jihomorav-
sky kraj. Lezi v uzemi mezi dvéma témér
severo-jiznimi  zlomovymi liniemi s vy-
znamny uranovym zrudnénim. Na zapadni
linii se nachazi tézené lozisko Rozinka, na
vychodé opusténé lozisko OIsi. Lokalita
je tvofena metamorfovanymi horninami —
granulity, které maji obdobné chemické
slozeni jako zuly.

Vytipované lokality pro hlubinné ulozisté
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Lokalita: Certovka

Zasah stanoveného prizkumného tGzemi o
Rodni prispévek
do katastr( obci

Obec Zasah PU v km? dle NV €. 416/2002 Sb.
Blatno 13,424151 4000 000 K¢
Lubenec 9,499686 3449 906 K¢
Tis u Blatna 4,787859 2036 358 K¢
Zihle 1,359414 1007 824 K¢
Celkem 29,071110 10 494 088 K¢

Lokalita: Bfezovy potok

Zasah stanoveného prizkumného tGzemi L
Rocni prispévek
do katastru obci

Obec Zasah PU v km? dle NV ¢. 416/2002 Sb.
Chanovice 6,579434 2573830 K¢
Kvasnovice 0,864254 859 276 K¢
Manovice 2,829750 1448 925 K¢
Olsany 1,353224 1005 967 K&
Pacejov 2,924502 1477 351 K&
Velky Bor 8,562398 3168 719 K¢
Celkem 23,113562 10 534 069 K¢

Lokalita: Magdaléna

Zasah stanoveného priizkumného uzemi Lo
3 . Roc¢ni prispévek
do katastra obci

Obec Zasah PU v km? dle NV ¢. 416/2002 Sh.
Bozetice 1,349120 1004 736 K¢
Jistebnice 17,437767 4000 000 K¢
Nadéjkov 4,785981 2035794 K¢
Celkem 23,572868 7 040 530 K¢

Lokalita: Cihadlo

Zasah stanoveného priizkumného uzemi .
L Rocni prispévek
do katastr( obci

Obec Zasah PU v km? dle NV ¢. 416/2002 Sh.
Destna 5,212736 2 163821 K¢
Lodhéfov 14,361036 4000 000 K¢
PluhCiv Zdar 2,357156 1307 147 K&
Svétce 3,641146 1692 344 K¢
Celkem 25,572074 9163 311 K¢

Lokalita: Hradek

Zasah stanoveného priizkumného tGzemi
L Rocni pfispévek
do katastrti obci

Obec Zasah PU v km? dle NV ¢. 416/2002 Sh.
Cejle 2,020344 1206 103 K¢ Vs v o ;
Prispévky z priuzkumu:
Dolni Cerekev 1,755480 1126 644 K¢
Hojkov 4,308423 1892527 K& * Rocni prispévek 600 tisic pro kazdou obec
Milicov 2,968315 1490 495 K¢ * 30 haléft za kazdy metr Etverecni katastralniho Uzemi obce,
Novy Rychnov 6,074898 2422 469 K& na némz bude stanoveno priizkumné tzemi
Rohozna 7.184790 2755437 K¢ ¢ Maximalni ¢astka pro obec je 4 miliony korun ro¢né
Celkem 24,312250 10 893 675 K¢
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PREHLED PRUZKUMNYCH UZEMi A ROCNICH FINANCNIiCH

PRISPEVKU JEDNOTLIVYCH LOKALIT

“ SPRAVA OLOZIST
S U RAO RADIOAKTIVNICH
ODPADU

Magdalépa

O

Hradek Kravi hora
Cihadlo O

Horka

Lokalita: Horka

Lokalita: Kravi hora

Zasah stanoveného priizkumného tGzemi

. ) Rocni prispévek Zasah stanoveného prizkumného tGzemi do
o katastrR obd = katastri obci e
Obec Zasah PU v km? dle NV ¢. 416/2002 Sh. -
Buditov 2.028363 1478 500 K& Obec Zasah PU v km? dle NV ¢. 416/2002 Sh.
Hodov 9,600379 3480 114 K& Bukov 1,837077 1151 123 K¢
Narameé 2.254690 1276 407 K& Drahonin 3,458557 1637 567 K¢
Oslavice 0,798283 839 485 K¢ Milasin 0.081735 624521 ke
Oslavicka 3,414927 1624 478 K& Moravecké Pavlovice 3,499654 1649 896 K¢
Osové 1,034594 910378 K¢ O 0,041679 612 504 K&
Rohy 5,371884 2211 565 K& Sejrek 0,366631 709 989 K¢
Rudikov 0,990977 897 293 K¢ Stfitez 5,626279 2 287 884 K¢
Vicatin 1,865850 1159 755 K¢ Vézna 2,196065 1258 820 K¢
Celkem 28,259947 13 877 984 K¢ Celkem 17,107677 9 932 303 K¢
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ho tdlozisté se budou privazet uz pripra-
vené uklddaci obalové soubory.

Druhou skupinou jsou pozadavky
a omezeni, vzniklé na zakladé charakte-
ristiky lokality. Pro feseni podzemniho
aredlu jsou to zejména ty, které se tykaji
kvality horninového masivu, napt. udaje
o prubéhu hlavnich zlomi a deformac-
nich zén, geotechnickych vlastnostech
skalniho masivu, hloubkovém dosahu
denudacnich procest, nebo o chemic-
kém slozeni podzemni vody. Pro povr-
chovy aredl pak napt. morfologie teré-
nu v misté vystavby aredlu, kterd mtize
ovlivnit velikost nadzemniho aredlu
i umisténi nékterych dulezitych i pod-
purnych technologii, moznosti napojeni
na mistni infrastrukturu atd. Dulezita
jsou i specifickd environmentalni ome-
zeni, jako napf. povétrnostni podminky
nebo krajinny raz.

Treti dtilezitou skupinou jsou legislativni
pozadavky. Hlubinné ulozisté je jaderné
zafizeni s povrchovym a podzemnim
arealem. Musi spliiovat veskeré relevant-
ni pozadavky z oblasti jaderné a banské
legislativy, pozemniho stavitelstvi a en-
vironmentalnich vlivii. Posledni skupi-
nu tvofi socioekonomické podminky.
V tomto pripadé jde predevsim o to, jak

vyhovét pozadavkiim vefejnosti na za-
komponovani arealu do okolni krajiny
nebo jak minimalizovat vlivy vystavby
na okolni prostredi. Navrzené technic-
ké feseni musi byt ovéreno prokdzanim
bezpeénosti provozni, ale predevs$im
dlouhodobé, ktera se vzhledem k cha-
rakteru ulozenych odpadt pohybuje
v fadech statisici let. Hodnoceni pro-
vozni bezpe¢nosti musi byt provedeno
jak pro normalni provoz, tak pro projek-
tové nehody, které by mohly mit nejvétsi
dopad na zivotni prostfedi a obyvatel-
stvo. Pfi hodnoceni dlouhodobé bezpec-
nosti po uzavieni uloZisté je tieba zvazo-
vat i velmi malo pravdépodobné procesy
a udalosti, které se mohou vyskytnout
v horizontu statisicti let. Vysledky téchto
vypoct se musi zpétné promitnout do
néavrhu technického feseni.

Technické reseni

V soucasné dobé jsou v CR rozpracova-
ny dvé varianty technického feseni, ale
v rizné hloubce zpracovani. Obé tech-
nicka fesenti jsou zaloZena na zakladnich
vstupnich predpokladech, ze vyhotelé
jaderné palivo se bude ukladat neprepra-
cované, v ocelovych obalovych soubo-
rech, v hloubce asi 500 m pod povrchem
zemé, v krystalinickych hornindch.
S ohledem na za-
tim neukonceny
proces  vybéru
lokality bylo nut-
né pii zpracovani
projektu  umistit
stavbu do hypote-
tické lokality, jejiz
charakteristiky
jsou zaloZeny na
dostupnych  ge-
ologickych a en-
vironmentdélnich
poznatcich z loka-
lit s krystalinicky-
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mi horninami, kde by tlozisté mélo byt
umisténo.

Inventar

Dulezitou oblasti, kterda ma vliv na
technické fe$eni hlubinného uklddéni,
je ukladany inventaf, a to nejen jeho
mnozstvi, ale i forma. V referenénim
projektu 2012 byly provedeny bilance
pro otevieny palivovy cyklus (vyhote-
1é palivo nebude pfepracovano) i pro
Caste¢né uzavieny palivovy cyklus
(s predpokladanym c¢asteénym prepra-
covanim). Navrh technického reseni byl
zpracovan pro variantu neprepracova-
ného paliva. Jde tedy o ,maximalistic-
kou“ variantu. V ptipadé, Ze by v bu-
doucnu bylo rozhodnuto, Ze vyhotelé
palivo se bude prepracovavat, vysledny
objem k uloZeni bude vzdy mensi. Dal-
$im predpokladem je, ze do hlubinného
ulozisté se budou ukladat i odpady, které
svymi parametry nevyhovi podminkam
ptijatelnosti pro uloZeni do stavajicich
ulozist. Jde o malou frakci provoznich
odpadi jak z energetickych zdrojti, tak
vyzkumnych pracovist a odpadu z jejich
vyfazovani. Do bilanci bylo zapocteno
vyhortelé jaderné palivo i odpovidajici
mnozstvi odpadl jednak ze (tyficeti-
letého provozu stavajicich jadernych
elektraren a dale ze $edesatiletého pro-
vozu tff novych jadernych zdroji. Cel-
kem jde o asi 7 700t uranu a asi 4 500t
ostatnich radioaktivnich odpadua. Prti
navrzenych konstrukcich uklddacich
obalovych souborti by to znamenalo
asi 6 000ks pro vyhortelé jaderné palivo
aasi 3 000 ks betonkontejnert pro ostat-
ni radioaktivni odpady.

Kontejnery - ukladaci
obalové soubory

Koncep¢ni technické fe$eni predpo-
klada, ze vyhotelé jaderné palivo se




bude do hlubinného ulozisté privazet
v obalovych souborech (kontejnerech),
ve kterych se skladuje v suchych skla-
dech v aredlech jadernych elektraren.
V soucasnosti jde o CASTOR® 440/84,
CASTOR® 440/84M, CASTOR® 1000/19
s typovym schvalenim B(U)E Ukladaci
obalové soubory pro vyhortelé jaderné
palivo musi splnit ndro¢né pozadavky,
a to nejen ve fazi provozni, ale zejména
po uzavreni tlozisté. Musi byt zajisténa
jaderna bezpecnost, to znamena odvod
zbytkového tepelného vykonu a pod-
kriticnost béhem vSech manipulaci
a po celou dobu uloZeni, a to jak béhem
normalniho provozu, tak pfi projekto-
vych havariich. Dale musi byt zajisténa
radia¢ni ochrana. Ukladaci obalové sou-
bory museji zamezit Gniku radioaktiv-
nich latek, a to znamena tésnost obalo-
vého souboru nejen v provozni fazi, ale
i v dlouhodobém ¢asovém horizontu
po dobu tisict let. Zivotnost obalového
souboru je zajisténa volbou materidlu
nejen vlastniho obalového souboru, ale
i ostatnich inZenyrskych bariér a jejich
vzéjemnou interakci. Ulozité tak musi
zajistit bezpecnost v fadech statisict let.

Povrchovy a podzemni areal

Hlubinné dlozisté bude tvoreno dvéma
arealy - povrchovym a podzemnim.
V povrchovém aredlu budou umistény
objekty nutné pro prijem a zabezpeceni

provozu ukldadani vyhorelého jaderné-
ho paliva a radioaktivnich odpadu, déle
objekty nutné pro zajisténi tézebni ¢in-
nosti, v¢etné jejich technického zazemi,
objekty pro zajisténi pobytu pracovnika,
administrativu a rovnéz objekty zajistu-
jici provoz povrchového i podzemniho
aredlu (komunikace, inzenyrské sité, fy-
zickou ochranu aredlu atd.).

Povrchovy areal bude napojen na silnic-
ni a Zelezni¢ni infrastrukturu. Pro pre-
pravu obalovych soubort s vyhotelym
palivem a radioaktivnimi odpady bude
vyuzita predev$im Zzelezni¢ni doprava.
Mtize byt rovnéz vyuzita pro dopravu
stavebnich a dal$ich materidlti, ptip. na
transport rubaniny z aredlu v pribéhu
vystavby.

Vyhotelé jaderné palivo a ostatni ra-
dioaktivni odpady budou ukladany
v hloubce cca 500m. Ptistup do pod-
zemniho aredlu bude pro personal zajis-
tén svislym dilem, pro vyhotelé jaderné
palivo a pro ostatni odpady se uvazuji
dvé varianty - svislym nebo uklonnym
dilem. Obé feSeni maji své nesporné
vyhody, ale i rizika a nevyhody. Prosto-
ry v podzemi, velikost objektt, profily
dalnich dél a potiebné plochy odrazeji
mnozstvi odpadu a jejich zptisob ukla-
dani. Jednotlivé druhy odpadt budou
uklddany oddélené, odpady v betonkon-
tejnerech do uklddacich komor, vyhorelé

jaderné palivo mtize byt ukladano verti-
kalné do $achet nebo horizontalné do
velkoprofilovych ukladacich vrtt, v tzv.
superkontejneru. Superkontejner je slo-
zen z vnéjsiho kose z perforované oceli,
bentonitovych prefabrikata a vlastniho
ukladaciho obalového souboru s vyho-
felym palivem. Na rozmisténi obalovych
soubort v hlubinném tlozisti, a tim také
na jeho celkovou velikost, bude mit vliv
zbytkovy tepelny vykon ulozeného pali-
va. Je to dano pouzitou koncepci feseni
a pouzitymi materialy. Pfi standardnim
zptisobu ukladani predpokladame, ze
k ¢elu vrtu budou zasunuty dva unifi-
kované distan¢ni bloky a 500 mm a poté
prvni superkontejner. Pred uloZenim
dal$tho bude zasunut prislusny pocet
distan¢nich bentonitovych bloki. Jejich
mnozstvi zavisi na charakteristikdch
ukladaného paliva. Po uloZeni posledni-
ho superkontejneru budou vlozeny dalsi
distan¢ni bloky a vrt bude uzavten beto-
novou zatkou.

Podzemni aredl budou tvotit rizné typy
dalnich dél - jamy, kominy, tklonné
chodby, horizontalni chodby, kaverny
i chodby malych prufezt. Volba vhod-
ného technologického postupu bude
ovlivnéna nejen typem dilniho dila,
ale téz kvalitou horninového masivu,
zejména jeho rozpukdnim, homoge-
nitou a mocnosti nadlozi. Dulezité je
v ukladacim horizontu a jeho blizkosti
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nepouzivat rtiznorodé materialy, zejmé-
na takové, ze kterych by se mohly do
podzemni vody uvolnovat latky, nepti-
znivé ovliviiujici tésnici funkci bentoni-
tu nebo migraci radionuklidi vodnym
prostiedim. Jde predev$im o beton,
jehoz porové vody o vysokém ¢isle pH
mohou neptiznivé ovlivnit bezpe¢nost-
ni funkci bentonitu. V pripadé potreby
budou pti zajistovani osténi zavazecich
chodeb k sekcim preferovany ocelové
sité ukotvené svorniky.

Provoz

Vzhledem k mnozstvi ukladaného od-
padu, jeho podminkam prfijatelnosti

a provozovanym technologiim mtze
byt dlozisté v provozu az 90 let. Proto
se predpoklada, ze vystavba a vlast-
ni provoz hlubinného tlozisté budou
probihat v nékolika ¢asovych etapach.
Nejprve priprava a vystavba podzemni
laboratofe a nésledné technického za-
zemi nadzemniho i podzemniho aredlu
a tloznych prostor, kdy budou probihat
pouze ¢innosti stavebniho a dtlniho
charakteru. V ramci vystavby bude vy-
razena a pripravena pro prijem vyhote-
lého paliva jedna sekce. V dalsi etapé,
po zahajeni provozu, budou probihat
zejména Cinnosti spojené s uklddanim
odpadii a s ndslednym utésiovanim
zaplnénych uloznych prostor. Razba

N

dal$ich ukladacich sekci bude probi-
hat postupné. Ukladaci prostory budou
pripravovany bezprostfedné pred jejich
vyuzitim, zejména z divodu ochrany
masivu pred zvétravanim a nepiiznivy-
mi dopady vyplyvajicimi z tvorby zény
prosté napéti v okoli vyrubanych dul-
nich dél. V poslednim ¢asovém obdobi
provozu hlubinného tlozisté se budou
vykonavat ¢innosti spojené s ukladanim
odpadi a vyhorelého jaderného paliva,
véetné utésnovani zaplnénych tloznych
prostor a pripravné ¢innosti k ukonéeni
provozu.

Dlouhodobé bezpe¢né nakladani s ra-
dioaktivnimi odpady predstavuje celo-
statni zodpovédnost, se silnou lokalni
a regionalni dimenzi. Narodni ramco-
va strategie musi podporovat flexibilni
a odpovédné procesy rozhodovani, kte-
ré umoznuji zapojeni tcastnikda. Mistni
ucastnici, zastupci obci, administrativy
a védy, sdruzeni v Pracovni skupiné pro
dialog, zaujimaji aktivni roli v procesu
ptipravy hlubinného tlozisté v Ceské
republice.

Hlubinné dloZisté je dnes jediné bezpecné, tech-
nicky realizovatelné a ekonomicky prijatelné
fesent. | za pozitivniho rozvoje novych techno-
logif se dd predpoklddat, Ze vyhody hlubinného
Ulozisté spocivajici v jeho bezpecnosti, technic-
ké realizovatelnosti a ekonomické prijatelnosti
budou jesté dlouhou dobu nad jinymi fesenimi
prevazovat.
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