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Sekundarni odpraseni ocelarny:
Ocel se v Trinci vyrabi ekologicky

Tinecky inZenyring, a.s. je inZenyrsko-dodavatelska spolecnost zaloZena v roce 1997. Napini spolecnosti je poskytovani technicko-inZenyrskych
sluZeb investi¢niho charakteru a dodavka celych investi€nich celki. V oblasti inZenyrskych sluZeb se napfiklad jedna o modernizaci kontidratové
traté Trineckych Zelezaren, kde pfi jednomésicni odstavce je nutno provezt modernizaci celé traté. Tato zakazka je velmi obtiZna z hlediska koordinace
praci, a to hlavné z pohledu velkého mnoZstvi dodavatelkych firem, ticastnicih se tohoto projektu a kratkého ¢asu realizace. V oblasti dodavek
investicnich celkii se jedna napfiklad o projekt Sekundarni odpraseni haly KKO. Tato ekologicka investiéni stavba za vice nez 930 milionii korun
vyznamné prispéje ke sniZeni emisi do ovzdusi a ke zlepseni pracovnich podminek v ocelarné.

Ing. Michael Beier

Jak jizz napIné spoleénosti vyplyva, Tinecky in-
Zenyring, a.s. se podili na realizaci mnoha ekologic-
kych akei v Tfineckych Zelezaméch, a.s. Kromé zmi-
néného Sekundamiho odpraSeni haly KKO, kde
plsobijako generalni dodavatel stavby, se tato spo-
leCnost Gicastnii dalSich akcl, ve kterych provaditech-
nicky dozor investora. Mezi tyto akce patfi napr.:

m Odpraseni spalin a odpraseni uzli aglomera-

ceC. 2.

m SniZeni emisi na zafizeni pro vyrobu vysoko-
pecni vsazky.

3D pohled

m  Odpraseni multifunkéniho zafizeni pro vyrobu
ocelarenského aglomeratu.

m  Odpraseni pracovisté pro paleni slitk.

m  SniZeni fugitivnich emisi na VEP.

m SniZeni fugitivnich emisi na drticich linkach.

POPIS STAVBY + UCEL

Ugelem stavby Sekundarniho odpraseni
haly KKO je snizeni tniku tuhych zneéistujicich
latek do ovzduSi z provozu kyslikové konverto-
rové ocelarny (KKO). Stavba fesi vystavbu kom-
pletni nové filtraéni stanice (4. filtr, ventilatoro-
va stanice, komin, odsavaci potrubi, odsun
prachu) o kapacité vice nez 2 mil. m3/h teplé
vzdusniny, coZ zajisti ndhradu stavajiciho se-
kundarniho odpraseni konvertord K1 a K2,
a odpréaseni exponovanych prostor(i, které
v soucasné dobé bud nejsou odsavany (vysko-
va ¢ast haly KKO nad konvertory, havarijni pfe-
|évani surového Zeleza, odpich oceli z konver-
tord), anebo nahradi nékteré stavajici méné
vykonné odsdavaci a filtracni zafizeni (filtracni
stanici haly prelévani surového Zeleza a filtracni
stanici chemického ohfevu IR-UT).

JelikoZ mélo stavajici sekundarni odpraseni
konvertor( nizkou G¢innost (z ddvodu zadsténi do
primarniho odsavani) a dostatecné nebranilo
Gniku znecisténé vzdusiny do haly KKO, rozhodlo
se 0 jeho ndhradé. Nové budované sekundarni
odpraseni bude pracovat nezavisle na primarnim
stupni odsavani konvertorQ. Tim se vyrazné zvy-
§i i¢innost odpraseni v hale KKO. Soucéasné se

zvy§i Géinnost primarniho odséavani konvertord,
které zlistane konstrukéné beze zmén, ale nebu-
de nutné jeho prepinani. Z tohoto diivodu budou
upraveny stavajici technologické postupy, a to
zejména fizeni rychlosti nalévani surového Zeleza
do konvertoru.

Zvolend koncepce filtraéni stanice sekundér-
niho odpraseni (odpraseni pomoci latkového fil-
tru) je vyzkouSena na nové instalovanych zafize-
nich v hutich v zahrani¢i. DosaZené provozni
parametry, zejména mnozstvi prachu ve vygisté-
tovand hodnota a tedy i povolené emisni limity
v Evropské unii. RovnéZ provozni spolehlivost na-
vrhované filtracni stanice sekundarniho odpra-
Seni je vysoka.

Pripravna faze

Na pocatku roku 2012 bylo vyhlaSeno verejné
vybérové fizeni, které spolecnost Tfinecky inZeny-
ring, a.s. vyhrala. V dubnu 2013 byla podepsana
dohoda o zahéajeni pripravy projektové dokumen-
tace a po schvéleni dotace (Gervenec 2013) byly
zahdjeny stavebni prace.

Faze realizace

V prvni fazi realizace bylo provedeno vytyceni
vSech podzemnich siti a pfiprava na nové prelozky
vody, kanalizace a kabelové trasy. Nasledné se
zaCalo s vrtanim a postupnym betonovanim pilot.
Zelezobetonové vyztuzené piloty o priméru 900
a 1200 mm, délky 6 000 az 14 000 mm, byly
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Snimky z montéZe ocelové konstrukce hlavni budovy sekundarniho odpraseni. Jsou patrné stisnéné prostory a bezprostredni blizkost Zelezniénich koleji

Pohled na vydechovy komin

véetné patek dokon€eny do konce prosince
2013. Jejich celkovy poCet se pohybuje na hranici
100 kusd.

Ke konci roku 2013 se zacalo se vzty¢ova-
nim ocelové konstrukce. Jako prvni byla pro-
vedena konstrukce pro ploSinu filtru, v bfeznu
letosniho roku byla dokoncena druha kon-
strukce pro ploSinu ventiladtorové stanice. Obé
ploSiny jsou vzajemné propojené a umisténé
ve vySce + 9,0 m. Na prvni je uloZen filtr, silo
a pristup ke schodiStové vézi filtru. Na druhé
ploSiné se nachéazeji ventilatory, komin, potru-
bi a budova elektro rozvodny. Podlaha ploSiny
je tvofena slzickovym plechem a Zarové pozin-
kovanym rostem.

Stavebni prace na ploSinach byly zahéjeny le-
tos v bieznu a byly témér zcela dokonceny v prii-
béhu éervence. Béhem téchto mésicl byly na plo-
Sindch vybudovany jednotlivé provozni celky
véetné technologii, findlni podobu dostalo také
venkovni oplasténi. Za zminku stoji betonaz zakla-
di pod ventilatory, jejich nasledné nadzvednuti
a podlozZeni antivibraénimi tlumici. Hmotnost za-
klad(i pod kaZdym ze dvou ventilatori je cca
300 tun.

Posledni faze stavby obnasi montéz potru-
bi, jeho propojeni z jednotlivych stanovist sta-
vajici haly KKO do filtraéni stanice a oZiveni ve-
Skeré technologie. Tyto prace budou provadény
v nékolika etapach podle pldnovanych odsta-
vek jednotlivych hutnich agregatd. NejsloZitéj-
§i ¢ast montaze probéhne béhem planované
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Pohled na budovu filtracni stanice + silo

odstavky konvertoru K1 od poloviny zafi do po-
loviny fijna 2014, kdy se uvede do provozu od-
praseni pro prvni konvertor. Zprovoznéni odpra-
Seni konvertoru K2 bude probihat az pristi rok
v z4afi pfi planované stfedni opraveé tohoto kon-
vertoru.

DileZitym faktorem bude také zesileni stava-
jici ocelové konstrukce haly KKO, a to zdlvodu na-
sledného umisténi novych odsavacich ,digestofi“
na stfechu haly. Celkova hmotnost instalovanych
konstrukei a technologie v pribéhu stavby je cca
3500 tun, z éehoZ jedna polovina pfipadé na ven-
kovni komponenty a druhéa je umisténa v prosto-
rach stavajici haly KKO.

Nasledny provoz - zjednoduseni prace tdrzby

Cely systém odpraseni bude fizen vlastnim
programovatelnym automatem, ktery bude napo-
jen na fidici systém ve velinu KKO, kde budou
k dispozici veSkeré potrebné (idaje. V jednotlivych
potrubnich trasach budou umisténa cidla méreni
tlaku a teploty a regulacni klapy, které budou dle
probihajici technologie regulovat mnoZstvi odsé-
vané vzdusniny.

Popis procesu sekundarniho odpraseni
Systém sekundarniho odpraseni slouzi
k odtahu plynd vznikajicich v rGiznych provoznich
fazich konvertoru. Plyny s obsahem prachu jsou
zachycovany odtahovymi zakryty odpraseni kon-
struovanymi tak, aby umoZiiovaly maximaini
G¢innost sani. Odtahové potrubi sézeciho pole

Misto, kde dojde k napojeni privodniho potrubi do filt-
racni stanice

je osazeno statickym chladiéem. Staticky chla-
di¢ (regenerator) odebira teplo uvolfiované pfi
sazeni surového Zeleza a snizuje tak teplotu ply-
nu v této fazi procesu. V dalsi fazi procesu, kdy

nashroméazdéné teplo do protékajici vzdusniny.
Tyto regeneratory umoziiuji jednak dosaZeni vys-
§i Gi¢innosti sani, ale predevsim chrani filtr pred
jeho poskozenim.

Objem sénije pro kaZdé misto odsavani regu-
lovén elektricky pohanénou regulacni klapkou,
ktera reguluje mnoZstvi odsavané vzdusniny podle
pravé probihajiciho technologického procesu na
zékladé predem nastavenych zadanych hodnot.
Vsechny klapky jsou Zaluziové a jsou osazeny kon-
covymi spinac€i a indikaci polohy.

Plyny s obsahem prachu pochéazejiciho z rliz-
nych zdrojl jsou potrubimi odpovidajicich priife-
z0 dopravovany do shérného potrubi, kde docha-
zi i k jejich promiseni. Plyn je Cistén pomoci
dvoufadového tkaninového filtru s oklepem pra-
chu stlaéenym vzduchem. Je vybaven klapkami
umoznujicimi oddéleni jednotlivych komor bé-
hem ¢isténi prislusné komory. Prach odlouceny
v zafizeni pro ¢iSténi plynu padd do zasobnik{
odséatého prachu. Takto shroméazdény prach je
pomoci systému transportu prachu odvadén do
prachového sila.

Vycistény plyn je dopravovan prostfednic-
tvim potrubi pro Cisty plyn do odtahového komi-
na a poté vypoustén do ovzdusi. Potfebny saci
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Privodni potrubi od konvertort

Uvnitf pristieSku na filtracni stanici - pristup k cca 6 500 filtracnich rukavcu

vykon zajistuji dva radialni ventilatory s dvojitym
nasavanim. Pro snizenf hluénosti jsou ventilatory
a potrubi pro vy€istény plyn opatfeny izolaci. Pro
dalsi snizeni hluénosti je v paté kominu instalo-
van také tlumic hluku. Regulace systému odpra-
Seni je zaloZena na méfeni podtlaku na vstupu
do rukdvového filtru. V zavislosti na odchylce na-
stavené hodnoty podtlaku jsou regulovany otac-
ky ventilatoru. Prltoky v rlznych mistech odsa-
vani jsou automaticky regulovany dle aktuélnich
pozadavki.

Harmonogram

Samotna vystavba zacala v éervenci 2013
a musi byt dokoncéena do konce roku 2015. Ter-
min dokonceni je vazan poskytnutim dotace
z Evropské unie. VeSkeré prace probihaji podle
planovaného harmonogramu. Plosina filtru a ven-
tilatorové stanice véetné technologie jsou dokon-
Ceny. V srpnu tohoto roku byly zahajeny komplex-
ni zkousky na filtru pro Gsek odsifeni surového
Zeleza. Z tohoto dilvodu byl také zprovoznén jeden
ze dvou ventilatord. V srpnu byla rovnéz zahdjena
demolice stavajiciho Sestikomorového filtru, kte-
ry plvodné odpraSoval Gsek odsifeni surového
Zeleza. Tato demolice podmifuje montaz dalsi

technologie odpraseni. Béhem nésledujicich
dvou mésici se zprovozni kompletni technologie
pro odpraseni konvertoru K1 a v provozu jiz budou
oba instalované ventilatory. V priibéhu roku 2015
pak budou postupné pripojovany dalSi odpraSo-
vané uzly.

VétSina praci je provadéna za trvalého provo-
zu KKO ve ztizenych provoznich podminkach. Pra-
ce ve stisnénych prostorach v tésné blizkosti ko-
lejisté, kde probiha doprava materidlu do a z huté,
nedostatecné plochy pro predmontazni pfipravu
a skladovani materialu, vysoké mira prasnosti na
stavenisti; toto jsou jedny z nejvétSich problémd,
které komplikuji pribéh stavby. Na dennim po-
fadku je proto (izka spoluprace mezi realizatory ak-
ce a pracovniky jednotlivych provozi KKO. Montaz
velkych technologickych celkl musi byt precizné
provedena béhem planovanych odstévek ¢asti
provozu KKO. Organizace a provedeni takto naro¢-
nych praci v omezeném ¢ase vyzaduje enormni
snahu a bezchybnou koordinaci vSech z(i¢astné-
nych stran.

Dodavatelé
Realizace takto komplikované stavby vyZa-
duje Sirokou sit subdodavateli. Jejich pocet se

Pohled uvnitF- spodni ¢ast 20tikomorového rukavcové-
ho filtru - necistoty padaji na zakryty dopravnik a jsou
odvadény do sila

Montaz ventilatord

Probiha nadzvednuti zakladi (300t) pro jeden z venti-
I4tor(i + jeho podloZeni pruZinovym  systémem

pohybuje v fadu nékolika desitek. Mezi subdoda-
vatelé patfi jak regionéini firmy, tak rovnéZ spolec-
nosti ze zbylych &asti Ceské republiky a samozfej-
mé také ze zahranici. Subdodavateli projektové
dokumentace jsou Siemens VAl Metals Technolo-
gies GmbH, Siemens, s.r.0. a HUTNI PROJEKT OS-
TRAVA a.s. Stavebni prace probihaji pod taktov-
kou firem Pozemni stavitelstvi ZIin a.s., CSK -
Invests.r.o. a Strojiry a stavby Tinec, a.s. Dodav-
ku technologie ma na starosti zejména rakouska
firma Siemens VAl Metals Technologies GmbH.
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Dodavateli ocelovych konstrukei a potrubi jsou
Strojimy a stavby Trinec, a.s. a polska firma MOS-
TOSTAL ZABRZE S.A., ktera je rovnéz hlavni mon-
tazni firmou - spole¢né s Hutnimi montaZemi, a.s.

ZAJIMAVE TECHNOLOGIE
Latkovy rukavcovy filtr s pulsnim oklepem
Vlastnifiltracni jednotka je tvofena 20 komo-
rovym rukdvcovym filtrem. Prach z rukavci je skle-
pavan pulsnim ¢isténim pomoci stlaceného vzdu-
chu do spodni ¢asti filtru, ze které je dopravovan
pres podavace dopravniky do zasobniku prachu,
umisténého na plosiné filtracni stanice (prach kat.
0), resp. do krytého bikranového zasobniku, umis-
téného na trovni terénu (prach kat. N). Predpokla-
dané mnoZzstvi prachu kat. N, zachyceného filtrac-
ni stanici za jeden rok, ¢ini az 770 tun. Z divodu
predpokladaného rozdéleni odpraski na odpad
kategorie ,0“ a ,N“ je vlastni filtr rozdélen na dvé
funkéni ¢asti, pro které bylo provedeno samostat-
né privodni potrubi:

Skupina 1 (16 sekci) je urcena pro odpraseni:

m  Konvertor( K1 a K2 (sazeci strana, strana od-
pichu oceli),

m  vySkova Gast haly KKO nad konvertory ve dvou
vySkovych Grovnich (+36,0 m a
+60,0 m),

W prelévani surového Zeleza z pojizdnych misici
do panvi v hale prelévani surového Zeleza,

W prostoru nouzového prelévani surového Zele-
za z pojizdnych misic¢l do panvi,

B pracovisté homogenizace a chemického
ohrevu IR-UT,

W pracoviSté nastrelovani dratu RH1,

W pracoviSté opravy trysek.

Skupina 2 (4 sekce) je urcena pro odpraseni:
B 2 stanic odsifeni a stahovani strusky.

Skir filtru je tvofena ocelovou konstrukei s vy-
ztuZenymi sténami, rozdélend na jednotlivé sekce.
Znecisténa vzdusina je privadéna privodnim ka-
nalem do jednotlivych sekci, kde se ze vzduSiny
uvolni téZsi ¢astice a spadnou do zasobniku pra-
chu. Lehéi castice jsou unaseny proudem vzdusiny
vzhiru k filtraénim rukéveim. Rukdvce jsou z po-
lyesterové proSivané plsti se specialni povrchovou
lipravou. Znecisténa vzdusSina prochazi rukavci
smérem dovnit. Vyztuzna klec zabrafiuje zborceni
rukdvce v pribéhu filtrace. Prach je zachycovén
na povrchu rukavce a tvoii dalSi filtraéni vrstvu. Ta
chrani rukévec proti opotfebeni a zlepSuje jeho filt-
racni schopnost. S narfistajici tloustkou vrstvy pra-
chu roste tlakovy spad na filtracni vrstveé.

Pro zabranéni nadmémého néristu tlakové-
ho spadu jsou rukavce periodicky cistény impulsy
stlaéeného vzduchu na vnitini stranu rukdvce. Tla-
kové pulsy stlaéeného vzduchu odstrafiuji z povr-
chu rukavce filtracni kolac a ten pada do zasob-
niku prachu. Sklon stén zasobnikil odsatého
prachu je dostatecny na to, aby umoZioval volné
proudéni odlou¢eného prachu do spodni vypusti.
Interval mezi Gisténim je nastavitelny a zavisi
hlavné na obsahu prachu ve vzdusing. Vy€isténa
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vzduSina proudi pfes rukavce nahoru a je vedena
do potrubi vyCisténé vzdusiny. Ve vrchni éasti filtru
je umistén pristfesek, ze kterého je volny pristup
k hlavni technologii filtru.

Ventilatorova stanice
Ventilatorova stanice, umisténa za filtrem na

potrubi vycisténé vzdusiny, odvadi vycisténou

vzduSinu do komina a déle do atmosféry. Vzdusi-
na, odsavana zjednotlivych odsavacich uzlli, bude
po vyCisténi ve filtru nasavana predlohou saciho
potrubi do dvou paralelné pracujicich radialnich
ventilatord s dvojitym sénim, kaZdy se jmenovi-
tym vykonem cca 3,2 MW. Maximalni priitok bu-
de dosahovan soubé&Znym provozem téchto ven-
tilatordl. V zavislosti na probihajicich procesech

v odsavanych technologickych zafizeni bude fi-

dici systém automaticky regulovat mnoZstvi od-

savané vzdusiny tak, aby efekt odsavani byl co
moZnd nejvyssi a zaroven energetickd Géinnost
€0 MoZna nejvyssi.

Pfi odsévani mensiho provozniho mnozstvi se
vykon elektromotor( ventilator(i snizi pomoci fre-
kvencnich ménici a tim se dosahne potfebnych
odsavanych hodnot. Pro zamezeni vzniku nadli-
mitniho podtlaku je na vystupu z ventilatoru umis-
tén tlakovy spinac, ktery omezuje otacky pohonu
pfi vyskytu vysokého podtlaku. Kazdy ventilator je
vybaven brzdou, kterd brani zpétnému chodu pfi
odstaveni z chodu. KaZdy ventilator miize byt od-
staven z provozu (od saciho a vytlacného potrubi)
klapkami (vstupni klapky s elektropohonem, vy-
stupni klapka rucni). Ventilatory budou dvojnasob-
né zvukové izolovany:

m Pro sniZeni hladiny hluku pod 85 dB(A) ve
vzdalenosti 1 m bude vlastni ventilator kapo-
tovan zvukovou izolaci, uchycenou na vlast-
nim ventilatoru,

m pro dalsf snizeni hladiny hluku na 80 dB(A)
bude cely prostor ventilatorové stanice oplas-
tény zvukovou izolaci sendviGového typu,
uchycenou do ocelové konstrukce.

Vytlaéné potrubiz kazdého ventilatoru odvadi
vzdusinu pres tlumi¢ hluku, ktery je souéasti ko-
mina. Ventilatorova stanice je umisténa na ocelo-
vé ploSiné. Pro zamezeni prenaSeni nadmérmych
vibraci na ocelovou konstrukci je kaZdy ventilator
individualné uloZen na nosnou ploSinu ventilato-
rové stanice pres zakladovy betonovy blok a pru-
Zné uloZeni (pruzinové uloZeni naladéné na pod-
kritické chvéni).

V pfipadé vypadku jednoho ventilatoru je zby-
vajici schopen vyvinout odpovidajici saci vykon,
takZe provoz oceldmy nemusi byt prerusen, ale
musi byt omezen soubéh nékterych provoznich
stav(li. V tomto pfipadé ma prioritu rezim sazeni
Srotu a nalévani surového Zeleza a druhou prioritu
odpich oceli.

Mezi nejvétsi problémy, kterym budeme v bliz-
ké dobé &elit, miizeme zahrnout veskeré prace,
které budou provadény v blizkosti konvertor(i bé-
hem jejich planované odstavky. V priibéhu toho-
to obdobi bude potfeba namontovat vétsi tech-
nologické celky a zajistit jejich bezchybnou

Odvod vzdusniny z iseku odsifeni surového Zeleza -
vV provozu

funkénost v relativné velmi kratké dobé. Tento Siroky
rozsah ¢innosti bude provadén v rychlém sledu
a bude nutno se vyvarovat jakychkoli chyb z dd-
vodu spInéni harmonogramu a obnoveni vyrobni-
ho procesu KKO.

Dalsi ¢innosti, kterd bude provadéna pouze
za omezeného provozu nebo celkové odstavky, je
jiz zminéné zesileni ocelové konstrukce v oblasti
stfechy haly KKO. Na této Grovni budovy je vysoka
teplota a vyskyt jedovatych plyni CO a CO,, a pro-
to bude kladen dlraz na maximalni zajisténi
ochrany osob formou vybaveni ochrannymi po-
muickami, zejména pak dychacimi pfistroji.

V prvnich mésicich pristiho roku bude probi-
hat demolice stavajiciho 10tikomorového filtru.
Pristup k tomuto filtru je ze znacné miry omezen,
protoZe se nachézi mezi nové vzniklou filtracni
stanici a pivodni halou KKO. Demolice bude pro-
bihat s nejvétsi mirou opatrnosti za pomoci spe-
cidlniho jefabu.

ZkusSenosti
Trinecky inZenyring, a.s. dlouhodobé spolu-
pracuje s obdobnymi hutnimi firmami, jako jsou
Trinecké Zelezarny, Evraz Vitkovice nebo Bona-
trans. Pfi realizaci rGiznych investiénich akci spo-
lupracuje bud formou technického dozoru in-
vestora, mandatnich smluv, nebo formou
zhotoveni dila. V pfedchazejicich letech jsme se
napt. G¢astnili téchto staveb:
m  Sekundarni odsavani ocelary pro Evraz Vit-
kovice Steel
m Ultrazvukové linka pro Evraz Vitkovice Steel
m  Novy uzel tepelného zpracovani vyrobki pro
Bonatrans Group
m Zuslechtovaci linka sochorové valcovny TZ
v Kladné

Specifika zakazky
PfestoZe naSe firma zajituje i doddvky na kli¢
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jako generdlni dodavatel, toto je pro naSifirmuza- VAl Metals Technologies GmbH. Pozice general-  celek, se kterym bude konecny odbératel spokojen.
tim zakazka nejvétsiho rozsahu. Muselijsme proto  niho dodavatele s sebou nese vysokou miru od-

zajistit veSkeré aspekty stavby, zejména pak fi-  povédnosti, rizika, finanéni narocnosti, vysoké ndro-  Ing. Michael Beier, statutarni editel spolecnosti,
nancovani, atoisohledem nato, Ze nasim nejvét-  ky na koordinaci praci a dohled na jejich precizni predseda spravni rady
§im subdodavatelem je zahranicni firma Siemens  provedeni tak, aby ve vysledku vznikl bezchybny Trinecky inZenyring, a.s.

Secondary steelworks dedusting: Steel in Trinec is produced environmentally

Trinecky inZenyring, a.s. is an engineering supplier company founded in 1997. The company provides technical engineering services of an investment
nature and delivers entire industrial plants. In engineering services this involves the modernisation of continuous wire lines of Trinecké Zelezarny
(Trinec Steelworks), where the entire lines have to be modernised during a one-month shutdown. This contract is highly demanding in terms of work
coordination, mainly because of the great number of supplier companies participating in this project and the short time required for completion. As
regards deliveries of industrial plants, this involves such projects as the Secondary Dedusting of the Oxygen Converter Steel Production Hall. This
environmental capital investment for more than 930 million crowns will significantly contribute towards reducing emissions into the air and improve
working conditions at the steelworks.

BmopuyHoe omcmparerue noinu Ha cmanenumetiHom 3aéode: Cmans 6 TpuiuHye npou3600uMca 3Kono2uyecku

Qupma Trinecky inZenyring, a.s. A6/1AemcsA UHXeHePHO-NPOU3800CMBEHHOL KoMnaxuel, 0cHo8aHHol 8 1997 200y. [leAmenbHOCMbI0 KOMNAHUU A8/1AeMcA
npedocmasJieHue mexHUYecKo-UHXeHepHbIX yCTy2 UHBECMUYUOHHO20 Xapakmepa u NoCmasKa yeslbiX UHBeCMUYLOHHbIX KOMNJIeKCo8. B obnacmu uxxeHepHsix
yanye pedb u0ém, Hanpumep, 0 MoOepHU3AYUU NpoKamHou TuHuU TpwuHeukux XenesapeH, 20e 80 8pemMs 00HOMECAYHOL 0CMAHO8KU 07151 NPOPUAAKMUKU
Heobxo0uMo nposecmu MoOepHU3AYUI0 8Ce20 NPOKAMHO20 CMAHA. IMom 3aKa3 A8/IAeMCA 04eHb CI0XKHbIM C MOYKU 3peHUs K0opOUHayuu pabom, 4mo CéA3aHo
€ 60/TbLWUM KOJTUYeCMBoM NOCMAB/AWUX (UPM, NPUHUMAIOWUX y4acmue 8 5mom npoeKme, U ¢ XecmKuMU CpoKamu e20 peanusayuu. B obnacmu nocmasox
UHBECMUYUOHHBIX KOMNJIEKCO8 pedb Uudém, Hanpumep, o npoekme «BmopuyHoe omcmpaxerue neiu 8 3ane KKO». Smo skonozuyeckoe uHgeCcmuyuoHHoe
Cmpoumesbcmao cmoumMocmeio 6osee 930 MUJIIUOHO8 KPOH 3HAYUMETbHO CHU3UM 8bI6POC 8 AMMOCHEPy 8peOHbIX 8eLyecms U y/1ydLwum yo108us pabomel Ha
cmanenumetiHom 3agode.
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