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Snizeni emisi TZL, NO,x a SO>= na kotli
K14 teplarny E3 spolecénosti
ENERGETIKA TRINEG, a.s.

Ucelom stavby je vybudovanie nového fluidného kotla NK14 modernej koncepcie. Jedna sa o kotol s modernym fluidnym spal'ovanim uhol'nych paliv
s moZnostou spoluspal'ovania vysokopecného plynu a biomasy, s menovitym vykonom 98,2 MWt. Kotol s fluidnym spal'ovanim vyuZiva charakteristicky
spalovaci proces s dIh§im zotrvanim paliva v ohnisku pri optimalnych spal'ovacich teplotach pre odsirenie, prebiehajiiceho priamo v spal'ovacej
komore pridavanim CaCO,. Tieto nizke teploty tieZ brania vzniku termickych NO,. Ako zaloZny systém pre dodrZanie emisnych limitov (NO,) je tento
kotol vybaveny aj systémom SNCR (selektivné nekatalytické zniZovanie oxidov dusika). Zhotovitel'om diela sii SES Timace, a.s.

Emisie

Pre prevadzku kotla vo vSetkych prevadzko-
vych rezimoch st povolené nasledovné maximal-
ne emisné limity podlazékona ¢ 201/2012 Sh.
a Vyhlasky ¢ 415/2012. Uvedené hodnoty s
vztiahnuté na suché spaliny o tlaku 101,32 kPa,
teplote 0°C a obsahu kyslika 6 %. Jedna sa o pol-
hodinové priemery.

Maximalne emisné limity podla zakona é.
201/2012 Sb. a Vyhlasky ¢ 415/2012. Pre
umiestnenie novej kotolne a odlucovaca TZL bude
vyuZity volny priestor byvalej kotolne K13, ktora
bola pre potreby novej vystavby zbdrana.

Clenenie diela

Dielo je clenené na nasledovné prevadzkové
stibory (PS):

m PSO01-Kotolfia

® PS02-Umelytah kotla

PROJEKTOVE PARAMETRE KOTLA

Menovity vykon kotla 125t/hod
Minimalny vykon kotla 50 t/hod
Menovity tlak prehriatej pary 9,3 MPa (a)
Menovita teplota prehriatej pary 535+5°C
Menovita teplota napajacej vody 155°C

40 az 100% men. vykonu
8,5az 9,3 MPa (a)

Prevadzkovy rozsah vykonu kotla

Prevadzkovy rozsah tlaku prehriatej pary

Uginnost kotla (pri dohodnutych podmienkach testu) 86,6 a793,2%
Molarny pomer Ca/S (pri dohodnutych podmienkach testu) 2,45
Rychlost zmeny vykonu (pri dohodnutych podmienkach testu) min 6,01 tpary /h/1 min

Zedisiicalia | s, | M| w0 | @

[mg/Nm?]
Pevné fosilne paliva 200 150 200 10
Pevna biomasa 150 150 200 20
Vysokopecny plyn 200 100 100 10
Zemny plyn & 100 100 5

3D zobrazenie fluidného kotla Trinec NK14
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PS 03 - Vonkajsie zauhlovanie

PS 04 - Zariadenia na vyrobu a Gpravu stla-
¢eného vzduchu

PS 05 - Vonkajsie plynové hospodarstvo

PS 06 - Vonkajsie popolové hospodéarstvo
PS 08 - Spojovacie potrubie

PS 09 - Demontéze - prelozky technolégii
PS 10 - Vnitorné biomasové hospodarstvo
PS 15 - ProtipoZiarne zabezpecenie

PS 16 - VonkajSie biomasové hospodarstvo
PS 40 - Silnoprid - vlastna spotreba

PS 45 - MaR a ASRTP

Technicky popis kotla
Design kotla

Parny kotol je navrhnuty s prirodzenym
obehom parovodnej zmesi v prevedeni s mem-
branovymi stenami a fluidnou spalovacou ko-
morou. Spalovacia komora aj s kotlovym tele-
som a chladi¢ fluidnej vrstvy budd podoprené
na beténovych zakladoch. Cyklon a ohrievac

Princip vyroby

3D zobrazenie fluidného kotla Trinec NK14

vzduchu pod 2.tahom budi podoprené na oce-
lovej konstrukcii, 2.tah bude zaveseny na oce-
lovej konstrukcii. Kvoli rozdielnej dilatacii budd
medzi tymito Gastami kotla zabudované kom-
penzatory.

Vyhrevna plocha vyparnika je tvorena zmem-
branovych rirkovych stien fluidnej spalovacej ko-
mory, stien chladica fluidnej vrstvy (dalej CHFV)
azvazku vyparnika ponoreného v CHFV. Vyhrevna
plocha prehrievaca je tvorend stenami 2. tahu,
prehrievaémi umiestnenymi v 2. tahu a zvazku
prehrievaca 2 ponoreného v CHFV. Ohrievac vody
(Ekonomizér) je umiestneny v druhom tahu. Re-
gulacia teploty prehriatej pary bude vstrekovanim
napéjacej vody.
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Teplo pre vyrobu pary bude odoberané zo systé-

mu tromi hlavnymi spdsobmi:

m primamou sluckou, kde sa teplo odoberie z pev-
nych éastic, cirkulujdcich v cirkulaGnom okruhu.
Tu sa odobratie tepla uskuto¢ni prenosom cez
membranové steny hornej éasti spalovacej ko-
mory, ktord nebude vyloZzena zamurovkou,

m cez CHFV, ktory bude pozostavat z jednej
prazdnej komory, nasledovanej komorou flu-
idného zvézku. Cast pevnych &astic, cirkulu-
jlcich v systéme, bude nasmerovana do
CHFV, kde buddi fluidizovat za (icelom udrZia-
vania prietoku a optimalnych podmienok pre-
nosu tepla. CHFV bude obsahovat vyparniko-
vii plochu a prehrievacovi plochu. Ochladeny

popol sa potom dopravi spat do spalovacej
komory.

m druhymtahom, kde bude odoberané teplo zo
spalin do prehrievaca a ekonomizéra. Uspo-
riadanie konvekéného tahu vychadza z praxe
konvenénych praskovych kotlov. Spaliny bu-
di postupne prechadzat cez:

o 1l.vystupny prehrievac 3,
® 2.prehrievac 1,
® 3.zvazky ekonomizéra.

Toto je osvedéeny druh zapojenia, ktory za-
bezpe¢i rovnomerné pamé podmienky aj pri pre-
véadzke na maly vykon. Zakladny princip fluidného
kotla NK14 je zobrazeny na Obr. 1
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Systém spalovania

Spalovanie paliva prebieha vo fluidnej spalo-
vacej komore pri cca 850°C. Spalovacia komora
je tvorend vyparnikovymi plochami, tzn. je chlade-
na parovodnou zmesou. Jednotka s cirkulujicou
fluidnou vrstvou (d'alej CHFV) vyuZiva jednoduchi
spalovaciu komoru bez prieéok, alebo inych de-
liacich prvkov.

Pevné fluidizacné Castice s tvorené z Cias-
toCiek paliva, popola a vapenca. Fluidizacné mé-
did st vzduch a spaliny. Cast pridu vzduchu (pri-
marny vzduch) sa privedie cez dyzovy rost na dne
spalovacej komory, pricom zvy$ny vzduch bude
privedeny v rozSirujlcej sa Casti ohniska. Na za-
klade stupriovitého privodu vzduchu a nizkej te-
ploty spalovania sa v znacnej miere znizi tvorenie
termického NO,.

SNCR

Specifikom tohto fluidného kola je aj dalsie
zariadenie na znizenie emisnych limitov (NO,), a to
systém SNCR. Systém SNCR bude slizit ako za-
loZny systém pre dosiahnutie hore uvedenych
emisnych limitov (NO,). Pod pojmom selektivne
nekatalytické zniZzovanie oxidov dusika (SNCR)
sa rozumie reakcia redukénych ¢inidiel (napr.
Cpavkova voda),ktoré odStepuji ¢pavok s oxi-
dom dusnatym a oxidom dusicitym. Reakény
prostriedok sa mieSa s vodou pred reakénym prie-
storom a vstrekuje sa do reakéného priestoru,
spalin v priestore cyklona.

Pre projekt bude pouZity reagent, na poZado-
vané zniZzenie obsahu NO, v spalindch CFB kotla,
Cpavkova voda o koncentracii 25 %.

Velky $pecificky povrch Gastic paliva zintenzivni

priebeh odovzdavania tepla a hmoty medzi:

W Casticami a spalinami (odsirenie, dohorenie),

m Casticami a vyhrevnymi plochami (prechod
tepla),

m Casticami navzdjom (vyrovnéavanie teploty).

Pevné latky vynasané spalinami z fluidnej
spalovacej komory sa oddelia od spalin v cy-
kléne. Oddelené pevné Castice st opat prive-
dené bud priamo alebo cez prietokovy chladié
fluidnej vrstvy do spalovacej komory. Tato von-

kajSia a v spalovacej komore vznikajica vnutor-
na cirkulacia pevnych Castic vedie k velmi ho-
mogénnemu rozdeleniu teploty v celej spalova-
cej komore. Fluidna spalovacia komora je
pravouhly reaktor so vzduchotesnymi zvaranymi
rarkovymi stenami. Spodnd Gast spalovacej ko-
mory je vyloZena keramickou vymurovkou. Spa-
[ovacia komora obsahuje v spodnej Casti vSetky
pripojky a otvory k privodu vzduchu, paliva, va-
penca a popola. Nad privodom recirkulovaného
popola a privodom pevného paliva st umiest-
nené dyzy sekundarneho vzduchu. K nabehu
spalovacieho zariadenia sa pouZivajli nabehové
horaky, ktoré nabehovym palivom predhreji
vrstvu popola na zapalnd teplotu paliva. Za cy-
klonom sa spaliny ochladia v teplovymennych
plochach 2.tahu. Toto sa bude diat vo zvdzkoch
prehrievaca zavesenych v prade spalin a v ohrie-
vaéi napajacej vody. Dalej s v smere pridenia
spalin je umiestneny rirkovy ohrievaé vzduchu,
kde sa spaliny ochladia a vystupuj z kotla sme-
rom do filtra (PS02).

Palivo

Kotol je navrhnuty pre paliva a ich skladbu pod-

I'a niZsie uvedenych rozsahov:

m Spalovanie hnedého uhlia (0 az 100% max.
tepel. prikonu kotla)

m Spalovanie energetického uhlia (0 az 100%
max. tepel. prikonu kotla)

m Spalovanie preplastkov (0 az 60% max. te-
pelného prikonu kotla)

m Spoluspalovanie biomasy (drevna biomasa
0 a7 30% aktudlneho tepel. prikonu kotla, ind
biomasa 0 az 20% aktualneho tepel. prikonu
kotla)

m  Spoluspalovanie VPP (0 - 25% aktualneho te-
pelného prikonu kotla)

Uvedené palivd bude mozné spalovat bud
samostatne (palivo 1 a 2) alebo vzdjomne kombi-
novat (spoluspalovat paliva 1 az 5 v Siestich pali-
vovych mixoch) v celom vykonovom rozsahu kotla
(50 a7 125 t/h). Startovacim a stabilizaénym pa-
livom je zemny plyn.

Vykonové a ticinnostné zaruky
m spalované budi jednotlivé palivové mixy:

® 100 % hnedé uhlie
® 100 % cierne uhlie
® 75 % hnedé uhlie + 25 % vysokopecny
plyn
® 75 % cieme uhlie + 25 % vysokopecny
plyn
® 35 % cCierne uhlie + 35 % hnedé uhlie +
30 % biomasa
® 30 % Ciere uhlie + 30 % hnedé uhlie +
20 % biomasa + 20 % vysokopecny plyn
m nebude spalované pridavné (stabilizacné)
palivo, zemny plyn,
B podas testu musi kotol spifiat emisné limity,
B meranie garantovanych parametrov na kotly
bude vykonané podla normy CSN 070302.

Kotol musi spinit nasledovné garantované para-

metre do 26 mesiacov od zacatia realizacie diela:

W menovity vykon kotla pri dodrZani parametrov
pary

®  minimalny vykon kotla pri dodrZzani parame-

trov pary

parametre pary

zmena vykonu kotla

zamena paliv v stanovenom ¢ase pri dodrzani

parametrov pary

Géinnost kotla

spotreba aditiv

emisné limity

dopravny vykon systému dopravy popola

vlastna spotreba stlaéeného vzduchu

vlastna elektricka spotreba

hladina hluku

disponibilita diela pocas dvojrocnej garanc-

nej prevadzky (prvy rok 97,5 %, druhy rok

99 %)

Ing. Boris Sava,
hlavny inZinier projektu,

Ing. Jan Holik,
procesny inZinier projektu,

SES Timace, a.s.

Reduction in the emission of solid waste pollutants, NO, and SO, of the ENERGETIKA TRINEC, a.s., E3 heating plant K14 boiler

The purpose of the construction is to build a new modern concept NK14 fluid boiler. This involves a boiler with modern fluidised combustion of coal
fuel with the possibility of combined incineration of blast furnace gas and biomass at nominal power of 98.2 MWt. The fluidised combustion boiler
uses the characteristic combustion process of longer retention of fuel in the combustion chamber at optimal combustion temperatures for
desulphurisation directly in the combustion chamber with added CaCOs. These low temperatures also prevent thermal NO,. As a standby system for
maintaining emission limits (NO,) this boiler is also equipped with the SNCR (selective non-catalytic reduction of nitrogen oxide) system. The work

producer is SES a.s. Timace.

CHuxcenue smuccuu TZL, NO, u SO, Ha komne K14 mennocmanyuu E3 komnanuu ENERGETIKA TRINEC, a.s.
Llenbto cmpoumesnscmaa A8/19emcsa 8038e0eHue Ho8020 roLdH020 koma NK 14 Hoseliweli KoHcmpykyuu. Pedb u0ém o kKomie ¢ HOBbIM (IOUOHbIM CKUAHUEM
Y2071bH020 MONJIUBA C BO3MOXKHOCMbIO 00HOBPEMEHHO20 CKU2AHUS 2a3a U GUOMACChI, C HOMUHAbHOU MowHocmbto 98,2 MWL. Komeén ¢ gprtoudHbIM okuzaHuem
UCNosIb3yem XapaKkmepHbili NPoYecc CKUAHUA ¢ O/IUMesTbHbIM 20peHUeM Monuga npu ONMUMAanbHbIX memnepamypax 06eccepusaHus, npoucxooAaLe2o
HenocpedcmeeHHo 8 monke komsa ¢ dobasneHuem CaCOs. Imu HU3Kue memnepamypsl npenamcmeyrm 803HukHoseHuto mepmuyeckux NO,. B kayecmese
3anactoli cucmemel 01 8bIN0IHEHUSA IMUCCUOHHBIX Hopm (NOy) 3mom komén ocHawex cucmemoti SNCR (cenekmugHoe Hekamanumuyeckoe CHUXeHUe 0KCU008
asoma). llpouzsodumenem asngemca gupma SES a.s. Tnmaye.
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