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Realizace fluidniho kotle v Kladné
probihala podile planu

Vroce 2010, kdy spolecnost Foster Wheeler podepsala kontrakt se spolecnosti German Kraftanlagen Power Plants GmbH (KAP) na dodavku 135MWe
cirkulaéni fluidni kotelny (CFB) do elektrarny Alpiq Generation v Kladné v Ceské republice, védéla jen malo o klimatickych obtiZich, které v priib&hu
projektu nastanou. Navzdory tomu zahajila elektrarna v Kladné komeréni provoz na konci roku 2013, piesné tak jak bylo naplanovano.

_—

Obr. 1 - Kotel CFB v Kladné

Uzavreni kontraktu: Prosinec 2010
Zacatek vystavby: Listopad 2011

Tab. 1 - Harmonogram projektu

Rozhodnuti pouZit technologii fluidniho spalo-
vani - CFB

Volba technologie CFB byla ve spolecnosti Al-
piq Generation dana od zacétku. ,,Planovani praci
na moderizaci elektrarny v Kladné zagalo v roce
2006 a zkoumali jsme moznosti zlepSeni G¢innosti
elektrarmy. Obnoveni starého kotle nebylo vhodné
provést, proto jsme se rozhodli pofidit si novy.
Technologie CFB jiz byla zavedena jako vhodna
technologie pro spole¢né spalovani hnédého uhli
a biomasy. Kdyz spolecnost Foster Wheeler pre-
zentovala svou velice konkurenceschopnou nabid-
ku, rozhodli jsme se zménit naSeho poskytovatele
technologie,” fikd manaZer elektramy Stanislav
Klanduch ze spolecnosti Alpiq Generation.

Rozsah dodavky spolecnosti Foster Wheeler
predstavoval navrh projektu 135 MW CFB kotel-
ny, naslednou vyrobu, dodavku, montaz a uvedeni
do provozu, a to véetné zafizeni pro ¢isténi spalin.
L,V Kladné $lo 0 sedmou dodavku spolecnosti Fos-
ter Wheeler do Ceské republiky a dalsi ukézku fle-
xibility technologie CFB, kterou nabizime. Kotel byl
navrzen pro spolecné spalovani hnédého uhli
a biomasy. Tato technologie umoZiuje G(€inné
spolecné vyuZiti téchto lokélnich paliv,“ dokresluje
Tomas Harju-Jeanty, CEO skupiny Foster Wheeler
Energia Oy Group.

:

Dokonceni elektramy ve vétru, desti a pfi povodnich

Kladensky projekt byl dokonéen podle planu
navzdory mnoha obtiZim v misté vystavby. ,Naro¢-
né klimatické podminky dodaly projektu své
zvlastni podbarveni. Na konci fijna roku 2012 pfi-
§la nenadala zima se snéZenim a teplotami pod
nulou jeden den pred tlakovou zkouskou. Vystav-
bu potrapil i silny dést a povoden na zacatku erv-
na 2013, kdy byly napldnovany parni profuky.
V misté privodu vody bylo vice nez étyfi metry vody
a dodévka vody byla preruSena. | pfesto se ndm
podatilo dodrZet harmonogram (tabulka 1) a kotel
byl pfedén na konci roku 2013, shrnuje projektovy
manazer spolecnosti Foster Wheeler, Matti Nikki-
|a. Prijaty Casovy harmonogram pro projekt je uve-
deny v tabulce 1.

Vyspéla konstrukce kotle CFB

Kotel v Kladné reprezentuje novou generaci
kotl(i a je specificky navrzeny pro spolecné spalo-
vani hnédého uhli a biomasy se schopnosti pfi-
zpUsobeni nahlym zménam zatizeni v elektrické si-
ti. Konstrukce CFB kotle v Kladné je zaloZena na
osvédcené technologii CFB spolecnosti Foster
Wheeler. Spolecnost Foster Wheeler mé zkuse-
nosti s vice nez 430 referencnimi jednotkami a po-
Ceta mira uplatnéni této vyspélé technologie CFB
rovnomerné rostou.

Konstrukce nového CFB kotle v Kladné (obra-
zek 2) vyuziva separétory pevnych €éstic sestave-
nych z panell ochlazovanych parou a integrované
ke spalovaci komofre, coZ nevyZaduje poufZiti tézkych
Zaruvzdornych vyzdivek v separatoru. Jako vystupni

PROJEKTOVE
PARAMETRY Biomasa
PALIVA
Sira 1,35%d.s. 0,13 %d.s.
Dusik 0,67 %d.s. 1%d.s.
Vihkost 26,6 % a.r 40% a.r
Popel 19,78 % d.s. 3,33%d.s.
LHV 15,61 MJ/kg 9,7 MJ/kg

Tab. 2 - Parametry paliva v Kladné

prehfivak stejné jako vystupni prihfivak jsou pouZity
tepelné vyméniky typu INTREX™, které se nachézeji
ve specialnich komorach na spodku ohnisté vedle
hlavni spalovaci komory. Tepelné vyméniky se na-
chéazeji vné hlavni spalovaci komory, coZ umoziiuje
jejich poutZiti pro posledni faze prehfati a prihfati.
Vysledkem jsou vySSi teploty pary, protoZe tepelné
vyméniky jsou chranéné pred znecistujicim a koro-
zivnim prostredim horkych spalin v kotli. Tepelné vy-
méniky INTREX™ také umoZfiuji pruzné zmény vyko-
nu kotle. Zakladni navrhové parametry kotle v Kladné
jsou uvedeny v tabulkach 2 az 4.

Novy CFB kotel K7 v Kladné na spalovani hné-
dého uhli nahradil stary uhelny kotel, ktery byl
spustén v kladenské elektramé na konci 70. let
minulého stoleti. Nova jednotka je provozovana
spolecné se dvéma 135MWe CFB jednotkami,
které byly spustény v 90. letech a nachazi se
v sousedstvi starych kotl(i. To umoziiuje, aby novy
kotel vyuzival fadu stavajicich systémi elektrarny,
napiiklad zauhlovani a Gpravnu vody.
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Vystupni teplota spalin
Uginnost kotle
Emisni* zaruky 40 % az 100 % BMCR %2hodinovy primér
NO,
S0,
Cco
NH;
NH,
Céstice
Tab. 3 - Jmenovity vykon kotle v Kladné
*Emise vyjadrené v suchych spalindch pfi 6 % 0,

Pohled na technologicka zafizeni kladenské teplarny

Hlavnim palivem pro novy CFB kotel v kladen-
ské elektrarné je hnédé uhli ziskavané z mistniho
dolu (Bilina). CFB kotel navrZen pro souc¢asné spa-
lovani biomasy do trovné 10 % tepelného pfikonu.
Prestoze je hnédé uhli ziskavano jen z jednoho
zdroje, existuji vyrazné odchylky v kvalité paliva, ze-
jména pokud jde 0 anorganické latky, a vysledkem
je obsah suchych ¢astic od 13 do 30 %. Pokud jde
0 biomasu, odchylky jsou jesté vyraznéjsi a rozmezi
vlhkosti je od 25 do 55 %. Schopnost CFB kotle vy-
uZivat paliva s tak velkymi odchylkami kvality jasné
demonstruje jeho vytecnou palivovou flexibilitu.

CFB kotel v Kladné ma nejnoveéjsi konstrukci spo-
leCnosti Foster Wheeler s ohledem na separétor pev-
nych ¢astic sestaveny s vodou nebo parou chlaze-
nych paneld. Ty jsou soucasti spalovaci komory

JMENOVITE PARAMETRY

130°C
93,2 %

<190 mg/Nm3
<190 mg/Nm3
<95 mg/Nm?
<10 mg/Nm3 (instalovany redukéni kat.)
<20 mg/Nm3 (bez redukéniho kat.)
<20 mg/Nm3

a majitepelné vyméniky INTREX™. Separator pevnych
Castic umi dosahnout takového vykonu, kdy Groven
cirkulace pevnych ¢astic a stejnoméma teplota spa-
lovani prospivaji celému provoznimu rozsahu.

0d zahéjeni komercniho provozu v prosinci
2013 je provoz kladenskeé elektrarny bezporuchovy.
Na zékladé predbéznych vysledkil byly vSechny vy-
konové zaruky spInény s velkou rezervou, coz ukazuje,
Ze technologie CFB kotle je schopné splinit a prekrocit
vSechny pozZadavky kladené na moderni bloky.

Parovodni okruh

V novém kladenském CFB kotli voda vstupuje
do kotle o teploté 251°C kde se ohfiva v trub-
kovém ekonomizéru. Poté voda vstupuje do par-
niho bubnu a do vyparniku. Parnibuben a plochy

PARAMETRY PARY

Celkovy tepelny vykon: 303 MWth
Tok péry: 105/102 kg/s
Tlak péry: 133/33 bar(a)
Teplota pary: 541/541°C
Teplota napéjeci vody: 251°C

Tab. 4 - Parametry péry kotle v Kladné

vyparniku se sklddaji z membranovych vodnich
stén spalovaci komory, vodou chlazenych stén ko-
mor (tepelné vyméniky INTREX™) a vyparnikovych
kiidlovych stén uvnitf spalovaci komory.

Nasycena pdra poté opousti parni buben a je
privedena nejprve na dva paralelni parou chlazené
separatory pevnych ¢astic a poté na stény pfecho-
dovych kanald a na stény krytu konvekéni klece.
Déle péara vstupuje do potrubnich svazk{ prvniho
konvekeniho prehfivaku (SH 1), ktery se nachéziv 1.
zpétném tahu kotle. Para je déle prehfivana v kii-
dlovych prehfivacich (WW SH 1I) umisténych na
predni sténé spalovaci komory. Po skonéeni tohoto
procesu nastava dalsi faze prehfivani v konvekéni
Casti kotle v prehrivaku SH I, ktery je umistény jako
prvni tepelnd plocha v 1. zpétném tahu kotle. Na-
konec &tvrtd prehfivaci faze vyuziva tepla vzniklého
v soustave trubek prehfivaku INTREX™ integrované
do vratného kanéalu separatoru pevnych ¢astic ve
spodni ¢asti spalovaci komory. V novém kladen-
ském CFB kotli jsou poufZity tfi vstfiky pro regulaci
teploty pary pfi prichodu kotlem.

Ostrd para je vedena z vystupniho prehfiva-
ku do VT -sekce parni turbiny a zpét do kotle za
Gcelem pfihfati. Prvni dvé faze pfihrati probihaji
v konvekénim priichodu kotle v konvekénich pfi-
hfivacich. Koneéna faze pfihfivani pak probiha
v potrubnich svazcich prihfivaku INTREX™.

Kladensky kotel pouZzivéa pro regulaci teploty
prihfaté pary obtok prihfivaku RH 1. Pfi velkém za-
tizeni obchazi ¢ast prihraté pary sekci RH I, cozZ sni-
Zuje prenos tepla a teplotu vstupni pary do pfihfi-
vaku RH Il. PouZzitim této patentované metody
regulace teploty prihfaté pary se vyhneme regulaci
pomoci vstiikli na strané pfihfivani a tim poklesu
G€innosti bloku. V soucasnosti je vice nez 20 CFB
kotldl, které pouZivaji tuto metodu regulace, véetné
CFB kotle v elektrarné tagisza (prvni postavena
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Obr. 3 - Zmény zatizeni kladenského CFB bloku od minima do maxima
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jednotka OTU-CFB) a CFB kotle v elektrarné Pola-
niec (nejvétsi CFB na svété pro spalovani vyhradné
biomasy). Vzhledem k poZadavku, Ze teplota plné
prihfaté pary ma byt v rozmezi zatizeni od 60 do
100 % MCR, regulace obtoku RH I je ve vysokém
zatizeni kladenského kotle CFB podporovano vstfi-
kovanim vody. Pro ostrou paru zacina rozsah pl-
ného prehrati na 50 %-MCR.

Pomocna zafizeni

Kladensky CFB kotel musi pfi poskytovani
podpdrnych sluZeb pro elektrickou sit splfiovat pfi-
sné limity z hlediska Zivotniho prostredi. To bylo
vzato v (vahu, kdyZ spolecnost Foster Wheeler na-
vrhovala pomocnd zafizeni pro CFB kotel v Kladné.

Systém spalovaciho vzduchu pro kladensky
CFB kotel zahrnuje primami a sekundami vzduchovy
systém a samostatny vzduchovy systém pro fluidi-
zaci tepelnych vymeénikl INTREX™ a tésnicich zafize-
ni. Jako primami a sekundami vzduchové ventilatory
byly pouZity radialni ventilatory s regulaci otacek a
nastavitelnymi rozvadécimi lopatkami. Kombinace
regulace otacek a nastaveni vstupnich rozvadécich
lopatek znamena, Ze vzduchovy systém je schopen
rychlé odezvy na pfechodové provozni podminky se
zachovanim ekonomiky provozu.

Pro fizeni plynnych emisi vyuziva kladensky
CFB kotel nizkou a stejnomérnou teplotu spalova-
ni a fazové spalovani. To jsou dvé z dobfe zndmych
vyhod technologie CFB kotle. Kromé toho je kla-
densky CFB kotel vybaveny davkovacim systé-
mem épavku (SNCR) se selektivnim katalyzatorem
Cpavkového skluzu instalovaného ve 2. zpétném
tahu kotle pro snizeni emisi NO, a davkovacim sy-
stémem vapence pro snizeni emisi SO,.

Déavkovaci systém épavku kladenského CFB
kotle zahrnuje 60m? nadrz épavkové vody, dav-
kovaci ¢erpadla a vstupni trysky, které jsou na-
montované na sténach spalovaci komory a na se-
paratorech pevnych éastic. Diky vyuZiti vice Grovni
déavkovani ¢pavku do spalovaci komory a do se-
paratoru je mozné ¢pavek davkovat do optimalni
teplotni oblasti za Gi¢elem dosaZeni redukce NO,.
Je zamezeno také nadmérmym odchylkdm NO,
v priibéhu prechodovych stavi. To je dileZita funk-
ce, protoZe novy kladensky CFB kotel musi posky-
tovat podpimé sluzby v rdmci elektrické prenoso-
vé soustavy a zaroven dodrZovat % hodinové emisni
prdméry pod limity s ohledem na Zivotni prostredi.

Dévkovaci systém vapence zahrnuje 800m?3
silo vapence a potrubni trasy do spalovaci komory.
Stejnoméma distribuce véapence do spalovaci ko-
mory, pfiznivé podminky pro DeSO, ve spalinovém
traktu kotle a dlouhd doba setrvani ¢astic vapence
napoméahaji k tomu, Ze je zarucena vysoka reduk-
ce SO, ve spalovaci komofre a s pfiméfené nizkym
pomérem vapniku a siry.

Tkaninovy filtr slouzi k fizeni emisi ¢astic a za-
jistuje udrZeni emisi pod hodnotou 20 mg/Nm?.
Oddéleny popilek je dopravovén do sila popilku
pomoci pneumatického dopravnikového systému.

Systém dopravy paliva do nového kladen-
ského CFB kotle se sklada z oddélenych doprav-
nich tras pro hnédé uhli a biomasu. Oba systémy
pouzivaji dva koncové pinici Sneky, které umoziuji,

aby hnédé uhli i biomasa byly davkovany do stej-
nych mist na predni sténé spalovaci komory. Hnédé
uhlije transportovano ze skladky paliva do dennich
sil kotle pomoci pasového dopravniku. Dopravni
systém hnédého uhli uvnitf kotelny zahmuje drtice
v horni ¢asti dennich sil, dvé denni sila, podavace
pod sily a fetézové dopravniky pro distribuci hnédé-
ho uhli podél dlouhych stén spalovaci komory.
V misté spodni ¢asti ohnisté je celkem Sest pinicich
bod, tfi na zadni sténé ohnisté a tfi na predni sténé.
Kromé toho systém umoZiuje pouZivat obé plnicilin-
ky z jednoho sila s vyuZitim pficnych fetézovych do-
pravnikd. Palivo v podobé pevné biomasy je dopra-
vovano ze skladky paliva do jednoho sila pomoci
pasového dopravniku. Ze sila je biomasa vyhrnova-
na pomoci rotaéniho vykladace na dné sila na feté-
zovy dopravnik. Druhy fetézovy dopravnik distribuuje
biomasu podél predni stény spalovaci komory.

PRVNI PROVOZNi ZKUSENOSTI
Studené spousténi, chemické cisténi a parni
profuky

Studené spousténi nového kladenského CFB
kotle za¢alo na zacatku roku 2013 v dobé, kdy
jeSté probihaly mensi stavebni prace, a mecha-
nické dokonéeni kotle probéhlo 15. dubna 2013.
Chemické Cisténi bloku bylo dokonceno 7. kvét-
na, poté nasledovalo vytvoreni vrstvy magnetitu
a vysouseni vyzdivek. Parni profuky byly akcepto-
vany 6. Cervna, 5 dni pfed harmonogramem, a to
i navzdory zpoZdénim zplsobenym nepfiznivym
pocasim a povodnémi v misté zdroje vody pro
teplarnu. Po obnoveni dodévky vody se CFB kotel
v poloviné éervna dostal do stavu pfipravenosti
na by-pasovy provoz, tedy stale v rdmci plivodni-
ho harmonogramu projektu.

Komplexni vyzkousSeni a optimalizace kotle
Prvnim krokem v obdobi optimalizace bylo vy-
pracovani optimalizovanych provoznich podminek
pro kotel. To bylo dileZité pro dosaZeni poZzadova-
ného provozu kotle v celém rozsahu zatizeni, mini-
malizace spotieby ¢pavku a vapence a maximali-
zace (éinnosti kotle a bloku. Toho bylo dosazeno
na zakladé zjisténi, jak snizit ztraty a optimalizovat
vlastni spotfebu a regulaci teploty prehfati. Diky
nizké a stejnomérné teploté spalovaniv celém roz-
sahu vykonu je rovnéz zvySena Gcinnost kotle, pfi-
¢emzZ nekontrolované emise NO, zlistavaji nizké,
nizky prebytek vzduchu je mozZné pouZit bez vlivu
na vykon DeS0, a je eliminovano riziko nedopalli
v popelu. Nizka teplota spalovani déle snizuje na-
klady na tdrzbu diky nizké rychlosti spalin a nizkym
teplotnim zménam ve spalinovém traktu kotle.
Poté, co byl nastaven proces spalovaniv kla-
denském CFB kotli, byla zahajena optimalizace
dynamického vykonu kotle. Novy kladensky zavod
je moderni elektrarna, kterd ma za Gkol podpofit
elektrickou sit z hlediska frekvence a zaroven do-
sahovat nizkych emisnich limit(i a vysoké G¢innos-
ti. Tyto pozadavky definuji cil pro provoz kotle
v prechodovych a ustalenych provoznich pod-
minkach. Kromé dfive uvedenych poZadavki
je kladensky CFB kotel K7 navrzen na produkci
maximalné 105 MW tepla do mistni topné sité.

Ugelem dynamické optimalizace CFB kotle
bylo nejprve splnit poZadavky na vykon pro pri-
marni a sekundarni podporu elektrické sité, coz
znamend rychlost zmény zatiZeni bloku o 4
MWe/min v celém rozmezi zatiZeni. Novy kladen-
sky blok je vybaven moZnosti regulace mnoZstvi
kondenzatu pro regeneraci b&hem vykonovych
zmén bloku za Gc¢elem podpory pfi poskytovani
podpdrnych sluzeb elektrické soustavy (PpS). Za
druhé si dynamickd optimalizace klade za cil spl-
nit poZadavky nastavené pro fizeni kotle, kam
spada napfiklad fizeni teploty a tlaku admisni pa-
dynamické optimalizace je vSak dodrZeni emis-
nich limitd v pfechodovych podminkach. Dyna-
micka optimalizace zahrnovala zkousky omezo-
vacich regulaci kotle, provozu na vlastni spotfebu
atd. Pripravenost na certifikaci (PpS) byla proka-
zéna béhem predbéznych testli na zacatku listo-
padu. Poté byl dynamicky vykon nového CFB kot-
le finaIné pfedveden v rdmci certifikace PpS na
konci listopadu.

Nasledujici obrazky (3 aZ 5) ukazuji zkouSky
CFB kotle K7 v Kladné za Giéelem primarni a se-
kundarni podpory elektrické sité. Prvni obrazek
ilustruje schopnost sekundarni podpory elektric-
ké sité pfi soucasné vyrobé pary pro dalkoveé vy-
tapéni. Rychlost vykonové zmény pfi testu byla
4 MWe/min. Na druhém obrazku je ukazana
schopnost primarni podpory s maximalnim a mi-
nimalnim vykonem generatoru. Tyto zkouSky byly
soucasti certifikacnich zkousek PpS dokoncenych
koncem listopadu v roce 2013.

Emise v priibéhu zkousky sekundarni podpory
z kladenského CFB bloku jsou ukazany na nasle-
dujicim obrazku 5.

Certifikace podpuirnych sluZeb pfenosové sou-
stavy (PpS)

Certifikacni zkousky pro CFB kotel K7 v Kladné
byly provedeny v dobé od 25. do 27. listopadu
2013. Soucasti byly zkousky schopnosti kotle
v ramci primarni a sekundarni podpory elektrické
sité, zkousky provozu samotného kotle a zkousky
vlivu vyroby tepla. Sitové certifikaty pro CFB kotel
byly vydény na konci listopadu 2013.

Spoluspalovani biomasy

Optimalizace CFB kotle v pribéhu podzimu
2013 byla provedena vyhradné s pouzitim hnédé-
ho uhli z dlivodu omezené dostupnosti biomasy
v té dobé. Tim padem bylo spolecné spalovani
biomasy v kladenském CFB kotli poprvé vyzkou-
Seno na zacatku listopadu 2013 a dalSi obsahlejsi
zkousSky byly provedeny na zacatku roku 2014.
V rdmci téchto zkouSek byla spoleéné s hnédym
uhlim spalovana biomasa s maximalnim podilem
10 % tepelného piikonu. Provoz kladenského CFB
kotle v pribéhu zkousek prokazal, Ze je pfi spalo-
vani biomasy vysoce G¢inny v celém rozsahu zati-
Zeni. Proces byl stabilni a pfi spoluspalovani bio-
masy a hnédého uhli byly dodrZeny poZadavky pro
tlakovou regulaci kotle. V porovnani se spalova-
nim samotného hnédého uhli byla spotfeba ¢pav-
ku a vody a vapence pfi spolecném spalovani
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Obr. 5 - % hodinové primérné emise kladenské CFB jednotky v pribéhu programu

zkousek sekunddarni podpory elektrické sité

biomasy mirné nizsi. 0d zacatku se stalo spalova-
ni biomasy trvalou soucasti palety paliv v kladen-
ské elektrarné a znovu se prokazala vytecna pali-
vova flexibilita technologie CFB kotle.

Garanéni méfeni, pfedani a komeréni provoz

V prosinci 2013 bylo provedeno garanéni
méreni CFB kotle v Kladné. Soucasti byly zkousky
nejduleZitéjSich zarucovanych hodnot vykonu kot-
le (tepelnd Géinnost, vlastni spotfeba, spotieba
Cpavkové vody a vapence a emise). Vykon kotle
CFB byl otestovén pfi jmenovitém (100%) a mi-
nimalnim (40%) vykonu kotle. Na zakladé pred-
béZnych vysledki byly vSechny vykonové zaruky
spinény s velkou rezervou, coZ ukazuje, Ze techno-
logie CFB kotle je schopna spinit a prekro€it
vSechny poZadavky kladené na moderni bloky.

Poté, co novy CFB kotel prokézal svij vykon
v ramci vykonovych zkouSek v ustaleném provo-
znim stavu a v sitovych certifikacnich testech, byl

predan zakaznikovi a uveden do kone¢ného ko-
mercniho provozu na konci roku 2013.

0d zagatku komeréniho provozu se kladensky
CFB kotel trvale Gi¢astnil podpory elektrické sité pfi
soucasné vyrobé tepla do mistnitopné sité. Typic-
ky provoz CFB kotle a jeho plynné emise za 48 ho-
din jsou ukazany na obrazku 6.

Zaver

m  Cirkulaéni fluidni kotle (CFB) jsou ideéIni pro
Gcéinnou vyrobu energie. Technologie kotle zna-
mend, Ze CFB kotle jsou schopné soucasné spa-
lovat fadu riiznych pevnych palivz biomasy spo-
lecné s hnédym uhlim ve velkych elektrarach.

m  Kladensky CFB kotel reprezentuje novou ge-
neraci flexibilni vyroby energie. Kotel je navr-
Zeny pro spolecné spalovani hnédého uhli
a biomasy s moznosti pfizpisobeni ndhlym
zménam zatiZeni v elektrické siti a pro spInéni
narocnych pozadavk( na emisni limity.

Implementation of a fluidised-bed boiler in Kladno as planned
In 2010, when Foster Wheeler signed a contract with German Kraftanlagen Power Plants GmbH (KAP) for the delivery of an 135 MWe circulating
fluidised-bed boiler room (CFB) to the Alpiq Generation power plant in Kladno, Czech Republic, it knew little about the weather problems that would
arise during the project. Despite this, the power plant in Kladno began to operate commercially at the end of 2013, precisely according to plan.

Cmpoumenbcmeo oudHo20 komsia 8 KnadHo npoxoduso no niaxy
B 2010 200y, ko20a ¢pupma Foster Wheeler nodnucana konmpakm ¢ gpupmoti German Kraftanlagen Power Plants GmbH (KAP) Ha cmpoumenscmeo 135 MiWe
YUpKynayuoxHol goudHol komesneHol (CFB) ona snekmpocmanyuu Alpiq Generation 8 KnaoHo 8 Yewickoli Pecny6nuke, ¢upma mano 3Hana o npo6nemax,
CBA3AHHbIX C KNUMAMUYecKumu yc108UAMU, KOMopble HaCMaxym 8 npoyecce peanusayuu npoekma. He cmompa Ha 3mo, 3nekmpocmanyus 8 Knaowo Hayana
8ot pabomy 8 koHue 2013 200a, max , kak 3mo 6110 3anGHUPOBAHO.
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Obr. 6 - Typicky profil zatiZzeni kladenského kotle K7 a ¥ hodinové primérné emise

m  Od spusténi komeréniho provozu v prosinci
2013 jsou prvni provozni zkuSenosti s CFB
kotlem v kladenské elektrarné vyteéné. Na
zékladé pfedbéZnych vysledk( byly vSechny
vykonové zaruky spinény s velkou rezervou,
coZ ukazuje, Ze kladenska CFB jednotka je
vytecna. Kotel je schopny spinit a prekrogit
vSechny pozadavky kladené na moderni
elektramu.

m Technologie CFB je idedlnivolbou pro spiné-
ni poZzadavk( na evropském trhu sluZeb
z hlediska palivové flexibility v soucasnosti
i v budoucnosti. Jde o osvédcenou techno-
logii vyuZivajici Sirokou fadu paliv v podobé
uhli, lignitl a pevné biomasy ve velkych
elektrarnach.

(text: Kalle Nuortimo & Riku Parkkonen
/ Foster Wheeler Energia Oy,
obr: Foster Wheeler Energia 0y)
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Technically Advanced Solutions.

The power plant decisions we take today will shape the cost-effectiveness
and environmental footprint of energy generation for decades to come.

By developing energy solutions that use resources efficiently and
intelligently, we can contribute to a better environment for everyone.

Products and services:

Circulating fluidized bed and bubbling bed boilers * Pulverized coal boilers
Gasifiers » Heat recovery boilers * Boiler modernizations ¢ Service *
Plant operation « Circulating fluid bed scrubbers * Fabric filters

CEG ST E [ YW e e e

www.fwc.com





