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Multi-D - odpovéd’ na otazku, jak zkratit vystavbu
jadernych elektraren

Velké primyslové podniky, napf. jaderné elektrarny, jsou v soucasnosti natolik slozité, Zze mnoho spolecnosti ma problémy dokon¢it
jejich vystavbu vcas. Pricteme-li k tomu jesté nevelky pocet téchto podnikd, ktery se celosvétové stavi, nemiiZzeme se divit, Ze pfes 60 %
energetickych projekti pfekracuje rozpocet a témér 40 % se opozd'uje za plivodnim €asovym planem. Spole¢nost Rosatom se rozhodla
tento problém fesit pokrocilou metodikou fizeni vystavby a Zivotniho cyklu staveb znamou jako Multi-D.

Tato metodika neni pouzivana jen pro ja-
derné elektrarny, ale i pro klasické elektrarny,
rafinerie, ropovody a dal3i komplexni pramys-
lové celky. Idealnim pfikladem nezbytné nut-
nosti rychlé vystavby jadernych elektraren je Ci-
na, kde je ve vystavbé 28 jadernych blokt a dal-
Si desitky bloku planovany. Pfi takovém obje-
mu vystavby ma Cina vybudovan a udrzovan
zkuseny personal, ktery po dokonceni prvni
elektrarny pfejde k fizeni dalsi vystavby. Diky
tomu je realné postavit jadernou elektrarnu za
pét az Sest let.

V Evropé je situace diametralné odlisna.
V 90. letech vseobecné doslo k vyraznému po-
klesu pottu stavénych jadernych elektraren
ajen malo zemi od té doby dokonctilo nové blo-
ky. Zkuseny personal kvuli tomu nebyl udrzo-
van a dnes je pro spolecnosti narocné pfedem
odhadnout skutecny rozpocet a trvani vystav-
by. Typickym pfikladem je stavba tfetiho bloku
JE Olkiluoto, ktera zacala v roce 2005 a méla
skoncit v roce 2009. V soutasnosti je odhado-
van termin uvedeni do provozu na rok 2018.

Aby se podobné problémy neopakovaly i na
dalsich stavbach spolecnosti Areva, ktera zmi-
nénou finskou jadernou elektrarnu stavi, vycle-
nila velky tym specialistl, ktery se zabyva ana-
lyzou pratahd a jejich odstranénim. Naproti to-
mu spolecnost NIAEP-ASE, patfici do Rosato-
mu, jde cestou prevence zpozdéni a navysovani
rozpottu, k ¢emuz pouziva k tomu metodiku
Multi-D.

CO TO JE MULTI-D?

V celém Zivotnim cyklu planovaného pod-
niku najdeme prvky metodiky Multi-D, z nichz
nejvyraznéjsim znakem je velmi detailni 3D
model provazany s veskerymi databazemi. Pra-
vé mnozstvi integrovanych parametrd do 3D
modelu dalo nazev této metodice. Kazda kom-
ponenta v 30 modelu je provazana s technic-
kym vykresem, databazi dodavatelt, harmo-
nogramem doddvek a montaze. Multi-D zacha-
zi az k monitorovani pohybu materidlu a per-
sonalu po stavenisti. Tim dokaZe optimalizovat
skladoveé kapacity a vyuziti stavebnich délniku.

Pouziti metodiky Multi-D je zahajeno jiz
pfi projektovani budouci elektrarny. Diky
elektronickému katalogu dodavatell je moz-
né snadnéji upravit standardizovany projekt
jaderného bloku na zakladé smluvené lokali-
zace dodavek. Dodavatelé do elektronického
katalogu vkladaji své vyrobky s podrobnym
3D modelem, vykresovou dokumentaci, na-
vody k tdrzbé a dokumenty tykajicimi se ceny

Dva nové bloky JuZnouralské tepelné elektrarny byly diky Multi-D postaveny v o pétinu kratSim case

daného zafizeni a doby vyroby. Jde tak o ne-
ustaly pruzkum trhu, na jehoz zakladé je moz-
né vybirat vhodné dodavatele.

Dalsim krokem je planovani postupu vy-
stavby a jeji kontrola. 30 model provazany
s harmonogramem praci umoznuje zobrazit,
jak ma stavenisté vypadat v dobég, ktera nas
zajima. Je mozné odlisit kamponenty, jejichz
montaz se opozd'uje. Diky tomu je mozné hli-
dat slaba mista vystavby. Moderni technologie
laserového 3D skenovani umozZriuji vytvorit 30
model stavu na stavenisti a jeho porovnani
s projektem. Ridici personal tak snadno zkon-
troluje prubéh vystavby i pfi znatném mnoZzstvi
komponent, které se najadernych elektrarnach
nachazeji.

V pfipadé, Ze pfi vystavbé dojde ke zpoz-
déni dodavky nékteré duleZité komponenty,
umoziuje Multi-D optimalizovat dalsi postup
a snizZit zpozdéni celé vystavby. Prikladem mu-
Ze byt napfiklad tfeti blok Rostovské jader-
né elektrarny, kde doslo k rotnimu zpozdéni
dodani tlakové nadoby, nicméné cely objekt byl
uveden do provozu o dva mésice dfive, nez se
planovalo.

Obvykly postup montaze primarniho okru-
hu znamena, Ze je nejdfive naistalovana tla-
kova nadoba, poté jsou do Sachet spustény
parogeneratory, hlavni cirkulaéni cerpadla

a dalsi komponenty, které jsou postupné spo-
jovany potrubim s dfive nainstalovanymi kom-
ponentami. Pokud ale nemame tlakovou na-
dobu, musime ¢ekat na jeji dodani, nebo po-
moci potitatové simulace najit ¢asové optima-
lizované feseni pfipravy komponent na jejich
pozice. Diky tomuto druhému postupu na Ros-
rovské JE se podafilo zkratit montaz zafizeni
primarniho okruhu na 130 dni, pfitemz stan-
dardné trva 160 dni.

SOFTWAROVE PROSTREDKY

Rizné ¢asti 30 modelu jaderné elektrarny
vznikaji v rtznych softwarovych nastrojich
a diléi 3D modely jsou potom spojovany do
jednoho celku. K nejpouzivangéjsim nastrojum
v energetice patfi SmartPlant spole¢nosti In-
tergraph, ktery je specializovan na zafizeni ur-
tena pro rozvod pary a vyvedeni elektfiny do si-
té. Spolecnost NIAEP v ném projektuje techno-
logickou ¢ast elektrarny véetné vedeni veSke-
rého potrubi, kabell a takeé Fidici systémy pro
jednotliva zafizeni véetné elektromotort poha-
néjicich cerpadla.

Dalsi z nastroju je CATIA od spoletnosti
Dassault Systemes, ktery nasel uplatnéni
pfedevsim v automobilovém a leteckém pru-
myslu. Metodika Multi-D jej pouziva k pro-
jektovani stavebni ¢asti projektu. Druhym
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z nastroji od této spoletnosti je DELMIA,  KDE SE SETKAME S MULTI-D? byl v prosinci loriského roku pfipojen k siti.
ktera slouZzi ke spojeni dil¢ich modelt do jed- Demonstracnim projektem pro Multi-Dje  Dale je pouzivano ve velké mife na béloruské
noho celku. treti blok Rostovskeé jaderné elektrarny, ktery ~ Ostrovecké JE a zpétné jej zavadi na Lenin-

gradskeé JE-II. Vystavba této elektrarny byla
puvodné fizena moskevskou spolecnosti Ato-
menergoprojekt, ale ta byla na konci lofiské-
ho roku zafazena do struktury Atomenergo-
projektu z Nizného Novgorodu (NIAEP), ktera
jako jedina na svété pouziva metodiku Mul-
ti-D pro fizeni vystavby jadernych elektraren.
Logicky tedy dochazi k zavadéni této meto-
diky i na tomto stavenisti, i kdyZ ne v plné
mife.

Zpétné zavadét metodiku Multi-D na sta-
venistich v pokrocilejsi fazi realizace nema vel-
ky vyznam, coz je také duvodem, proc se s ni
setkame pfedevsim na novych projektech. Kro-
meé tfetiho bloku Rostovské jaderné elektrarny
je demonstragnim projektem pouZiti technolo-
gie Multi-D také Juznouralska tepelna elektrar-
na. V tomto pfipadé doslo ke zkraceni doby vy-
stavby dokonce 0 20 %.

Vladislav Vétrovec,
3D model ¢asti elektrarny ziskany pomoci laserového skenovani mize usnadnit kontrolu prabéhu praci Atominfo.cz

Multi-D - answer to the question how to cut nuclear power plant construction time

Big industrial enterprises, such as nuclear power plants, are currently so complex that many companies have problems completing the construction
in time. If we add the small number of these ventures being built globally, we cannot be surprised that over 60% of energy projects exceed their budget
and almost 40% are behind their original schedule. Rosatom has decided to address this problem by applying advanced construction and building
life cycle management methodology known as Multi-D.

Multi-D — omeem Ha 8onpoc, Kak cokpamumo 8pemMa (Mpoumesibcmed amoMHbIX 3/1eKmpocmaHyuii

bonbuwiue npomelwseHHble npednpusmus, Hanpumep, amomHble 3J1eKmpocmanyuu, celiuac HacmoslbKo CI0XHble, YMo y MHO2UX KOMNAHU 803HUKAOM
NpobJiembl ¢ 3a8epuieHUeM UX CMpoumeIbcmea 8 yKasaxHble qpoku. K momy xe 8 Mupe He mak MH020 KOMNAHUL, KOMopble CMPOsMm amoMHble 31eKmpocmaHyuu.
losmomy He cmoum youenamecs, Ymo Gosee 60 % 3Hepeemuueckux Npoekmos npegoiiaem cmemy u noymu 40 % onazdvigarom no cpokam. Komnarus
Pocamom pewuna 5my npo6emy npu nnoMowu Co8peMeHH020 Memood ynpassieHus CmpoumesnsCmMeom U XU3HeHH020 YUKJIA CMpoumesibmed, U38ecimHo2o
kak Multi-D.
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