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KOMPLEXNi INFORMACNI SYSTEMY V ENERGETICE

Moderni prostfedky pro Ffizeni konfigurace elektraren

musi tvofit harmonicky celek. Kazdy z nich musi byt spravné navrzen a provozovan. Elektrarnu realizuje

INTERGRAPH'

investor na zakladé spolecenské potieby. Jeho odborny tym pak formuluje a projednava Projektova vychodiska
(Design Basis), ktera jiz respektuji fyzické, ekonomické, politické i socialni prostfedi véetné platné legislativy.
ProtoZe soucasti DB je i zakladni uspofadani dila, spousti se schvalenim DB i procesy fizeni konfigurace.

Configuration Management - neoddélitelna
soucast zivotniho cyklu dila

Procesy Fizeni konfigurace prostupuji
vsechny faze Zivotniho cyklu dila, od projednani
Design Basis az do tplné likvidace po ukonéeni
provozu, pro které se vzil anglicky nazev Con-
figuration Management. Zahrnujeme do néj
procesy navrhu a zmén usporadani elektrarny
a procesy, které prokazuji a dokumentuji, Ze na
kazdou ¢ast elektrarny, zafizeni i konstrukei
elektrarny jsou kladeny spravné poZadavky a Ze
vsechny €asti, zafizeni i konstrukce elektrarny
tyto pozadavky splfiuji.

Schéma procest Configuration Manage-
mentu je na obr. 1. Dilo nevznikne ze zadani dila
samovolné. Nejprve je tfeba nalézt a usporadat
technické prostredky, kterymi bude poZadova-
ny efekt dila v daném prostfedi dosazen - vy-
tvofit projekt dila. Zadani dila se transformuje
do soustavy projektovych kritérii a algoritmu,
z nichZ pak vznika specifikace jednotlivych za-
fizeni a konstrukci elektrarny a navrh jejich
funkéniho propojeni a prostorového usporada-
ni. Vznika informatni model dila, ktery repre-
zentuje jednotlivé castidila a jejich vztahy nav-
zajem i na okali.

Informacni model jaderné elektrarny pred-
stavuje obrovské mnozZstvi informaci, které je
tfeba pfi projektovani, realizaci a provozu elekt-
rarny spojit v souvisly, bezrozporny celek. Navic
se stava, Ze se v dusledku méniciho se ekono-
mického, technického i legislativniho prostredi
nebo technického vyvoje je tfeba zménit FeSeni
pfedepsané projektem. Informaéni model
elektrarny se v pribéhu vystavby i za provozu
méni a doplfiuje o informace o skute¢ném pro-
vedeni dila, které souvisi napfiklad s pouzitymi
vyrobky a materialy.

Model dila byva prezentovan soustavou
autorizovanych dokumentt. Tyto dokumenty
jsou nastrojem pro vymeénu informaci mezi
zpracovateli rtiznych ¢asti projektu, zavaznym
pfedpisem pro vystavbu elektrarny a nasledné
legalnim zdrojem informaci o uspofadani pro-
vozovaneé elektrarny.

Tradicni pFistup vs. nové, moderni a efektivni
pfistupy

Rizenf konfigurace vychazejici z tisténé do-
kumentace je zakofenénou tradici. S tim, jak se
zvétsuji prumyslové stavby a technologie jsou
pozadavku, komplikuji se také informaéni mo-
dely staveb. Stale vétsim problémem se stava
distribuce spravnych a aktualnich dokumentd
vsem Ucastnikum procesu vystavby a provozu,
ktefi s danymi informacemi pracuji. | kdyZ se
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Obr. 1 - Schéma procest Configuration Managementu
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Obr. 2 - Roste mnoZstvi poZadavk(, komplikuji se také

podafi poskytnout véem aktualni dokumenty,
je tasto narotné vyhledat v zaplaveé dokumentu
prave ty informace, které jsou potfebné pro ur-
Citou aktivitu, respektive registrovat dulezité
zmény v informa¢nim modelu dila nebo v po-
zadavcich na dilo. Vyznamnou roli hraje nebez-
peci chyb pfi velkém vlivu lidského €initele.

I kdyZ informacni technologie mohou
uchovat a spravovat cely informaéni model
elektrarny, prevlada dosud praxe pouzivani sa-
mostatnych aplikaci pro podporu jednotlivych
pracest CM. Tyto aplikace vsak vétsinou maji
charakter pracovnich pomticek, protoZe nemaji
zavazné postupy pro fizeni jakosti dat odpovi-
dajici fizeni jakosti dokumentd.

Integraci a kontrole kontinuity dat celého
modelu elektrarny nepfeji rozdilné technologie
zpracovani dat v riiznych ¢astech modelu dila.

informacni modely staveb...

Navic nékteré informace modelu se dosud vy-
skytujijen v tisténé formé. Mnohotetné preva-
déniinformaci z tisténé formy do dat a naopak
skryva nebezpetivzniku chyb, které se zjistiaz
v dobé, kdy uz jejich odstranéni pusobi zdrzeni
realizace nebo zvySeni realizacnich nakladu.

Informacni technologie v procesech CM

Tato rizika se podstatné omezi, jestlize se
pouzije jednotny nastroj pro nakladani s daty
modelu dila - Configuration Management In-
formation System (CMIS). Teprve v tomto pro-
stfedi je redlna nadéje, Ze se podafi fidit jakost
dat modelu dila jako celku a zprostfedkovat
sdileni informaci bez rizika jejich zkresleni vli-
vem lidského Cinitele.

CMIS musi predevsim zajistit propojeni
vSech dat pouzivanych rtuznymi aplikacemi
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v prostfedi celistvé databaze se stanovenou
odpovédnosti za kazdou informaci. V tomto
jednotném prostfedi se pak mohou rozvinout
kontroly formalni i vécné spravnosti dat a sou-
vislosti (konzistence) informaci informacniho
modelu elektrarny.

Nastroje vhodné pro Fizeni celistvého da-
tového modelu elektrarny jsou jiz komertné

I
Rozsah moderniho integrovaného CMIS

v Requirements Management
v Design Basis
v Document Management and Control

v/ Engineering Drawings/Documents

dosazitelné. V jednotném portfoliu s témito
nastroji je mozno najit i vétSinu nastroju pro
podporu procestl CM. Neni vsak vétsinou nutné
opustit ty z dosud pouzivanych nastroji pro
podporu jednotlivych procest CM, které jsou
schopny zpracovana data komunikovat v ote-
vienych popsanych protokaolech. Vyspély na-
stroj CMIS zajisti fizenf jakosti, archivaci a kon-
trolu dat zpracovanych v téchto specialnich na-
strojich z hlediska konzistence celého modelu
dila a souladu modelu dila s platnymi poZadav-
ky na dilo. Takto konsolidovana data pak po-
skytuje vSem procestim zajistujicim provoz,
udrzbu i ekonomii dila.

CMIS jako nastroj spravy informaci v Zivot-
nim cyklu dila

K zajisténi spravy modelu dila v celém zi-
votnim cyklu dila na spolecné informacni plat-
formé je nutné ndastroje pro spravu dat u pro-
jektantd, realizatort i provozavatele dila pro-
pojit tak, aby data s fizenou jakostivstupovala
bez nebezpeti zavleceni chyb nebo ztraty infor-
mace pfimo do procest spolupracujicich sub-
jektu. Z hlediska pfedavani a kontroly dat je sa-
mozfejmé optimalni, jestlize vSechny spolupra-
cujici objekty spravuji sva data na stejné plat-
formé. Moderniinformacni technologie ale mo-
hou predavat data ve standardnich protoko-
lech, takZe rtizné nastroje pro zpracovani dat
nejsou vaznym problémem.

Informacni provazani dodavatele a provo-
zovatele elektrarny neznamena, ze by méli sdi-
let jednu spole¢nou databazi. Kazdy z nich ve
svych procesech pouZiva mnoho dat, ktera dru-
hou stranu nezajimaji, nebo dokonce jejich vy-
zrazeni neni Zadouci. Proto se vyména dat
omezuje jen na vybrané informace, vétsinou
charakteru informa¢niho modelu dila. Provozo-
vatel elektrarny doplfiuje data specificka pro
provoz a udrzbu elektrarny a vytvafi tak viastni
datovou zakladnu odlisnou od dat slouzicich
pro vystavbu.

Smart Platn Enterprise for Owners/Operators

Rozsitenou informatni technologii pro pod-
poru CM provozovaného dila je aplikacni kom-
plex Smart Plant Enterprise for Owners/QOpera-
tors (SPO) vyvinuta spolecnosti Intergraph.
Technologie SPO dovoluje vytvofit spravné pro-
stfedi i pro spolupraci aplikaci, které nejsou
v portfoliu Intergraph. Dovoluje napfiklad zob-
razeni souvislého prostorového modelu elekt-
rarny propojenim dat exportovanych z riznych
aplikaci, aniz by se tato data pfevadéla do jed-
notného formatu. CMIS zaloZzeny na SPO se
sklada z nékolika feseni, z nichz kazdé obsahuje

v Vendor Documents
Transmittals and Comments/Response
hange Management
v Design Change Package environment
v Data/Document Authentication
v Ops and Maintenance
v Tag-Asset-Model
v/ Condition Reports and Corrective Actions
v Preventive Maintenance Basis
v Inspections, Commissioning & Testing

Obr. 3 - Zakladni funkce moderniho CMIS
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Obr. 4 - Systém CMIS

urtity pocet predem nakonfigurovanych pracov-
nich postupt (obr. 4). Ctyfi z celkem 9 samo-
statnych predkonfigurovanych feseni fesi spe-
cifické ¢asti Zivotniho cyklu provozu elektrarny:

B (CMIS Realizace projektu fesi klitoveé postu-
py pro Uspésnou realizaci projektu, veetné
kontroly nakladového a ¢asového prekro-
Ceni planu projektu.

B (CMIS Uvedeni do provozu se zaméfuje na
pfedani projektu z realizace do provozu.

B CMIS Provoz elektrarny se zaméfujenafi- M
zeni zmén a kontrolu v prabéhu faze pro-
vozu elektrarny.

B (MISRizenia sledovatelnost poZadavki umoz-
fiuje vyhledat k jednotlivym pozadavkim

plynoucich ze zakonu, nafizeni, pfedpisu
apod. odpovidajici FeSeni z technickych pa-
rametrl provozu a oveéfit jejich soulad. Po-
Zadavky se v této souvislosti rozumi ze-
jména DB a dalsi poZadavky na projekt.
Ulohou CM je trvale porovnavat uspofadani
elektrarny s pozadavky, analyzovat, zda je
nova feseni v plném rozsahu respektuji,
dokumentovat shodu feSeni s pozadavky
a trasovat vliv poZadavku na jednotliva za-
fizeni a konstrukce.

CMIS Core Fidi technickou databazi obsa-
hujici informace o zakladnim ¢lenéni (Plant
Breakdown Structure - PBS), zafizeni, mo-
dely, materialy a dokumenty obsahujici
3D modely, laserové skeny, inteligentni
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schémata, dodavatelskou dokumentaci
apod. a predstavuje spolecnou zakladnu
pro vSechny ostatni feSeni. Pfedavani in-
formaci a naplnéni systému z projektl
a starsich systému (existujicich provozu) je
komplexni a finan¢né naro¢ny proces. SPO
nabizi tfi navzajem se doplfujici feseni:
U dila, které bylo postaveno a dosud pro-
vozovano na bazi tisténé dokumentace je
ziskani spravnych dat z tisténych doku-
mentu a dalSich zdroju, které ¢asto nemaji
jednotnou formu ani obsah, velmi naroc-
nou zalezitosti. Utinna podpora tohoto
procesu vede ke znatnym Uusporam pfi
tvorbé pfislusné casti dat CMIS.

B CMIS Fusion je FeSeni, které zpracovava ne-
strukturované dokumenty, jako jsou sou-
bory PDF, CAD data apod. a dohledava jejich
vztahy, vazby a analyzuje jejich obsah.

B CMIS VTL je feSeni, které pfed nactenim dané
informace do hlavniho systému, porovnava

strukturovanou informaci z technické da-
tabaze s obchodnimi pravidly.

B CMIS Handover konkrétné fesi periodicke,

pfirastkové predavani strukturovanych dat
z jednoho CMIS systému do druhého pfi
zachovani vnitfni inteligence zdrojového
i koncového systému.

B (CMIS Mobile poskytuje moznost pfijimat

informace a dokumenty do schranky, kde
tyto dokumenty vcetné 30 modeld, TruVi-
ew laserovych skend, inteligentnich sché-
mat apod. mohou byt zobrazeny i offline.
Informace mohou byt také zaznamenany
pfimo v provozu a nasledné pfeneseny na
server v okamziku pfipojeni se k siti.

Nova doba, nové pristupy a moderni prostredky

| kdyZ fizeni konfigurace stavajicich elekt-
raren je dosud zaloZeno z velké ¢asti na tisté-
nych dokumentech, provozovatelé elektraren
dochazeji k zavéru, Ze fizeni na bazi jednotné

Maodern resources for power plant configuration management
Big power plants are among the most complicated industrial structures. A series of diverse technological processes must form a harmonious unit.
Each of these must be designed and operated correctly. The investor implements the design of a power plant based on social needs. His expert
team draws up and discusses the Design Basis (DB) which already complies with the physical, economic, political and social environment,
including valid legislation. Given that part of the DB is the basic structure of the work, configuration management processes are triggered once

the DB is approved.

CospemeHHble cpedcmea On ynpasseHus KoHGuUypayusmu 31eKmpocmanyui
bostbuwiue 37eKmpocmanyuu npUHAONEXam K cambim CI0XKHbIM NPOMbILIIEHHBIM CMPOLUKAM. Llenbiti po pasiuyHeIX mexHon02uYeckux npoyeccos O0mKHbl
€030amb 2apmMoHuYHoe yenoe. Kaxablii u3 HUX 00KeH GbiMb NPABUILHO CNPOEKMUPOBAH U 3anyujeH 8 Npou3800cmeo. [Ipoekm deKmpocmanyuu peanusyem
UHBECMOp HA 0CHOBe 06LjecmBeHHbIX nompebHocmed. [pynna cneyuanucmos gopmyaupyem u o6cyxdaem [IpoekmHele ucxodHvle danHvie (Design Basis),
Komopble yeaxatom u co6/1odaom gu3uyeckyto, SKOHOMUYeCKyto, NOAUMUYeCKyto U COYuanbHyto cpedy, 8koyas delicmaytoujee 3aKkoHo0amesnbcmeo. M3-3a
moeo, Yymo cocmasHvie yacmu DB 56/1510mcs u 0cHO80U 8ce20 cmpoumesbcmed, ¢ MoMeHma 00o6perus DB, ecmynatom 6 cusy u npoyeccel ynpaseHus

KoHguypayued.
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Nase grafické studio Vam nabizi tyto sluzby:

Graficky navrh a vyroba tiskovin na kli¢

m Sazba knih, ¢asopisu a katalog m Navrh

a tvorba log m Navrh a vyroba Design manualt
m Graficky design m Tisk m Produkce m Foto na

zakazku dle pozadavku klienta
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datové zakladny fizené vyspélym aparatem
CMIS se stava podminkou spolehlivého a hos-
podarného provozu elektraren. Stale je tfeba
mit na paméti, Ze zavedeni komplexniho CMIS
je spojeno s fadou organizatnich opatfeni i od-
povidajicimi naklady na pfevedeni informaci do
datové formy. | presto je pfechod od CM zalo-
Zeného na tisténé dokumentaci k CM zaloze-
ného na jednotné datové zakladné u provozo-
vanych elektraren nyni technicky mozny
a z ekonomického hlediska realizovatelny. Né-
ktefi provozovatelé proto jiz k pfechodu na
CMIS sméfuji. Z nasich zkusenosti vyplyva, Ze
pro Uspésné fizeni konfigurace planovanych
elektraren aparatem CMIS, je tfeba navrhnout
noveé postupy, které budou odpovidat novému
pojeti Fizeni konfigurace elektrarny, jiz pfi za-
dani dila.

Tomas Vanék, Intergraph Corporation
Vladimir Vachek, Trask solutions a.s.
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