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Technologie skladovani a dopravy paliva
ke kotli bioelektrarny v Kutné Hore

V tomto ¢lanku je v prvni éasti struéné popsana technologie skladovani adopravy paliva ke kotli, coZ je jen éast zdodavek SIMO-CZ s.r.o. realizovanych
na bioelektrarné v Kutné Hofe pro generalniho dodavatele BFS Energo a.s. Vdalsi ¢asti ¢lanku je predstaveno nékolik zmozZnych FeSeni fizeni, pfehledi
a tvorby databazi, jeZ je moZno aplikovat do systému Fizeni technologii. Diky spolupraci sBFS Energo jsme mohli navrhnout jedinecny systém vytvoieny
na miru podle predstav a poZadavki, ktery spliiuje vysoké naroky na informacni technologie a systémy.

Spole¢nost SIMO-CZ s.r.0. jiZ lispéSné reali-
zovala technologii skladovani a dopravy paliva (fy-
tomasy), kterd jiz vice nez Sest let funguje v Ener-
getickém centru s.r.0. vJindfichové Hradci. Projekt
v Jindfichové Hradci byl realizovan se zastupci
spolecnosti BFS Energo a.s., pro kterou jsme do-
déavali technologii skladovani a dopravy paliva ke
kotli pro novou elektramu vKutné Hore. Kdyz jsme
pred nékolika lety zahajili vzajemnou spolupraci,
predstavovala dodavka pouze automaticky mani-
pulator do skladu fytomasy. ProtoZe ale dalSi na-
vaznosti ke kotli (dopravni trasy od jiného dodava-
tele) nespliiovaly predstavu realizatord ainvestora,
byla mezi SIMO-CZ a souc¢asnym BFS Energo do-
hodnuta spolupréace na vyvoji specidlniho systé-
mu dopravy paliva, kterd byla nasledné Gspésné
zrealizovana jak na projektu v Jindfichové Hradci,
tak nyni se specifickymi Gpravami na projektu
v Kutné Hore.

V rdmci planovani a pfipravy nového projektu
bioelektrarny v Kutné Hofe bylo dohodnuto vyuZiti
zkuSenosti a know-how z vyvoje predchozi realizace
a pro novy projekt byla zvolena technologie sklado-
vani a dopravy ke kotli od SIMO-CZ. Jiz v rdmci pfi-
prav investice a podnikatelského zaméru investora
dochazelo k oboustrannym konzultacim, jak nejlépe
novy projekt zrealizovat. Byly pfipraveny projekty na
zajisténi skladovani fytomasy a nasledné dopravy
ke kotli, které nasledné presly v realizaci.

Pro nové energetické zafizeniv Kutné Hofe
jsme mimo jinych dodévek a praci zrealizovali do-
davku automatického manipulatoru do skladu pa-
liva (fytomasy) a dopravni systém ke kotli. Cela
technologie pracuje v pIné automatickém provozu
bez trvalé obsluhy aslouZi pro zajisténi skladovani
fytomasy a jeji ndslednou dopravu do uréeného
mista ke kotli. Manipulator a dopravni systém jsou
vybaveny modernim fidicim systémem a diagno-
stikou, ktera splfiuje ty nejvyssi naroky a trendy
soucasnych systémd fizeni.

Rozhranim pro nasi technologickou dodavku
byla pfiruba kotle. Dopravni trasy jsou navrzeny
pro mozZnost dopravy riiznych typi akvality balikd.
Nas dopravni systém splfiuje vysoké naroky na
spolehlivost i pfi dopravovani méné kvalitniho pa-
liva. Toto je zasadni rozdil od systémd pracujicich
v elektrarnach obdobného typu vzahraniéi, kde je
druh paliva presné definovan (kvalita slisovani,
max. vihkost, délka, Sitka, vySka balikd, atd.), coZ
v soucasné dobé nelze vtuzemskych podminkach
zajistit. Mensi kvalita balikl fytomasy je zplisobe-
na zejména mladym trhem s touto komoditou.
ELEKTROINSTALACE A ELEKTRONICKE RIZENi
BIOELEKTRARNY

SIMO-CZ mimo technologickych dodéavek pro
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Technologie skladovani a systém doprav Ovladani manipulace s palivem je piné automatizované

Uskladnéné baliky slamy
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Celkovy pohled na elektrarnu v Kutné Hore

skladovani a dopravu paliva v Bioelektramé Kutna
Hora feSilo a navrhovalo celkovou koncepci elek-
troinstalace a elektronického fizeni bioelektrarny.
Komplexni dodavka SIMO-CZ obsahovala:
Dodéavku skladu a dopravy paliva ke kotli na KIic.
NN elektroinstalace elektrarny.

Nadrazeny fidici systém

Rizeni vyroby elektrické energie

Kamerovy systém

Informacni technologie a systémy

Bilanéni systém

Elektro chladici véze

Dale v élanku predstavime nékteré casti zkom-
plexni dodavky.

Kamerovy systém bioelektrarny

Jeden ze systémd, které fesilo SIMO-CZ, byl
vlastni kamerovy systém celé Bioelektrarny. Prvni
kamera byla instalovana na komin staré uhelné
kotelny jesté pred zahajenim vykopovych praci na
stavbé. Touto kamerou byl sniman cely priibéh vy-
stavby bioelektrary. Vlastni realizace kamerové-
ho systému nové Bioelektrary byla dlouze kon-
zultovéna s investorem a vytvofena na miru
investora. Mezi hlavnimi poZadavky Ize zafadit on-
line prehled nad diileZitymi technologickymi celky,
dohled na urcité pristroje umisténé v technologi-
ich. UZivatel poZzadoval nejen on-line pohled, ale
i tydenni zaznam zkamer atd. Rozsah dodavky byl
nasledujici:
venkovni IP kamery
vnitfni IP kamery
zajisténi moznosti snimani pohledu do kotle
kamery umistit na vnitfni datové siti
vée fidit pfes video server
nahlizeni na pracovni stanice pres klientskou
aplikaci
on-line pfenos
velin - 2 x 42" obrazovka
nahlizeni do zaznamu

Prevazna vétSina kamer je tvofena venkovni-
mi IP kamerami, které maji za zhorSenych viditel-
nych podminek ,infra“ pfisvit. Zaznamenan je ipo-
hled do kotle.V tomto pfipadé jsme pouZili
specidlni IP kamery opatfené chlazenymi pouzdry.
Takto chranéné kamery odolavaji vysokym teplo-
tam, které jsou vjejich blizkosti. VSechny kamero-
vé prvky jsou na datové siti bioelektrarny ajsou fi-
zeny pomoci video serveru.

UZivatel ma moznost nahliZet na on-line pre-
nos nebo na zéznam vKklientské aplikaci. Tato ap-
likace umoZiuje vytvareni viastnich pohledi, které
je mozZno uloZit a pouZit pozdéji.

Informacni technologie a systémy

Informacni technologie a informacni systémy
jsou rozdéleny do nékolika samostatnych celkd. Tyto
jednotlivé celky jsou navzajem propojeny atvori kom-
plexni feSeni nejen fizeni, kamerového dohledu nad
technologickymi celky, ale i bilancovani a optimali-
zaci chodu bioelektramy. Celd funkénost daného sy-
stému byla konzultovana s generalnim dodavatelem
a vytvarena opét na miru podle jeho poZadavkd. Mi-
nimalni pozadavky na systém byly nasledujici:
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Kamerovy pohled na névoz paliva
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Ridici velin bioelektrarny

m Pristup kIS
® lokalni + vzdaleny
m Palivové hospodarstvi
® prehled nasmlouvaného paliva
® priehled dovezeného paliva
® podklady pro fakturaci paliva + doprav-
ného
® bilanéni systém dovezeného/spéleného
paliva
® automaticky generované reporty o stavu
skladu v Case
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lokality, stohy, dodavatelé, dopravci, ka-
tegorie paliva, druhy baliki, vihkostni ko-
eficienty

m  Hodnoty z ¢idel

zaznam hodnot z analogovych a digital-
nich ¢idel + pocitané veli€iny

riizné ¢asové intervaly ukladani
(1saz1hod.)

pohled na hodnoty

agregované hodnoty

surové hodnoty

Pohled do skladu paliva

IP kamera venkovni

W Predkladani dat
® klientska aplikace v prostiedi MS Excel
® uZivatel vytvari vlastni Sablony pro praci
s nactenymi daty
® zvybranych Sablon déla sestavy dle po-
Zadovanych intervalil
denni, mésicni, roéni
podklady pro Gfady
optimalizace chodu technologii dle pozo-
rovani zavislosti veli¢in

Rizeni vjroby elektrické energie z biomasy
Vyhodou tohoto systému je absolutni pfehled

o0 toku materialu od dodavatele paliva (baliki fyto-

masy) pres skladovani, jeho spaleniv kotli az po

evidenci nespélenych zbytkil paliva. Dilezitym fak-
torem bylo spolec¢né s BFS Energo pfipravit zadani
pro tento systém tak, aby zakladni forma obsa-
hovala maximum poZadavki budouciho provozu
bioelektrarny. Elektronické fizeni vyroby je zaloZe-
no na integraci tfi zékladnich vrstev fizeni vyroby.

Jsou to:

| bilancni systém, zpracovava data z piijmu pa-
liva, sleduje efektivitu vyroby ageneruje pod-
klady pro fakturaci (vrstva MES),

B nadfazené fizeni a operatorska pracoviste, fidi
a koordinuji PLC jednotlivych dodavatell
(SCADA),

B automatizaéni technika instalovana dodava-
teli technologickych celkl (MCS).
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Nadfrazeny Fidici systém
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Na obréazku je prehled dovezeného paliva v ase

Rizeni viroby elektrické energie zbiomasy je roz-
déleno do Sesti celkil. Patii mezi né sklad paliva ado-
prava paliva do kotle, kotel, turbina, tepelnd strojov-
na, chladicivéZza vyvedeni tepelného vykonu.
Technologické celky jsou déle fizeny viastnimi PLC Si-
emens S7-300. Operatorské panely, které zpravidla
byvaji soucasti dodavek balenych jednotek, jsou na-
hrazeny stanicemi SCADA s klientskou aplikaci vizu-
alizace. Tim bylo dosazeno jednotnosti vizualizace,
jejiho ziednoduseni a snadnéjsiho ovladani.

Nadfazeny fidici systém Siemens S7-400
spolu se SCADA systémem Control Web koordinu-
je procesy, které probihaji v diléich PLC. Zajistuje
spolupraci mezi technologickymi celky, sleduje vy-
robu a vlastni spotfebu elektrarny. SCADA systém
Control Web tvoii par redundantnich server(i apét
klientskych stanic, umisténych na velinu av tech-
nologii. Velin je vybaven dvéma stanicemi. Kazda

stanice se Ctyfmi monitory, pro vizualizaci techno-
logie a kamerového systému. Operator miize cely
proces sledovat na osmi monitorech. Na kazdém
monitoru si mize zvolit jednu z padeséti vizuali-
zacénich obrazovek, které zobrazuji technologickd
schémata, trendy, kamery, veli¢iny, pfipadné ob-
razovky s alarmy. Blokové mnoZstvi zpracovanych
veli€in ma cca 1 000 vstupt, 1 000 vystupti acca
700 analogi. Dalsi veliciny jsou komunikovany po
siti Profibus nebo Profinet.

Soucasti systému elektronického fizeni vyroby
je nejen zajisténi odpovidajici komunikace, ale ta-
ké jeji spravné nacasovani. Cilem je dosahnout
optimalni synchronizace chodu celé vyroby a éin-
nosti vyrobniho tymu tak, aby potfebné informace
byly dodavany spravné, ve spravném ¢ase a na
spravné misto (Glovek ¢i systém). DlleZitou oblasti
vzniku vyrobnich dat je také praces  palivem

h, dodavatel( a dopravcd, druhii paliva ajejich
rozmérl. Déle jsou zde ukladana nasmlouvana
mnoZstvi paliva a ceny pro jednotlivé dodavatele
a dopravce na kazdou skliziovou kampan. Tyto in-
formace jsou sofistikované zaznamendavény v re-
lacni databazi. Diky tomuto systému je uZivatel

schopen intuitivné vytvaret r(izné reporty doveze-
ného a spaleného paliva, pohyby paliva na stozich
atd. Reporty jsou vytvareny pomoci tabulkového

procesoru MS Excel, kde jsou poZadovana data

predkladany ve formé kontingenéni tabulky za ur-
¢ité obdobi.

Déle je uzivatel schopen vytvaret podklady
pro fakturaci nejen za dovezené palivo, ale i za
dopravu v zavislosti na vzdalenosti stohu od bio-
elektrary. Data ziskavana z digitalnich nebo
analogovych éidel jsou taktéZ ukladéna vrelacni
databazi. Pocéet sledovanych Cidel v celé bio-
elektramé je pfiblizné 600. Casovy interval ukla-
déni jednotlivych zdznam je od 1 sekundy aZ po
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Pohledy na zaznamenan4 data

1 hodinu. Tyto hodnoty jsou uloZeny vkvartalnich
tabulkach, kde jedna tabulka obsahuje cca 1,6
miliard zaznam. | pfi tomto mnoZstvi dat mé uzi-
vatel moznost zobrazeni jakychkoli poZadovanych
prehledl v on-line reZimu v Fadu sekund. Vjinych
systémech se data zobrazuji viadu desitek minut.
PoZadavek generalniho dodavatele byl, aby
se dalo s témito daty pracovat v aplikaci, ktera
je pro néj znama a piijatelna k ovladani. Z tohoto
dlivodu byl vyvinut doplnék pro tabulkovy proce-
sor MS Excel. UzZivatel je tak schopen nadefino-
vat si vlastni Sablony, kde jsou navoleny vstupni
a vystupni hodnoty od €idel v poZadovanych ag-
regacich. Tyto Sablony jsou pak vyuzivany pro vy-
tvareni konkrétnich bilanénich reportli za dany

gasovy interval. Casové intervaly report(i jsou:
denni, mésicni a rocni. VSechny Sablony i vytvo-
fené reporty jsou vzdy ukladany v databazi. Diky
této funkcionalité jsou vSechna data centralizo-
vand a uzivatelé k nim maji pIny pfistup odkud-
koliv a kdykoliv.

Dal$im poZzadavkem BFS Energo byl moznost
nahlizeni na uklddand data v agregovanych hod-
notdch s moznosti rozpadu az na data surova.
V praxi to znamen4, Ze uzivatel je schopen si na-
volit poZadovana ¢éidla pomoci postupného hiear-
chického vybéru. U téchto ¢idel jsou zobrazovany
agregované hodnoty s postupnym rozpadem az
na jednotlivé sekundy. Pomoci daného néstro-
je je uzivatel schopen identifikovat a nsledné
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zanalyzovat zavislosti riiznych faktorii vcase. Ne-
spornou vyhodou pro uZivatele je, Ze ke vSem Gas-
tem IT/IS uZivatel mlZe pfistupovat nejen z lo-
kélni sité bioelektrarny, ale i z vnéjSku pomoci
VPN serveru.

ZAVER

Spoluprace s BFS Energo znamena pro SIMO-CZ
vyznamny krok v doddvkach technologické do-
pravy paliva (fytomasy). Diky témto referencim
jsme schopni nabidnout komplexni feSeni v této
oblasti. V soucasné dobé probiha dalsi etapa vy-
stavby Bioelektramy v Kutné Hore. Probihaji dodav-
ky technologie skladu a dopravy paliva pro zalozni
zdroj. Tyto technologie budou slouZit pro pravé re-
konstruovany vytopensky blok na spalovani fyto-
masy. Ukonceni dodavek a zahajeni zkuSebniho
provozu je planovano na konec tohoto roku.

SIMO-CZ v soucasné dobé realizuje dalSi do-
dévku automatického manipulatoru do skladu
Stépky do rekonstruovaného teplarenského bloku
kotelny v byvalém aredlu Tatry v Kopfivnici. Jesté
vtomto roce zrealizujeme dodavku automatického
manipulatoru pro sklad komunalniho odpadu pro
spolecnost Holcim (Campulung Rumunsko).

Spolecné s témito projekty pripravujeme dalsi
realizace automatickych manipulétord a techno-
logickych linek i pro jind odvétvi primyslu. Cilem
spolecnosti je nadale se zlepSovat voblasti doda-
vek technologickych celki s vy$sim podilem auto-
matizace.

Autofi élanku:
Tym pracovnikii SIMO-CZ s.r.0.
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Spolecnost SIMO-CZ s.r.0. byla zaloZena v roce 2004 se zamérenim na dodavky primyslové automatizace a tech-
nologické dodavky elektro Casti stroji a technologif. Postupnym vyvojem a na zakladé poZadavkii trhu se spolecnost
transformovala a v soucasné dobé SIMO-CZ nabizi komplexni technologicka feSeni dopravy a skladovéani riznych

typl materidlu. Soucasné resi a dodava systémy primyslové automatizace, fizeni a elektroinstalaci strojli a tech-
Diky flexibilité a pristupu k zakaznikovi se spo-

xu

nologickych celki. VSechna zarizeni dodéva formou tzv. ,na Klic“.
lecnosti podarilo UispéSné navazat spolupraci s vyznamnymi partnery. V soucasné dobé dodavame technologické celky pro elektrarny bioelektrarny,
teplarny, ale i pro strojirenské podniky jak v tuzemsku, tak i v zahranici. Spolecnost dodava stroje na manipulaci s dfevni bio masou (Stépkou), fyto-
masou, komunalnim odpadem, ale i technologické dopravni linky pro riznd primyslova odvétvi. Diky individudlnimu piistupu a dialgu se zakaznikem
se daff navrhovat feSeni, ktera optimainé poknjvaji potfeby zakaznika. Nase automaticka zafizeni pracuji v mnoha podnicich v Ceské republice i v za-
hrani¢i. Mezi naSe zékazniky patii napi.: ArcelorMittal Ostrava, BFS Energo, Ekol Brno, Holcim, Skoda Auto, Tenza, US Steel KoSice a dalsi.

Technology of storing and transporting fuel for the boiler of the hio power plant in Kutna Hora

The first part of this article briefly describes the technology of storage and transport of fuel to the boiler, which is only p art of the supplies of SIMO-CZ
s.r.0. implemented at the bio power plant in Kutna Hora for the general supplier BFS Energo a.s. The next part of the articleritroduces several possible
solutions for control, overviews and creation of a database, which can be applied into the system of controlling technology. Tranks to the cooperation
with BFS Energo, we were able to offer a unique system, custom designed according to the ideas and requirements, and which fulf ills the high
requirements for information technology and systems.

TexHonozus cknadupoeawus u nodayu monauea K komny 6uosnekmpocmanyuu 6 Kymroti [ope

B 3moli cmamve 8 nepgoli Yyacmu Kpamxo onucaHa mexHosn02usA ckaaouposaHus u N00a4a Monsiuead K Komiy, 4mo Aef7emcs Ullb Yacmbio pabom ¢ upmel
SIMO-(Z s.r.0, peanu3oearHsix Ha 6uo3nekmpocmanyuu 8 Kymroli [ope 0514 2eHepanbHo20 nodpsA04yuka BFS Energo a.s. Bo emopoii yacmu npe dcmasneHo
HECKOJTbKO U3 BO3MOXHbIX pewleHull ynpassieHus, nosydeHus UHGopmayuu o npoyeccax u co30aHue 0amabassl, KOMOPYH MOXHO UCN0/b308aMb 8 C  Lcmeme
ynpasnieHus mexxosoaudeckumu npoyeccamu. bnazooaps compyoruyecmay ¢ BFS Energo mol cMoznu pazpabomams eQuHCMBeHHyto 8 C0EM pode cucmemy,
C030aHHYI0 8 CO0OMBeMCMaUU C NpedCMAagIeHUAMU U NOXeSAHUAMU 3aKa3quka. Ima cucmenma omeeyaem 86ICOKUM MPe6OBAHUAM UHPOPMAYUOHHbIX
mexHosozudl.
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