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sPPripravujeme certifikaci spolecnosti
podie KTA 1401 pro vyrobu komponent
pro jaderna zarizeni,**

uvedl v rozhovoru pro ¢asopis All for Power Ing. Stanislav Kaspara, generalni feditel spolecnosti MPS Gradior s.r.0.

Ing. Stanislav Kaspara (1980)

Absolvoval v roce 2005 CVUT Praha, Fakultu
strojni, obor fizeni a ekonomika podniku.
Plsobil ve spolecnosti METALL GROUP, a.s.,
poté ve spolecnosti Siemens VDO Automo-

tive s.r.o. jako specialista kalkulaci. Od roku
2008 pracoval pro MODRANY Power, a.s., na
pozici financ¢niho analytika, pozdéji financni-
ho reditele. Zacatkem roku 2012 se stal re-

ditelem pro investice a akvizice v nové vzniklé
skupiné Moravsky prumysloveé strojirensky hol-
ding a.s. (MPS Holding a.s.). Od tinora tohoto

roku je generalnim feditelem MPS Gradior s.r.o.
a clenem predstavenstva MPS Holding a.s. Ho-
voii némecky a anglicky, ve volném c¢ase se

vénuje rodiné, sportu a rybareni.

v

Jste soucasti skupiny MPS Holding a.s. Jak vy-
znamnou?

V uplynulém hospodarském roce se spolec-
nost MPS Gradior s.r.o. podilela na trzbéch skupi-
ny Moravsky priimyslové strojirensky holding a.s.
zhruba jednou étvrtinou, pro tento hospodarsky
rok bychom radi svilj podil posilili na tfetinu trzeb
celé skupiny.

Pojd'me si jesté kratce pripomenout historii
vzniku vasi firmy.

Spole¢nost MPS Gradior s.r.o0. byla zaloZena
vroce 1996 pod plivodnim nazvem GDV Energo,
spol. s r.0. Plisobila jako konstrukéni kancelar
pro névrhy potrubnich tras asystéma ulozeni po-
trubi. Vroce 2003 se pfejmenovala na GRADIOR
POWER s.r.0. a stala se dodavatelem zavés(
a podpér potrubi. Spolu s vyrobni spoleénosti
GRADIOR STEEL, spol. sr.0. pfesidlila do vyrobni
haly v primyslovém areélu Kralovopolské strojir-
ny a.s. v Bré. Od roku 2012 je spolecnost Cle-
nem skupiny MPS Holding a.s. a plisobi nyni pod
novym nazvem.

Je vase firma spiSe inZenyrska neZ vyrobni?
Plvodné (GRADIOR POWER s.1.0.) byla spo-

le€nost pouze inZenyrskd. Dnes, jako ¢len skupiny
Moravsky priimyslové strojirensky holding a.s., je
MPS Gradior s.r.o0. vyrobné-dodavatelskou spo-
le¢nosti s hlavnim zamérenim na vlastni vyvoj avy-
robu ulozeni priimyslového potrubi pro energetiku
a petrochemii, ndvrh a vyrobu tlakovych nadob,
svafovanych konstrukei véetné prefabrikace po-
trubi. Spolecnost nabizi komplexni sluzby od zpra-
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covani zdkladnich a realizacnich projekt(i aZ po vy-
robu a dodavku.

Podil inZenyringu na trzbach nelze zcela pfes-
né stanovit, protoZe vétSinu zakazek na hmotné
dodavky ziskavame praveé diky nalezeni optimal-
niho technického a ekonomického navrhu. Velkou
¢ast hmotnych dodavek realizujeme pravé diky
vlastnim inZenyrskym silam, které uméji pfizp(-
sobit vyrobek na miru specifickym pozadavkiim.

V listopadu 2012 jste zahajili dodavku potrub-
nich uloZeni a zavésti pro spolecnost 0AO Tat-
neft v Tatarstanu. Prosim o bliZsi specifikaci.
Jedna se o projekt ,Taneco”, vystavbu no-
vé rafinerie s kapacitou sedm milionG tun ropy
za rok. NaSe spoleénost dodavala zavésy
a podpéry vysokotlakych potrubi na jednotky
hydrokraku, vyroby vodiku a vyroby oleji. Jde
o0 zcela mimofadny projekt svym rozsahem
i technickou naro¢nosti. Potrubi vysokotlakého
vodiku a produktd krakovani maji svétlosti od
250 do 750 mm, tloustky stén do 60 mm, pra-
cuji pfitlacich 21 MPa a teplotach 450 az
650°C. Pro zajiSténi spravné funkce potrub-
nich systémi takovych parametrd bylo nutné
vyvinout nové typy uloZeni.

Zakazka je jiz dokoncena?

V soucasnosti je ukonéena montaz a pro-
vadéji se stavebni zkousky, jednotka bude po-
stupné uvadéna do provozu od zacatku zafi. Za-
kazku jsme realizovali pfimo pro spolecnost
OAO Tatnéft a jeji ziskani bylo vyznamné pod-
minéno spolupraci nasich technikii na projektu

potrubi se spole¢nosti OAQ Vnipinéft, ktera je
hlavnim projektantem dila.

Kolik viastné ma MPS Gradior s.r.0. a cely hol-
ding zaméstnancii?

Spolecnost MPS Gradior s.r.0. v soucasné
dobé zaméstnava 105 lidi. Technicko-hospodar-
skych pracovnikli je zhruba tfetina, projekéni ¢in-
nost zajistuje Sest odbornik(i. To je v porovnani
napf. se spolecnosti MPS Mont a.s. (podili se na
obratu skupiny zhruba dvéma tretinami, pozn. re-
dakce) samozfejmé méné, nikoliv vSak vyznam-
né, nebot jde o spoleénost zabyvajici se prede-
v§im dodavkami technologickych celkd na klic.
Nase role v rdmci skupiny je vyrobni, a to se nam
s naSimi zaméstnanci dafi. Pro zajimavost, vsou-
¢asné dobé tvofi skupinu Moravsky primyslové
strojirensky holding a.s. celkem 350 zaméstnan-
cli riznych profesi.

Nedavno jste uspéli ve vybérovém Fizeni na do-
davku zavésiia podpér pro Vitkovice Power
Engineering a.s. do Turecka.

Ano, byli jsme Gispésni ve vyjbérovém Fizeni
na dodavku ulozZeni potrubi kotle a hlavnich par-
nich potrubi kTG a potrubi napajeci vody na pro-
jekt uhelné elektrarny Yunus Emre 2 x 145 MW
v Turecku.

V ¢em je tato zakazka narocna?

Zejména svym rozsahem - 100 tun - a termi-
nem realizace. Strategicky dlleZita je pro nés
i tim, Ze se jedna o projekt mimofadného vyzna-
mu pro naseho zékaznika, ktery touto stavbou



ziskava vjznamnou pozici generalniho dodavate-
le na tureckém trhu.

Jaky podil na obratu MPS Gradior tvori export?

V tomto roce ocekavame podil exportu okolo
60 %. Vé&tSinu zakazek realizujeme pres Geské ge-
neralni dodavatele investi¢nich celkil, jako jsou
Vitkovice Power Engineering a.s., Doosan Skoda
Power s.r.0., Siemens, s.r.0., od$tépny zavod In-
dustrial Turbomachinery, PSG-International a.s.
a dalsi. Jiz nékolik let spolupracujeme pfimo s ru-
skym vyrobcem kotli OAO EMAlliance, dfiv TKZ
Krasnyj KotélS¢ik. Pro tuto spolecnost dodavame
expandery, odplynovaky a uloZeni potrubi véetné
inZenyrské podpory.
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Zatim jsme se bavili predevsim o  klasickych
elektrarnach, plynarenstvi. Co vase firma a ja-
derna energetika?

V soucasnosti dale vedeme rozhovory s petro-
hradskou spolecnosti ASTIAG o vybérovém fizeni
na dodavku uloZeni potrubi pro druhy blok Lenin-
gradské jaderné elektrarny (LAES-2). Byli jsme
v této souvislosti osloveni i moskevskym jadernym
institutem OAQ Nikiet. Objem této nabidky v prv-
nim kole je 180 milioni korun. Ugastnime se také
vybérového fizeni na dodavku uloZeni potrubi pro
vystavbu bloku Jaderné elektrarny ANGRA v Bra-
zilii. V souvislosti s touto nabidkou pfipravujeme
certifikaci spolecnosti podle KTA 1401 pro vyrobu
komponent pro jaderna zafizen.

Predpokladam, Ze chystate projekty pro rozvoj
vasi firmy...

NasSe spole¢nost pfipravuje pro rok 2014 vy-
stavbu nového vyrobniho zavodu. Déle budeme
realizovat projekt inovace vyrobniho procesu pru-
Zinovych kleci, kterd bude ¢astecné financovana
i ze zdrojd OPPI. Investice do nové vyrobni linky
bude €init okolo 20 milionG korun. Dale pfipra-
vujeme vydani nového katalogu uloZeni potrubi.
Ten bude rozsiten o nové typy a komponenty,
které ve své nabidce naSe konkurence nema. Pri-
pravujeme také knihovnu nasich prvki pro 3D
systémy PDMS.

(ces)

Systém pro uvolnovani tlaku pri
odvodnovani — expandery

Z horkovodnich a parnich okruhii energetickych zafizeni je vur€itych provoznich reZimech nutné vypoustét horkou vodu nebo parovodri smés. P¥i tom
dochazi k redukci na nizsi tlak atim k uvolnéni pary, kterou je nutné od vodni faze separovat. Ktomu slouZi expandery. Vtomto ¢lanku budou popsany
poznatky o jejich navrhovani ziskané v priibéhu evoluéni optimalizace expanderii spolecnosti MPS Gradior s.r.0. v poslednich patnacti letech.

POPIS FUNKCE

Pojd'me si pfipomenout, Ze zafizeni tradiéné nazyvané expander v sobé
integruje nékolik funkci: uvolnéni parni faze zhorké vody, separace fazi, jejich
odvod a piipadné redukci mnozstvi unikajici pary nebo vytvoreni zasobniho
objemu kondenzatu. Podle umisténi vsystému technologie se expandery déli
na najizdéci (nouzové vypusti kotlovych téles, odvodnéni), expandery odluh(i
a provoznich kondenzat(, pojistnych ventil a dalsi. Je ovsem mozné pouZit
i jeden expander pro vSechny funkce. Odvod pary mize byt zapojen do atmo-
sféry nebo kondenzatoru turbiny. Bilance tepla je vobou pfipadech pfiblizné
stejna, v prvnim piipadé dochézi k tniku hmoty - péry.

V druhém pfipadé se ziska chladnéjsi kondenzéat, ktery je mozné Iépe
skladovat i pfeCerpévat. Zapojeni do kondenzétoru se obvykle pouZiva u ex-
pander(i ve strojovnach, ale je mozné i pro expandery najizdéni kotli, jak je
v soucasnosti realizovano na projektu komplexni obnovy Elektrarny Prunéfov
1. Vyfuk do atmosféry je dale spojen sproblémy hlucnosti, kdy jsou imitovany
nizkofrekvencni hladiny akustického vykonu 120 az 150 dB. Odpar do vyfukl
je mozZné snizit pouZitim vstfik(i vody do expanderu nebo duplikatorovym po-
trubim vyfuku s chlazenim kondenzatem, ktery je timto mozné irekuperacné
ohfivat.

TECHNICKE RESENi A KONSTRUKCE

Prvni zasadni otazkou projektu je vZdy velikost expanderu. Ta je uréena
hlavné primérem nadoby, ktery musi byt zvolen tak, aby pfi maximalnim
mnoZstvi pary byla jeji rychlost mensinez 2 az 4 m/s. To je uréujici kritérium
pro Glet kapek kondenzétu (podle jejich velikosti). VySka nadoby by pak méla
byt 2- az 3nasobek priméru. Vstupni hrdlas vysokym pritokem je vhodné
umistit v horni tfetiné nadoby. Pfed vstupni hrdla se vkladaji clony, které zajisti
uvolnéni pravé na vstupu do nadoby, anikoliv ve vstupnim potrubi (problémy
kavitace, eroze, hydraulického zahlceni). Timto je moZné isniZit tlakovy spad
na vstupnich armaturach, ktery jinak miZe dosahnout az poméru 1:200.

Vstupni hrdla se umistuji tangencialng, vSechna vjednom smyslu rotace
a se spadem 2 az 5° doll ve sméru proudu. VySe uvedené usporadani fun-
guje jako cyklonovy separator. Jiné zplisoby odlouceni neZ odstfedivy nejsou
prokazatelné ovéreny. Hrdla odvodnéni, kde se nepfedpokladaji vysoké pri-
toky vody, mohou byt umisténa ipod horni tfetinou vySky nadoby. Pro vstupy
z pfimych odvodnéni vysokotlakych systémti doporuCujeme pouZiti termo-
natrubka.

Funkéni schéma expanderu
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Uvnitf nadoby musi byt umistény vestavby:

W obracec proudu pary,

m ochranny kryt hladiny proti zvinénf a(letu ka-
pek,

W ruSic vir( na vytoku kondenzétu,

m piipadnéidalsiseparator na hrdle vyfuku pa-
ry nebo Sroubovice pro usmérnéni proudu.

Hladina v nddobé musi byt oddélena pre-
pazkou od prostoru pfivodu prehfaté pary z od-
vodnéni, protoZe hrozi riziko praskani plasté vli-
vem vysokych teplotnich gradientd. Hrdla pfivodu
nouzovych vypusti by dale méla byt vybavena lo-
patkami usmérnéni proudu a naproti nim na plasti
umisténo pancérovani. Eroze plasté zde mlze do-
sahovat aZ jeden mm/rok.
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Expander EPKII pro zakazku "Komplexni obnova Elektrarny Prunérov Il pred expedici

VOLBA TECHNICKYCH PARAMETRU

Priiméry vstupnich hrdel se voli tak, aby rychlost
proudéni pami faze byla mensinez 20 az 30 m/s.
Ve vystupnim potrubi pary by mély byt rychlosti
omezeny do 60 m/s, u kondenzatu do 0,75 m/s.
Konstrukéni tlak se voli podle zplisobu zapojeni
vystupniho hrdla pary: pro volny vyfuk do atmosfé-
ry je obvykle 0,5 bar, pro zapojeni do kondenza-
toru je PS =-1/+0,5 bar, pro zapojeni do napajeci
nadrze je PS rovno oteviracimu tlaku pojistného
ventilu expanderu. Konstrukéni teplota se musi
vzdy volit jako nejvyssi hodnota zteploty izoental-
pického Skrceni vstupnich tekutin, s uvaZzovanim
vSech mozZnych provoznich stav(, jako je otevreni
armatur pfimych odvodnéni a podobné. Kon-
strukéni teplota ale musi byt volena smyslupiné,
aby néddoba nemusela byt vyrabéna z CrMo oceli,
které jsou méné tazné a v pripadé jejich pouZiti
hrozi praskani vlivem gradient( teplot.

VYROBA A ZKOUSENI

Navrh, vyroba a zkouSeni expander(i se vzdy
provadi podle pravidel pro tlakové nadoby, a to
i v pfipadé, Ze se podle PED takto neklasifikuje.
Didvodem jsou rizika z rlznych provoznich vlivi,
kterd jsou srovnatelnd s G€inky vnitfniho tlaku.
Nejmensi poZadavky, které uplatiiujeme na vyrobu

System for releasing pressure during drainage - flash tanks

In certain operational modes, it is necessary to release hot water or a steam-water mix from hot water and steam circuits of po

a zkouSeni, jsou podle zkuSebni skupiny 3b podle
EN 13445-5.

ZKUSENOSTI A REFERENCE

MPS Gradior s.r.0. je dodavatelem expander(
pro vSechny oblasti vyuZiti v elektrardach i teplar-
nach v tuzemsku i zahraniéi. Od roku 2000 doda-
va (ispésné na evropské a vychodni trhy. Zafizeni
jsou navrhovéna a optimalizovana pro potfeby za-
kaznika. Sortiment dodavek je Siroky - od expan-
derli odluhti s kapacitou 1t/h aZ po velké najiz-
déci expandery s kapacitou 360 t/h vstupni vody.
Systém uvolfiovani je navrhovén jako celek, véet-
né privodnich potrubi, vyfuk, kondenzatniho hos-
podaéfstvi, chladicd kondenzatu na vystupu nebo
odluhli na vstupu a podobné.

Nejvyznamnéjsimi dodévkami v poslednich
letech byly expandery najizdéni kotl pro kom-
plexni obnovy elektraren Tusimice II, Prunéfov II
a Maritza East II, zajimavé byly subdodavky pro
projekty kontraktor( - jako jsou Bilfinger Babcock
CZ, SIEMENS Industrial Turbomachinery, Skoda
Power, Vitkovice Power Engineering, EMAlliance
a dalsi.

Ing. Michal Kfivanek,
Desing Department,
MPS Gradior s.r.o.

wer generation

equipment. During this, reduction occurs to a lower pressure, and thus to release of steam, which is necessary to separate fromthe water phase. That
is what flash tanks are for. This article describes findings about their design gained during evolutionary optimization of expaders of the company MPS

Gradior s.r.o. over the past 15 years.
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