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Ekologicka Gpravna vody pro elektrarnu
na slamu v Kutné Hore

Jednou z klidovych souéasti kazdé elektrarny je tzv. CHUV - chemicka tiprava vody. Tradiéni termin ,,CHUV“ nutné vyvolava predstavu, Ze v procesu
tipravy vody jsou pouZivany chemikalie. Tak tomu skutecné ve vétsSiné piipadi je. Obvykle se jedna o chemikalie pro regeneraci iontoménicii (HCI
aNaOH). Zadavatel si byl védom nejen negativniho vlivu téchto chemikalii na pracovni prostrediv elektrarné, ale v souvislosti s ekologickym aspektem
bioelektrarny kladl velky diiraz i na minimalizaci dopadii na Zivotni prostiedi. PoZadavek znél jasné, v provozu tipravny pFidavné vody se nebudou
pouZivat Zadné agresivni chemikalie! Zaroveii vSak musi byt dodrZeny pfisné poZadavky na kvalitu pfidavné vody, kterou pro vysokotlaké kotle
s provoznim pretlakem >4 MPa definuje CSN EN 12952-12. V &lanku je popséna realizace ekologické tipravny vody, kterou dodala spoleénost

Eurowater pro bioelektrarnu v Kutné Hore.

NAVRH TECHNOLOGIE

Pro spInéni poZadavk( generélniho dodavatele
- firmy BFS Energo, a.s. - byla navrizena modemi kon-
cepce Upravy vody, vyuZivajici membranové procesy.
Vybéru optimalini technologie predchézela detailni
analyza kvality vstupni vody. Kromé standardniho po-
souzeni rozbor(i vody bylo pfimo na misté provedeno
méfeni hodnoty SDI (Silt Density Index). Toto méreni
se pouZiva pro predpoveéd rizik pii provozovani reverz-
nich osméza pro navrh optimalni preddpravy. Méfeni
stanovuje obsah koloidnich latek, které maji zasadni
vliv na rychlost ucpani membran reverzni osmézy.

Byly naméfeny hodnoty SDI v rozpéti 5,6 aZ 6,2.
Tyto hodnoty jsou pro spolehlivy provoz reverzni os-
mozy prilis vysoké aznamenaly by kratkou Zivotnost
membran a z toho plynouci vysoké provozni na-
klady. Pfi ndvrhu predlpravy vody vstupujici do
reverzni osmézy bylo nutné se zaméfit na zafazeni
technologickych stupndi, které hodnoty SDI vyrazné

Méreni hodnoty SDI (Silt Density Index)

snizi. Teoretické predpoklady byly ovéfeny v praxi
provedenim testi v jiné elektramé, kterd vyuziva
identickou vstupni vodu. Hodnotu indexu SDI se po-
dafilo snizit na méné nez 4, coz jsou optimalni pod-
minky pro provoz reverzni osmézy a dlouhou Zivot-
nost membran.

REALIZACE

Ve vybérovém fizeni na zhotovitele Gpravny
pridavné vody pro bioelektrdmu v Kutné Hofe zvi-
tézila spolec¢nost Eurowater, spol. s r.0., kterd ma
dlouholeté zkusenosti v oblasti vyvoje a vyroby za-
fizeni na Gpravu vody.

Realizace dila probihala ve dvou etapach.
V prvni etapé bylo nutné projekéné zpracovat vy-
brané technické feseni a provazat ho s ostatnimi
technologickymi celky. Pozitivné motivovana spo-
lupréace generalniho projektanta s realizaénim ty-
mem dodavatele se osvédCila a podafilo se zirogit
dlouholeté zkuSenosti obou stran. Ve druhé etapé
se uskutecnila montaz jednotlivych zafizent, zpro-
voznéni a zkuebni provoz. Zahajeni montéze za-
fizeni predchézela pfiprava stavenisté. Vzhledem
ke specifickym podminkam bezpecnosti prace pfi
instalaci plastového potrubi bylo nutné pfipravit
pracovisté se zvlastnim rezimem. Po celou dobu
lepeni potrubi muselo byt pracovisté vétrano,
minimalné ve vzdalenosti 5 m od mista instalace
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Popis procesu pfipravy ,ultracisté“ vody

Gpravny vody se nesmély vyskytovat zdroje zapa-
leni a jiskfeni. Misto instalace muselo byt isté,
suché a temperované na min. +10°C.

Po prevzeti stavenisté zacala montaz jednotli-
vych zafizeni do urenych prostor, instalace propojo-
vacich potrubi, elektroinstalace a propojeni jednotli-
vych ¢asti elektronického Fizeni, véetné centralniho
fidiciho a monitorovaciho systému. Po otestovani

ZMEKCENAVODA

DEMINERALIZOVANA VODA ULTRA CISTAVODA
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vSech instalacnich praci nasledoval proces €isténi
a sanitace celého systému, napInéni filtraénich
materialli do filtraCnich nddob, prani a regenerace
naplni. Beéhem zkusebniho provozu byly nastaveny
optimalni provozni parametry jednotlivych zafizeni
a celé apravny vody. Do trvalého provozu byla
Gpravna vody uvedena v terminu, podle poZadav-
ku objednatele.
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Automatické filtry s aktivnim uhlim ACH 901

UPRAVNA PRIDAVNE VODY

Instalovana Gpravna vody produkuje vysoce
kvalitni demineralizovanou vodu, ktera spliiuje po-
7adavky CSN EN 12952-12.

Pozadovana kvalita upravené vody:
B vodivost: max. 0,2 uS/cm
m  Si0,: max. 0,020 mg/I

IndividuaIné navrZzena Gpravna vody je sesta-
vena ze standardnich modul(i, z Sirokého vyrobni-
ho programu spolecnosti Eurowater. NaSe kon-
cepce standardnich modularnich systémi
a provérena kvalita vSech komponenti zaru€uji vy-
sokou spolehlivost a dlouhou Zivotnost instalova-
né (ipravny vody.

PREDUPRAVA

Pro spravnou funkci reverzni osmézy a pro op-
timalni Zivotnost membran reverzni osmézy je roz-
hodujicim faktorem spravna preduprava vstupni
vody. Vzhledem k vysokym hodnotdm SDI, které
byly naméreny v pfipravné fazi, byla instalovana
robustni vicestupfova predtiprava.

Prvnim stupném je tlakova filtrace na dvou
automatickych vicevrstvych filtrech typu NSB
130. Ocelové filtry jsou vybaveny celopriifezo-
vym tryskovym dnem, které zabezpecuje rovno-
mérnou distribuci toku pro optimalni vyuZiti filt-
raéniho média a umozniuje kvalitni vyprani
filtrani népIné v celém privezu filtru (véetné
pranivzduchem). Prani vzduchem umoZziiuje vy-
znamné prodlouZit Zivotnost filtrani naplné,
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1 2 3 4 5 6 7 8
Flow m3/hr 3.5 4.3 4.3 1.4 29 29 0.4 2.5
Pressure bar 0.0 0.0 9.4 5.9 0.0 12.0 9.9 0.0
TDS (ppm) 282.5 322.0 322.00 1275.6 41 4.1 251 0.4

Princip dvoustupriové reverzni osmézy

Dvoustupriova reverzni osmaza typu DPRO B2-10/6 s integrovanou Cistici jednotkou a membranovym odplyriovacem CO,

a zaroven snizuje provozni naklady diky nizsi
spotiebé praci vody.

V dal§im stupni jsou zafazeny dva automa-
tické filtry typ ACH 901 s aktivnim uhlim. Filtry
jsou uréeny pro dechloraci vody, odstrafiuji také
chlorované uhlovodiky a nizsi koncentrace orga-
nickych latek. Nasleduje zmékcovani vody na
automatickém zmékcovaci (typ SM 82) se dvéma
moduly, z nichZ kazdy ma vlastni péticyklovy ventil
pro regeneraci.

VSechny filtraéni nddoby jsou vyrobeny z oceli
a jsou tedy mimoradné pevné a méné citlivé na
zmény tlaku, jak je tomu u laminatovych filtrd. Filt-
raéni nadoby jsou oboustranné povrchové upra-
veny polyetylénem (praskovy termoplast PPA).
Takto povrchové upravené ocelové filtry vykazuji
vysokou antikorozni odolnost, kterou se vyznacuji
syntetické materily.

Koneénym stupném predipravy je mikrofilt-
race na nerezovych svickovych filtrech 5 a 1 mic-
ron s absolutni filtraci.

REVERZNi 0SM0ZA

Reverzni osmdza je fyzikalni proces, ktery se
pouZziva pro vyrobu demineralizované vody bez po-
uZiti agresivnich chemikalii. Pfedupravend voda je
tlaéena vysokym tlakem pfes semipermeabilni
membranu, kterd propousti vodu, ale zadrZuje so-
li, bakterie, viry a pyrogeny. Jednotky reverzni os-
mdzy odstranuji z vody vice nez 98 % mineralnich
soli a vice nez 90 % organickych latek. Zafizeni se
pouZivaji na vyrobu procesni vody, pfidavné vody
pro pami kotle, vody pro soustavy dalkového vy-
tapéni, chladici vody, oplachové vody, jakoZ i vody
pro laboratore, zvihcovani atd.

Pro dosaZeni maximalni Gi¢innosti deminera-
lizace byla instalovana dvoustupnova reverzni os-
méza typu DPRO B2-10/6. Jednd se o dvé jednot-
Ky reverzni osmazy, které jsou zafazeny v sérii za
sebou tak, Ze druha jednotka dogistuje vodu z prv-
ni. Zafizeni obsahuje oba stupné integrované
vjednom celku a je umisténo na spole¢ném oce-
lovém ramu. Tlakova pouzdra pro membrany jsou
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Spole¢nost EUROWATER byla zaloZena v roce 1936 v Dansku. Od té doby si vybudovala vedouci postaveni ve vyvoji
a praktickych aplikacich technologii na Upravu vody pro priimyslové, méstské a komer¢ni tcely. Za dobu svého
plsobeni na svétovych trzich spole¢nost dodala desitky tisic zafizeni na Upravu vody do vice nez 40 zemi svéta.
Filosofii spole¢nosti je plsobit na Sirokém primyslovém trhu a podporovat dlouhodobé vztahy se zakazniky,

z nichz nékteré dosahuji vice nez 50 rokd.

EUROWATER vyviji, vyrabi a dodava komplexni
feSeni pro Upravu vody. Typické jsou flexibilni
modulové jednotky s automatickym provozem.
Dodévana zafizeni maji vysokou kvalitu

a spolehlivost. V tésné spolupraci s dodavateli
jsou neustale optimalizovany zpUsoby feseni,
vyrobni postupy a druhy pouzitych materiald.
Dlouholeté zkusenosti a standardizovany
modulovy systém zarucuji vysokou spolehlivost
zafizeni, kratké dodaci lhaty a konkurencni ceny.

EUROWATER je aktivni v 35 zemich, prostifednictvim dcefinych spole¢nosti a kooperujicich firem. Vyrobni
program obsahuje Sirokou skélu vyrobku zaloZzenych na bazi technologii filtrace, iontové vymény a membranovych
technologii. Na zékladé Sirokého vyrobniho programu, dlouholetych zkusenosti a velkého nasazeni umime resit
problémy mnoha prdmyslovych odvétvi v rliznych aplikacich, jako napf. pitna voda, procesni voda, napajeci

voda pro kotle, voda pro systémy dalkového vytapéni, chladici voda a oplachova voda.

V Cechéach a na Slovensku ptsobi EUROWATER aktivné od r. 1991.V obou zemich disponujeme tymem vysoce

kvalifikovanych pracovnikd s bohatymi praktickymi zkusenostmi.V Ceské republice jsme instalovali a servisné
zabezpecujeme vice nez 900 Upraven vody v riznych priimyslovych odvétvich.

EUROWATER, spol. s r.0., Ovcarecka 499, 280 02 Kolin - Sendrazice, Ceska republika

tel.: 321 727 745, fax: 321 727 785, info@eurowater.cz, www.eurowater.cz
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pomoci lokdlnich fidicich jednotek typové fady SE.
Mikroprocesorové fidici jednotky na bazi moder-
niho mikro-PLC Fizeni (Programmable Logic Con-
troller) jsme vyvinuli na zakladé vice nez 70 let zku-
Senosti v oboru Gpravy vody.
NADRAZENY RIDICi A MONITOROVACI SYSTEM
Nadfazeny fidici a monitorovaci systém za-
bezpecuje ovladani, kontrolu a koordinaci lo-
kdlnich fidicich jednotek a monitoring provozu
kompletni technologie. Obsahuje fidici systém
SIEMENS SIMATIC S7-200 s vizualizaci pomoci
touch panelu TP177 micro.

SERVISNi SMLOUVA

Pro spolecnost EUROWATER je servis maxi-
malni prioritou. To mé zasadni vyznam pro nas pfi-
stup k feSeni provoznich problémi zakazniki a pro
zajistovani (drzby dodanych zafizeni. VétSina
komponent( dodavanych zafizeni je vyrabéna pi-
mo spolecnosti Silhorko-Eurowater A/S. To nam
umoziuje poskytovat servis nejvyssi kvality se za-
rukou doddvky origindInich nahradnich dild, které
vyrabime a dodavame i pro zafizeni instalovana
pred vice neZ 25 lety. Na skladé v Koliné jsou ve-

Externé regenerované mixbedy EUREX 81

vyrobena z nerezové oceli, ¢imz je zarucena jejich
dlouhd Zivotnost a ochrana pred netésnostmi. Vo-
divost vysledného permeétu je 1 az 2 uS/cm. Pro
Gcely ¢iSténi a dezinfekce membran reverzni os-
mazy je zafizeni vybaveno integrovanou éistici jed-
notkou CIP. Cisténi provadi servis EUROWATER.
Permeét z reverzni osmézy obsahuje volny
CO,. Pro zajisténi maximalni kapacity koncového
stupné demineralizace je nutné minimalizovat ob-
sah CO, zafazenim membranového odplyfiovace
na vystup z reverzni osmézy. Kone€nym stupném

Centralni elektrorozvadéc¢ a nadrazeny fidici @ monito-
rovaci systém

Skeré nahradni dily z vyrobniho programu EURO-
WATER, v¢. ndhradnich dilG hlavnich subdodava-
telli.

Provozovatel Gipravny vody se rozhodl vyuZivat
kromé standardniho zaruéniho a pozérucniho se-
rvisu i nadstandardni servisni sluzby. Jesté pred
uvedenim Gpravny vody do provozu byla uzaviena
servisni smlouva, ktera zahrmuje (mimo jiné) pre-
ventivni prohlidky, pravidelnou Gdrzbu, isténi
membran reverzni osmézy, vyménu a regeneraci
mixbedovych naplni, havarijni servis, pohotovostni

sluzbu s garanci zadsahu do 24 hodin a dodavku
spotfebniho materialu a provoznich chemikalii.

Upravy vody jsou extené regenerované mixbedové  Kvalita upravené vody za mixbedy:
filtry typu EUREX 81 zapojené v sérii. Vyhodou sy- m  vodivost: 0,057 uS/cm

stému EUREX je, Ze v misté instalace neninutné m  Si0,: 0,010 mg/I

pouZivat a skladovat agresivni regeneracni chemi-
kélie a likvidovat odpadni vody. Vyménu naplni
,vyCerpanych filtr(i zajiStuje servis EUROWATER.

Ing. Jan Heller,
obchodni manaZer,
Eurowater, spol. s r.o.

LOKALNi RIDICI SYSTEMY
Jednotliva zafizeni Gpravny vody jsou fizena

Ecological water treatment plant for the straw combustion power plant in Kutna Hora

One of the key parts of every power plant is the so-called CWTP - chemical water treatment plant. The traditional term "CWTP" generally evokes the
impression that chemicals are used in the water treatment process. It really is that way in most cases. This normally concerns chemicals for
regeneration of ion exchangers (HCl and NaOH). The customer was cognizant of not only the negative influence of these chemicals on the working
environment in the power plant, but also in relation to the ecological aspect of the bio power plant, it greatly emphasized minimizing environmental
impacts. The requirement was clear, operation of the supply water treatment plant will not include use of any aggressive chemicals! At the same time
however, compliance must be upheld with the strict requirements for supply water quality, as defined for high-pressure boilers with operating
overpressure of >4 MPa by the standard CSN EN 12952-12. The article describes implementation of the ecological water treatment plant, supplied
by the company Eurowater for the bio power plant in Kutna Hora.

JKonozuyeckas no020mogka 800kl 014 Inexkmpocmanyuu 8 Kymroii lope, pabomatoweli Ha OKku2aHuu conomel

00Ho U3 K/to4esblx CocmasHelx Yacmel Kax ool 3nekmpocmanyuu aengemca mak Ha3. XI1B - xumuyeckas nod2omoska 800bl. TpaduyuoxHoe HazeaHue "X/1
HeMUHyeMo 8bi3bi6aem npedcmassexue, 4mo 8 npoyecce N0020mMo8Ku 800bl UCNOMb3YIOMCA XuMuKamel. B 6onbwuHcmee ciydaes mak oHo u ecme. 06b14HO
peyb udem o Xumudeckux sewjecmeax 014 pezeHepayuu u uoHoobmena (HCl u NaOH). 3akasyuk 0co3Hasan He Mosibko He2amueHoe 8/IUAHUE SMUX XUMUKAMO8
Ha paboyyto cpedy Ha 37eKmMpocmMaHyuu, Ho U 8 CO0MEemcmaUU ¢ K0102UYecKUM acnekmom 6uo3ekmpocmanyuu, 06pawan 60ssuioe BHUMAHUe Ha
MUHUMANU3ayui0 He2amueHo20 BUAHUA HA OKpYXaowyto ¢pedy. Tpe6osanus Gbiiu ACHbI: npu N0020moeke 6006l 0/ JeKMpPoCmMaHyuu He 6yoym
UCNo/1b308aMbCA HUKAKUE azpeccusHble xumuanuu! Ho emecme ¢ mem 00/xHbl 8bINOSHAMBCA XeCmKue mpe6o8aHus k n0020mosKe 8006l 018 IKcnyamayuu,
HOpMbI Komopoli 01 KomJi08 8bicok020 dasnenus ( caviwe 4 MPa) onpedensiomcs 6 CSN EN 12952-12. B cmambe onucana peanu3ayus 3kono2uyeckoli
Nn0020mo8Ku 800bl, KOMOPYto NPo8oduna komnarus Eurowater 013 6uosnekmpocmanyuu 8 Kymroti [ope.
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