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Pohled na projekt oéima hlavniho
inZenyra projektu

Projekt Komplexni obnova Elektrarny Prunéiov Il (KO EPR II) vychazel z piivodniho podnikatelského zaméru/zaméru stavby (PZ/ZS) na vystavbu étyr
novych blokii o vykonu 200 MW. Na zakladé technicko-ekonomickych optimalizaci vybral investor, CEZ, a. s., variantu obnovy tii bloki EPR I z péti
stavajicich s tim, Ze vykon obnovenych blokii bude navySen na 250 MW. Autor v ¢lanku porovnava komplexni obnovy v Tusimicich a Prunéfové, popisuje
zmény projektu vyvolané zjisténim skutecného stavu a legislativou, pfibliZuje systém projektovani.

Emisni limit: Pivodni Emisni limit: Na zakladé
projektované hodnoty pozZadavkii EIA

39,06 % (resp. 40,00 %

Cista téinnost 38,17%

Reseni k dosazeni vjslednych limiti

VyuZiti projektovych rezerv technologickych zafizeni, snizeni vlastni spotreby.

podle metodiky EU)

TZL mg/Nm® 20 10 Snizeni emisi tuhych znegistujicich latek (TZL) se dosahlo zvétSenim vykonu a rozmérdi novych elektroodluéovacl
(6 % 0,, suché sp.) s vystupni koncentraci 15 mg/Nm?® s naslednym docisténim v absorbéru odsifeni na 10 mg/Nm?.

S0, mg/Nm? 200 150 Doplnéni projektované technologie o systém dévkovani kyseliny adipové pro zvy3eni G&innosti odsifent
(6% 0,, suché sp.) p! proj gie 0 sy yseliny adipove pro zvys E

NO, mg/Nm?3 Dosazeno pouze primarnimi opatfenimi - nizkoemisnimi hotéaky, spalovanim v redukéni atmosfére,

L 200 200 A o ,

(6 % 0,, suché sp.) pasmovanim spalovaciho vzduchu.

€0 mg/Nm® 250 200 Snizeni projektované hodnoty zejména diky Gpravdm v mlynskych okruzich a tpravé spalinovych

(6 % Oy, suché sp.)

ZKUSENOSTI Z PROJEKTU KO ETU II

Obrovskou vyhodou projektové pripravy byla
mozZnost vyuZit zkuSenosti kolegl, a to at jizintemné
(na strané generalniho dodavatele, spole¢nosti
SKODA PRAHA Invest - SPI), i na strané investo-
ra, ktefi pracovali na projektu komplexni obnovy
Elektrarny TuSimice Il (KO ETU II), a nasledné pro-
pojeni projektovych tymdl. Prestoze cilem bylo ma-
ximalné opakovat feSeni z projektu KO ETU II, re-
alita je v podminkach danych rekonstrukci
plvodnich polskych blokl naprosto odlisn4, a jak
to tak pfi stavbé rozsahlych energetickych celkl
na pevna paliva byva, jednd se opét o prototyp.

Zakladni parametry bloku, tedy hlavné para-
metry pary, byly zvoleny shodné s projektem v Tu-
Simicich. Z&kladni koncepce bloku doznala v pri-
béhu vybéru optimalnich varianty a nasledného
zpracovani koncepéniho projektu a koordinova-
ného Basic Designu spolecnosti UJV Re7, a.s., di-
vize Energoprojekt Praha (UJV-EGP), mnoho za-
podstatnym zpiisobem odlisily projekt KO ETU Il
od KO EPR II, vyjmenuji alespon nasledujici:
m Vykon bloku byl oproti KO ETU Il zvySen
2200 MW na 250 MW. Vykon plvodnich pol-
skych blokd Cinil 210 MW.
Rozhodnuti o umisténi technologie odsifeni
do prostoru vedle kotelny, které je z pohledu
dispozice bliZe k chladicim vézim, oproti béz-
né koncepci s blokovym odsifenim v prostoru
za elektrostatickymi odluc¢ovadi (EO).
Odsitenti je feSeno jako blokové, na KO ETU II
je odsiteni dvojblokové (jeden absorbér spo-
leény pro dva bloky).
Z ddvodu zhorSeni vlivu na Zivotni prostfedi
nemohla byt zvolena varianta s tzv. mokrymi
kominy. Nové budou spaliny ze tfi obnove-
nych bloki zavedeny do dvou rekonstruova-
nych chladicich vézi.
ReSenf hlavniho vyrobniho bloku v maximalni
mife respektuje souc¢asné rozméry kotelny
a strojovny.
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Vizualizace partii za kotli, vpravo od blokové ¢asti umisténa technologie odsifeni a sila popilku



Vystup z prostorového modelu strojovny
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m Dvoutélesové (kombinované turbinové vyso-
kotlaké a stfedotlaké téleso) turbina je umis-
téna na novych zakladech oproti KO ETU II,
kde je tfitélesova turbina na stavajicich za-
kladech.

B Elektronapéjecka (EN) 3x 50 % - regulace
otacek bude zajisténa frekvenénimi meénici,
na KO ETU Il je jedna turbonapdjecka se dvé-
ma zaloznimi EN 2x 50 %.

m  Svyjimkou kratké celozdvodni odstavky musi
z0stat v pribéhu komplexni obnovy v provozu
bloky 21 a 22. Jako sou¢ast komplexni obno-
vy tak bylo nutné vyresit technologické oddé-
leni bloku 23 od bloku 22.

®  Smichanim popilku, strusky, zdmésové vody
avapna v predepsaném poméru vznikne cer-
tifikovany stavebni vyrobek - stabilizat, urée-
ny pro zahlazovani diilni éinnosti.

m Nutnostzpracovat priisakové vody ze stavaji-
cich odkalist.

SKUTECNY STAV - PRUZKU MY, PROVIZORIA

Védéli jsme Ze rekonstrukce zaﬁzem’je Zpo-
Umisténi nové technologie s vyssi G€innosti do
stavajicich stavebnich konstrukci vyzaduje du-
kladné zmapovani skuteéného stavu. Prvnim (iko-
lem bylo zajistit nezbytné prizkumy a podklady
potfebné pro zpracovani projektd. Priizkumy pro-
véfovaly nejen podminky pro zakladani novych
staveb, ale i skuteGny stav stavajicich stavebnich
konstrukci. Na zakladé vysledki bylo stanoveno,
zda mohou ziistat zachovany a jaky rozsah sanace
je na nich tfeba provést pro moznost jejich vyuZiti
po dobu dal$ich 25 az 30 let. Podobné bylo roz-
hodnuto o pouZitelnosti stavajicich technologic-
kych systémd, zafizeni a komponent.

K vétsiné zafizeni vybudovanému polskym do-
davatelem na pocatku 80. let minulého stoleti
a technologii odsifeni, odstruskovani a odpopil-
kovani vybudovanych v 90. letech minulého stoleti
pak nebyla v pIném rozsahu dostupna dokumen-
tace od dispozicnich vykresil po statické posudky.
V pripadech, kdy byla k dispozici, ¢asto neodpo-
vidala stavajicimu stavu.

Pfes veskeré snahy o zmapovani skute¢nosti,
ato hlavné v prostorech, které nebylo za provozu
elektrarny mozné zkontrolovat, napfiklad kanal,
jimek, zakrytych stavebnich konstrukci, je vSak
skute€ny stav jednou z hlavnich pficin dodatec-
nych zmén projektu. Tento skuteény stav zafizeni
se pak déle diky vétSimu opotfebenti, v dlisledku
posunu terminu zahajeni KO z legislativnich pfi-
Cin, zhorSoval.

Navic komplexni obnova probiha za provozu
blokli 21 a 22, co7 vyZadovalo pfipravu a realizaci
celé fady provizornich opatfeni, ktera takovy pro-
voz umoznuji v oblasti technologické a stavebni,
ale zejména v oblasti elektro a ASRTP. Celkové se
jedna o vice jak 250 vSeprofesnich provizorii.

ZMENY PROJEKTU DANE LEGISLATIVNIM PRO-
CESEM

Dalsi velké Ukoly pfisly s poZadavky vyplyva-
jicimi z legislativnich procest EIA (poZadavky na
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snizeni dopad( na Zivotni prostfedi) a nasledné-
ho stavebniho fizeni (poZadavky na pozamé-bez-
pecnostni feseni).

V projektu nové stanovené emisni limity jsou
vsouladu s poZadavky nejlepsi dostupné techniky,
tzv. BAT (Best Available Techniques) z hlediska
hodnot hmotnostnich koncentraci emisi vztahuiji-
cich se na nova zafizeni. Je ziejmé, Ze pfi KO EPR I
z pohledu dosaZeni maximalniho vyuZiti paliva
aminimalizace dopadyi provozu na Zivotni proste-
di byla vyuzita téméF vSechna technické doporu-
Ceni BAT.

Pfi projekénim zpracovani koncepce rekon-
struovaného bloku EPR Il byl kladen maximalni
dliraz na dosaZeni co nejlepsich technickych i pro-
voznich ukazatel( v rdmci danych moznosti. Limi-
tujicimi faktory v tomto sméru je pouZité palivo,
zvoleny jednotkovy vykon a zajisténi sluZeb (tep-
larenstvi, podpliné sluzby vyzadované CEPS), je-
jichZ pInéni se od zdroje ocekava.

Dosazenim takto pfisné stanovenych emis-
nich limit(i a G¢innosti blok{ na hranici technolo-
gickych moZnosti pro rekonstruované bloky dané-
ho vykonu si vyZadalo i rozsahlé Gpravy projektu
v dobé, kdy zhotovitelé hlavnich technologickych
celkli méli zpracovanou realizacni dokumentaci.

SYSTEM PROJEKTOVANI

SKODA PRAHA Invest v dobé projektové pi-
pravy pracovala v roli generainiho dodavatele cel-
kem na Gtyfech zakazkach komplexni obnovy a no-
vych zdroji. Cilem tak bylo maximalné zefektivnit
koordinaci a kontrolu projekt(i nasich zhotovitell a je-
jich subdodavateld. Z téchto diivodii bylo pristoupe-
no k vyuZiti prostfedk( databazového projektovani.

Projekt KO EPR Il byl vyjimeény rozsahem po-
uZiti databazového projektovani (DB), se kterym
jiz ma SPI zkuenosti z predchozich projektd vy-
stavby nového zdroje v Ledvicich a paroplynového
cyklu v Poceradech. Zakladem jsou tfi nosné da-

tové modely:
m Prostorovy datovy model, zpracovany v soft-
ware PDMS od firmy Aveva.

m Datovy model schémat, zpracovany v software
PlantSchema (Axsys Engine) od firmy Bentley.

m Datovy model specifikaci - databaze Po-
stgreSQL + vyvinuté aplikace.

KD EFRN - WODEL PDMS
2003

Vizualizace partii za kotli, vpravo hlavni vyrobni blok

05/2013 m www.allforpower.cz

@) $HODR PRANA Invest

Ukézka z uzivatelského prostredi systému GAMED

Ve spolupraci UJV-EGP a SPI byly vyvinuty
prostfedky pro zpracovani a kontrolu datovych
modell, tj. prostorového modelu PDMS, datového
modelu schémat v PlantSchema a datového mo-
delu specifikaci.

Tyto datové modely jsou spojeny v systému
Gamed, ktery byl vyvinuty spoleénosti UJV-EGP.
Podminkou tispéSného dokonceni systému Ga-
med byla i profesni spoluprace SPI na spoleéném
vyvoji systém(i databazového projektovani tak,
aby jeho vysledky byly co nejlépe pouZitelné ke ko-
ordinaci jak na pfipojovacich mistech, tak i uvnitf
jednotlivych technologickych ¢asti zhotoviteli OB.
VyuZiti téchto prostredki ndm na rozdil od , klasic-
kého" projektovani umoziuje:

m Provadéni automatickych kontrol dat preda-
vanych od dodavatel(i - kontrola duplicit, tva-
ru KKS, Ciselnik( atd.

W Provadéni kontroly a konzistence dat mezi
vSemi tremi datovymi modely - kontrola exis-
tence prvku, shodné zapojeni, vybrané hod-
noty atributii, napéjeni spotfebici atd.

B Zajisténijednoznacnosti historie zmén speci-
fikaci.

m  Kontrolu prostorovych kolizi v rdmci PDMS.

m Predavanidata zaroven jejich evidenci me-
zi jednotlivymi dodavateli pfes FTPs server
(Castecné supluje Data Management Sy-
stem).

m Prezentaci dat pres webové rozhrani - prohli-
Zeni databézi, inteligentnich schémat, nahledy
modelu, administrace, stahovani specifikaci.

m Hladky pfechod investora na datovy sklad a fi-
zeni Zivotniho cyklu (cPLM).

Sila databézovych prostfedki se zvySuje
s tim, kolik jednotlivych dodavatelil (a jejich sub-
dodavateld) pracuje ve stejnych prostfedcich,
softwarech, a déle rozsahem dila (poétem prvk(
v datovych modelech). V naSich podminkéach je
to zpracovani prostorového modelu v PDMS.
Z dGivodU pouZiti riiznych software (access, excel,
jiné robustnéjsi databéze) u jednotlivych doda-
vatelli pro tvorbu specifikaci jsou tyto seznamy
predavany v kompatibilnim forméatu csv. Sché-
mata jsou asi nejvétsi ofisek, drtiva vétsina do-
davatelli pracuje v AutoCAD. AutoCAD vSak neni
databazové orientovany software a jeho vyuziti

Architektonicka studie hlavniho velinu
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Vizualizace nové technologie se stévajicimi bloky 21 a 22, plvodni fasada na blo-

cich21a22

21a22

Vystup z prostorového modelu - zleva sila popilku, sila strusky, absorbéry odsifeni

v DB projektovani je znacné omezeny. Pro vyuZiti
potencidlu databazovych systém jsou proto na-
stavena pfisna pravidla pro zpracovéni téchto
schémat v AutoCAD, ktera se nasledné prekres-
luji do PlantSchema.

V sougasné dob& SPlimplementovala systém
databazového projektovani do vlastni spravy a po-
kraGuje ve vyuziti nastavenych prostredk pro kon-
trolu a sledovani projektové dokumentace pfi ko-
ordinaci Detail Designu zhotovitell jednotlivych
obchodnich balicka.

ZAVER

V podminkéch rekonstrukce je nutné v dobé pri-
pravy projektu vénovat maximalni dsili zajisténi sté-
vajiciho stavu stavebnich objektd a technologie. Vy-
uZiti DB projektovani pak umoznilo automatizovat
zékladni kontroly projekéni dokumentace. Presto
Zadny pocitacovy systém nemiize nahradit peclivou
praci zkuSeného projektanta. Pro zviadnuti takového
obtizného (ikolu bylo tieba sestavit skutecné silny pro-
jektovy a nasledné realizaGni tym, se zastoupenim
specialisté viech profesi. Slo o technology, specialisty

Project as seen in the eyes of the chief project engineer
The project of the Comprehensive Renewal of Prunérov Il Power Plant (CU PPP Il) is based on the original business plan/construction plan (BP/CP) for
the construction of four new units with a power capacity of 200 MW. The Investor, CEZ, a.s., chose an option of the renewal of three PPP Il units out
of the five existing ones based on technical-economic optimisation which will increase the power of the renewed units to 250 MW. In the article the
author compares the Comprehensive renewal in TuSimice and Prunérov, describes changes to the project resulting from the findings of the actual
condition and legislation, and introduces the designing system.

B32nad Ha npoekm eiazamu 2J1a8H020 UHXeHepa

Wstup z prostorového modelu - koufovody surovych spalin do absorbérd, partie za kotli.

elektro, méfeni a regulace, stavare, specialisty na pro-

jekty organizace a vystavby, odbomiky najizdéni a pripravy

provoznich predpisd, kontrolory kvality a podobné.

Vzhledem k tomu, Ze realizace projektu pravé

probiha, bude Gcet za projektovou pfipravu brzy

vystaven. V&fim, Ze vysledek potvrdi spravnost po-
uZitych reseni.

Ing. Ludék Dusek,

technicka koordinace KO EPRII,

hlavni inZenyr projektu,

SKODA PRAHA Invest s.r.o.

[poexm Komniexcrozo 06Ho8eHus 3nekmpocmanyuu [TpyHepxoe Il ucxodus u3 nepeoHayanbHol 6U3Hec-KoHYenyuu cmpoumesiscmed 4emblpex Hogbix 6/10K08
mowHocmbio 200 MW. Ha ocHose mextuyecko-3K0HoMUYecKoli onmumanu3ayuu uHeecmop npoekma - komnarus CFZ, a. s., 6b16pana 6apuaHm pekoHcmpykyuu
mpéx 6710K08 U3 nAmu delicmeyowux ¢ mem, Ymo MOUHOCMb PeKOHCMPYUPOBAHHbIX 6110K08 Gydem yeenuyuHa do 250 MW. Aemop cmameu cpagHugaem
KomnuieKcHyto pekoHcmpykyuto 8 Tywumuue u 8 [IpyHepxoae, onuceiéaem usMeHeHUs Npoekmd, 8bI38aHHble delicmeumesnbHbIM COCMOAHUEM U HOBbIMU
NpasosbIMU HOPMAMU, pacckassiéaem o cucmeme NPOeKMUPOBAHUS.
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