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Uvod @) sHoon
SKODA JS a.s.

= ZvysSovani vykonu provozovanych bloku
jadernych elektraren

* Prodluzovani intervalu provoznich prohlidek

= Zkracovani délky planovanych odstavek blokli
jadernych elektraren

= Kvalifikace provoznich prohlidek
(Technickeé kvalifikace)

Projekt LTO (Long Term Operation)
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Kvalifikace provoznich prohlidek ML

SKODA JS a.s.

= Zakon €. 18/1997 Sb. (Atomovy zakon)
= Vyhlaska SUJB é. 214/1997 Sb. (O zabezpeéovani jakosti)

= EUR 16802 EN
dokument Evropské Unie, 1996

= EUR 17299 EN
metodika ENIQ (Second Issue), 1997

= |AEA-EBP-WWER-11
navod IAEA, 1998

= Metodika kvalifikace provoznich prohlidek hlavnich
komponent primarnich okruhtu JE typu VVER
SUJB, prosinec 1998
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Vyssi pozadavky na NDT @) sHoon

SKODA JS a.s.

= Detekce
Zjisteni pritomnosti necelistvosti a urCeni jejich zakladnich
parametrd podle pouZzité metody (techniky) NDT.

= Lokalizace
UrCeni polohy (souradnice) necelistvosti.

= Klasifikace
Stanoveni typu, tvaru a orientace necelistvosti.

= Sizing
Stanoveni pravdépodobnych (skute¢nych) rozméru
necelistvosti, vCetne jejiho ligamentu, tj. nejkratsi vzdalenosti
mezi okrajem necelistvosti a blizSim povrchem TNR.
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Hodnoceni vysledku PP @snooa

= PK 1514-72
nezahrnuje otazky spojené s periodickymi prohlidkami
svarovych spoju a navaru provozovanych zafizeni

Cilem ultrazvukové zkousky je zjisteni vnitrnich vad bez
udani druhu vady, ale s uréenim jejich poctu, nahradni
velikosti, nahradni délky a polohy.

= A.S.I. sekce IV (VERLIFE)

Necelistvost, zjiStena béehem provozni prohlidky TNR
je pripustna, pokud ji odpovidajici schematizovana
necelistvost je mensi nez necelistvosti uvedené

v tabulkach v Priloze Xl tohoto dokumentu.
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Odrazova technika @) sHoon

SKODA JS a.s.

Velikost souboru je ovlivnéna zpusobem zaznamu dat,
respektive citlivosti zkouseni.

Obvykle si mizeme vybrat ze tfi moznosti:

= Zaznam vSech ultrazvukovych signall (ech) v predem
nastavenem Casovem rozsahu (brane) pri prekroceni
pevneé stanovene urovne, ktera se liSi od registracni urovné
poklesem o napr. =12 dB.

= Zaznam vSech ech, které presahuji zvolenou uroven sSumu
v zadané brane.

= Zaznam kompletniho A-zobrazeni vSech ultrazvukovych
signalu (ech).
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Odrazova technika @) sHoon
SKODA JS a.s.

= Ukladani, prenos a zalohovani (archivace) dat
rychla jehliCckova tiskarna, FDD, ZIP mechaniky
MOD, USB disk, Flash disk
CD-RW, DVD-RW
(TV kamera, Polaroid)

= Zpracovani dat a vyhodnocovani vysledku
vykonna vypocetni stanice
standardni PC (notebook) — limituje délku souboru

= Pravdepodobné (skutecné) rozmery
délka Ci sirka dobré vysledky
vyska (TWE) problematicka (podminéena)
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@) snooa

SKODA JS a.s.

Odrazova technika
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Difrakcni technika TOFD @) sHoon

SKODA JS a.s.

= CSN EN 583-6: 2009
Nedestruktivni zkouseni — Zkouseni ultrazvukem
— Cast 6: Difrakéni technika méfeni doby priichodu
jako metoda pro zjistovani a mereni velikosti vad

= CSN EN 15617: 2009
Nedestruktivni zkouseni svaru — Difrakéni technika
mérfeni doby pruchodu — Dovolené urovné

= Pravdépodobné (skute€Cné) rozmeéry
délka deleny kurzor, SAFT
vyska (TWE) teoreticky = A / 2 (oba okraje necelistvosti)
prakticky 2 mm (pro f = 5,0 MHz)

= Konvertovaneé viny (2. BWE) se obvykle nevyuzivaji
valcova Cast TNR — velké tloustky
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Difrakcni technika TOFD @) sHooa

SKODA JS a.s.

MY UTOFD-II - [LIKB140NX32.5cn]
Z File Setup A-scan Data Collection  Analysis View Window Help

10 Defektoskopie 2010 / NDE for Safety 2010



Technika mozaikovych PA sond @) sHoon

= Multiple Group
valcova cast TNR
moznost kombinace s meniCem pro odrazovou techniku
napf. GSK150ET1,5V15C70EL1,5 (AREVA intelligeNDT)

= Sektorové skenovani
ovérovani (analyza) necelistvosti

= Pravdéepodobné (skute€cné) rozmeéry
vyska (TWE) — presnost srovnatelna s TOFD (oba okraje)
pouze jeden okraj — odrazova technika

= Normy a predpisy
27?7
ASME Code, Section V, Non-destructive Examination: 2007
take prakticky nic (na rozdil od difrakcni techniky TOFD)
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Technika mozaikovych PA sond @ snHoon

SKODA JS a.s.
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A4

Zaver @) sHoon

SKODA JS a.s.

Vyhodné a nekdy i zcela nezbytné je
kombinovat odrazovou techniku
se zkousenim difrakéni technikou TOFD
nebo technikou mozaikovych PA sond.

Pri vhodné kombinaci zkusebnich technik

lze v maximalni mire vyuzivat jejich
prednosti a naopak minimalizovat slabiny
a nevyhody.
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Podékovani @) sHoon
SKODA JS a.s.

Dekuji za pozornost!

jan.vit@skoda-|s.cz
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