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Abstrakt

Tento prispévek navazuje na pfednasku z minulého roku Ing. Bernarda Kopce: ,Co skute¢né
Zjistuje nedestruktivni zkouska materiali*.

V prispévku se vénuji analyze platnych evropskych norem. Na zdkladé této analyzy se
pokousim odpovédét na otdzku, kterou si klade Ing. Bernard Kopec.

Zdkladni premisou mé tvahy je, Ze i kdyZ pro rizné metody NDT zkouSeni pouZivame rizné
fyzikdini jevy, vétsinou obdrzime pouze pfiznaky (indikace). Tyto pfiznaky potom
kvantifikujeme, klasifikujeme a hodnotime na zakladé platnych norem.

Tento pfispévek si klade za cil nahlédnout na problematiku terminologie z pohledu platnych
norem. Neni vsak jeho ambici rozhodnout, zda je vhodné pouZit pojem vada nebo
diskontinuita nebo néco jiného.
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Abstract
This contribution follows the lecture from last year, Ing. Bernard Kopec: "What really

determines a non-destructive testing of materials*.

The paper is devoted to analysis of current European standards. Based on this analysis, | try
to answer the question that was asked by Ing. Bernard Kopec.

The basic premise of my reasoning is that although the various methods of NDT testing
using a variety of physical phenomena, usually receive only symptoms (indication). These
symptoms then quantify, classify and evaluate based on current standards.

This paper aims tolook at the problem from the perspective of current terminology
standards. However his ambition to decide, whether it is appropriate to use the concept
of defect or discontinuity, or something else.

Key words: nondestructive testing, terminology, European standards, evaluation of
indications
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Jak je uvedeno v abstraktu tohoto pfispévku navazuji na pfednasku
z minulého roku p. Ing. Bernarda Kopce. Tento ve svém pfispévku s nazvem:
,CO0 skuteéné zjistuje nedestruktivni zkouska materialt?“ predlozil k diskuzi nazor, ze
terminologie musi vychazet z fyzikalnich principl NDT. Déale pak uvadi, Ze metody
NDT jsou metody nepfimého zjiStovani diagnostického znaku.

S poslednim tvrzenim se da naprosto ztotoznit. OvSem pfedpoklad, ze
terminologie musi vychéazet z fyzikalnich principt NDT, je nevhodny pro popis znakU
parametrd, kterymi popisujeme to, co skuteéné zjistuje NDT zkouseni. Shodneme se
na pfedpokladu, Ze trhlina v materialu bude trhlinou nezavisle na tom, zda ji hledame
metodou RT, UT, PT nebo ET. Z pouzité fyzikalni metody vyplyva nazev parametru
(méfitelné proménné), kterou hledame a hodnotime. Napf. zména akustického tlaku
u metody UT ¢&i zména magnetického toku u metody MT,...

Podle mého nazoru hodnotime pouze parametry znakd, které obdrzime od
zmén ve zkouseném materidlu. Struéné feceno: Vyhledavame indikace od znakd,
které potom hodnotime.

Vratme se vSak k terminu ,vada.“ Tento termin je jiz del§i dobu diskutovan
a je s nim nakladano znacné benevolentné.

Nejlepéi definice pojmu vada je podle mého nazoru uvedena v norm& CSN

420015:1968:
,Vada vyrobku - kazda uchylka (rozméru, tvaru, polohy, hmotnosti, vzhledu,
makrostruktury, mikrostruktury a jinych velicin zjistitelnych laboratornimi zkouskami)
od vlastnosti predepsanych technickymi normami, technickymi podminkami,
pripadné smluvnim vzorkem. K vadam patfi téZ uchylky v udajich na vyrobcich.”

Pod tuto definici se s prehledem schovaji véechny pojmy typu diskontinuita,
inperfekce,...

Vada versus indikace

Pfi NDT zkou$eni materidld hleddam a pak hodnotim indikace. Indikace se
mohou objevit obecné ve tfech variantach.

Jako prvni je indikace technologickd. Sem patfi indikace od hranice
zkou$eného materialu (protilehly povrch), vykresem pfedepsané drazky nebo dutiny.
Indikace takto vzniklé vyuziva znaénd ¢ast NDT metod k ovéreni nastaveni pfistrojd,
¢i k ovéfeni citlivosti zkouSeni.

Dal$im typem indikaci jsou indikace od vad (ve smyslu CSN 420015:1968).
U tohoto typu je Zadouci hodnotit parametry indikace a porovnavat je s referenéni
hodnotou. Rozhoduji o pfipustnosti nebo nepfipustnosti nalezené indikace. Tento typ
indikaci jsme si zvykli nazyvat pojmem indikace relevantni.

Poslednim typem jsou indikace vznikajici napf. omezenimi, jez jsou vlastni
pouzité fyzikalni metodé. Do této kategorie spadaji napf. rlizné transformace signalu
¢i Sumy. Nesmime ovSem zapomenout na indikace vznikajici nedodrzenim
technologické kazné zkouseni. Tedy indikace, za které si mizeme sami. Sem patfi
napf. nedostatec¢na pfiprava zkou$eného povrchu nebo nedodrzeni technologie
skladovani zkusebnich prostredkd ¢i zaznamovych zafizeni.
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Vse vySe uvedené mizZeme elegantné znazornit pomoci jednoduchého
diagramu.

INDIKACE
VADY

RELEVANTNI IRELEVANTNI

L

PRIPUSTNA NEPRIPUSTNA

Pro toto, ostatné vSem znamé rozdéleni, se pokusim najit oporu v normach. Seznam
norem pouzitych pfi analyze problému je uveden v Pfiloze €. 1.

Pfi analyze vyrobkovych i vSeobecnych norem vyplyvaji stale se opakujici
tytéz pojmy: necelistvost, povrchova necelistvost, nespojitost, trhlina, povrchova
vada, ploSna vada, odkaz na CSN EN 420015:1968,....

Navic se zde objevuji pojmy slovné popisujici geometricky tvar hledanych
indikaci a jejich umistnéni ve zkouSeném (na zkouseném) materialu (vyrobku). Jsou
to napfiklad:

Indikace dle CSN EN 10228-3: 2001 Nedestruktivni zkouseni ocelovych
vykovkl - Cast 3: Zkouseni vykovkl z feritickych nebo martenzitickych oceli
ultrazvukem:

- Bodova

- Protahla
- OQjedinéla
- Shluk
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Nebo indikace dle CSN EN 10228-2: 2001 Nedestruktivni zkouseni ocelovych
vykovkU - Cést 2: Kapilarni zkouska:

- Linearni
- Souvisla
- Okrouhla

Nasledujici rozdéleni se tedy samo nabizi:
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Jako pfiklad si uvedeme rozdéleni indikaci nalezenych na odlitku, ktery je
kontrolovan podle CSN EN 12680-1 Slévarenstvi - Zkouseni ultrazvukem - Cast 1:
Ocelové odlitky pro v&eobecné pouziti:

Indikace — relevantni — vnitfni — linearni — nepfipustna (stupen jakosti 2)
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Zavér
Na zavér mlzu konstatovat, ze dle mého ndzoru (jenz se opird o normy) pfi NDT
zkouseni zjitujeme (hledame) indikace od vad rdznych typl. Tyto hledané indikace

mohu kategorizovat podle jednoduchych kritérii uvedenych na nasledujicim
diagramu:

VADA

IRELEVANTNI

( .
RELEVANTNI

POVRCHOVA / VNITRNI

Nap¥. LINEARNIi / OKROUHLA

PRIPUSTNA NEPRIPUSTNA

Rozhodovani o tom, zdali se jedna o bubliny, bodliny, studeny spoj, trhlina &i
pfelozka nebo dvojitost, bych pfenechal technologiim. 5

Taktéz bych se nebal pouzivat termin vada ve smyslu CSN 420015:1968.
Definice v ni uvedena je natolik obecnd, Ze pojmem vada mizeme nahradit vS§echny
ty diskontuity, inperfekce a ostatni oSkliva slova.

Tedy, co mdzeme zjistovat pfi NDT zkou$eni materiald z pohledu evropskych
norem? Indikace vad, které nasledné hodnotime.
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Priloha €. 1
Seznam analyzovanych norem:

CSN EN I1SO 9934-1; CSN EN ISO 15549; CSN EN 13554; CSN EN 14784-2; CSN
EN 1SO 12718; CSN EN I1SO 12706; CSN EN 1330-2; CSN EN 1330-1; CSN EN
1330-3; CSN EN 1330-4; CSN EN 1330-9; CSN EN 571-1; CSN EN 13018; CSN EN
10228-1; CSN EN 10228-2; CSN EN 10228-2; CSN EN 10228-3; CSN EN 12681;
CSN EN 12680-1; CSN EN 1369; CSN EN 1370; CSN EN 12454; CSN EN 1435;
CSN EN ISO 17635; CSN EN ISO 17640; CSN EN ISO 23279; CSN EN 1SO 23277;
CSN EN 1711; CSN EN 1SO 17637; CSN EN 583-4; CSN EN 583-5; CSN 01 5028-1;
CSN 01 5028-2; CSN 01 5028-3; CSN 01 5028-4; CSN EN 10246-3; CSN EN 10246-
10; CSN EN 10246-11; CSN EN 10246-12; CSN EN 10246-17; CSN EN 10246-18
VSechny uvedené normy v platném znéni k 09. 2011.
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