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Kogenerace $ fluidnim zplyiiovanim biomasy a odpadi

Tento prispévek v ivodu shrnuje obecné moZznosti kogenerace v ndvaznosti na technologii atmosférického fluidniho zplyiiovani. StéZejni cast pirispév-
ku se vénuje dosavadnim zkuSenostem s vyuzitim plynu v kogeneracni jednotce. Nejprve je popsana celd technologie, tj. zplyfiova¢, modifikovana cis-
tici trat a kogeneracni jednotka vcetné specifik pfipojovaci ¢asti. Pozornost je také vénovana vzadjemnym vztahiim mezi jednotlivymi komponenty
ajejich regulaci kvili dosazeni teplotni a tlakové stability. Zdvérem jsou zhodnoceny doposud provedené ovéfovaci experimenty s diirazem na proble-
matické zdleZitosti jako napfiklad regulace motoru, requlace priitoku a tlaku plynu nebo problém s hlinikovou korozi.

V Ceskeé republice je stejné jako ve svété kladen diiraz na objevovani novych moznosti zis-
kavéani tepelné a elektrické energie z obnovitelnych zdrojii energie. V podminkéch CR méa
z primarnich obnovitelnych zdrojli nejvétsi potencidl biomasa a z druhotnych zdroji komu-
nélni odpady.

Vedle spalovani a pyrolyzy biomasy je efektivni metodou energetického vyuziti biomasy
a odpaddi i termické zplynovani. Klasické spalovani biomasy je sice jiz pro stejné palivo techno-
logie ovéFend, zplyfovani ma vSak fadu vyhod. Zejména se jedna o nizsi

Groven nezadoucich emisi. Zpracovani biomasy i odpadl zplyfiovanim je dvoustupriovy
proces a diky tomu je moZnost lepsi requlace ndsledného spalovaciho procesu (spaluje se
plynné palivo). Déle zplyfiovani umoZiiuje vyuziti biomasy a odpadd pii kombinované vyro-
bé elektfiny a tepla (KVET), které je vefejnou odbornosti vénovana znacnd pozornost jiz del-
$i Cas vénovana.

Produktem zplyfiovaciho procesu je syntézni plyn, tzv. energoplyn, o nizké vyhfevnosti
a s obsahem nezddoucich latek, ktery je potfeba pred dalSim zpracovani upravit. MnoZstvi
a kvalita (vyhievnost, sloZeni) generovaného plynu je zavislé na prvkovém sloZeni paliva, pro-
voznich podminkach (teplota, zplyfiovaci pomér atp.), vlastnostech fluidni vrstvy a zplyfiova-
cim mediu (nejbé&Znéjsi vzduch, dale pak kyslik, vodni para pfip. jejich smési).

Hlavni hoflavé slozky plynu jsou CO, H,, CH, a vy3si uhlovodiky. Energoplyn vsak mimo hoila-
vych sloZek a slozek indiferentnich (CO,, N,) obsahuje slozky nezddouci, jako jsou prach (tuhy
Ulet), alkalické slouceniny, slouceniny dusiku, siry, halogen( (Cl, F) a dehet (jedna se o veskeré
organické Iatky s bodem varu vyssim, nez md benzen (80,1 °C) [1]).

Necistoty v plynu zplisobuji provozni problémy jednotek diky zanaseni privodnich cest a za-
dehtovani pracovnich ploch motord ¢i turbin, coz miiZe vést k vaznym porucham provozované-
ho zafizeni.

Jedna z moZnosti aplikace plynu je jeho spéleni ve spalovaci komore a dalsi zuZitkovani vzniklé-
ho tepla. Tento zpdsob ma vyhody ve své jednoduchosti, ale nasim cilovym produktem by méla
byt energie elektrickd a pfi redIné mozné velikosti tohoto zafizeni by vyroba elektrické energie kla-
sickou parni turbinou byla mélo rentabilni. Daleko zajimavéjsi pro vyuZiti energoplynu se jevi po-
uziti kogeneracnich jednotek se spalovacimi motory nebo plynovymi turbinami.

Zazehové spalovaci motory mohou byt pouZity pro spalovani energoplynu bez vétsich
Uprav. V pfipadé, pouZiti dieslového motoru musi dojit k snizeni kompresniho poméru mo-
toru a je nutné instalovat zaZehovy systém. Dalsi moZnosti je provozovat vznétovy agregat
v neupraveném stavu tak, Ze 0-90 % potiebné energie se bere z energoplynu a zbyvajicich
min. 10 % se ziskavd z nafty tak, aby doslo k zapaleni smési vzduchu a energoplynu [2]. Toto
feSeni ma vyhodu flexibilnosti provozu, kdy je mozné v pfipadé vypadku dodavky energo-
plynu téméf okamZité prejit na konvencni naftovy provoz. Toto feSeni vsak neni vhodné pro
vsechny typy dieslovych motord. Vysoké kompresni poméry spolu s opozdénym zazehem
smési vzduch/nafta/energoplyn mohou vést k provoznim problémlm. Zejména dochazi
k tzv. klepani motoru.

EXPERIMENTALNi JEDNOTKA BIOFLUID 100

V laboratofich Energetického Ustavu FSI VUT v Brné byl v roce 2000 postaven experimentdlni
atmosféricky zplyfovaci generator Biofluid 100 se stacionarni fluidni vrstvou. Roztopeni fluidni-
ho zplyfovaciho generdtoru do ustaleného stavu je provedeno pomaoci spalovaciho reZimu. Re-
gulace teploty procesu je provadéna zménou poméru palivo/vzduch, pfiemz rozsah sledova-
nych teplot je v rozmezi 750—900 °C. Primérnd vyhfevnost produkovaného plynu se pohybuje
mezi 4—7 MJ/mn?, obsah tuhych ¢astic v intervalu 1,5-3 g/mn? a obsah dehtdi od 1do 5 g/ mn’
v zavislosti na pouZitém palivu a konkrétnich provoznich podminkdch. PouZitelnd forma paliva je
omezena zejména rozméry Snekového dopravniku paliva a vlhkosti. U dfevni biomasy se jedna
vétsinou o hobliny nebo drobnou dfevni Stépku o velikosti cca 2—3 cm. U bylinné biomasy se vy-
uziva bud drobné fezanka, nebo mensi pelety. Forma fezanky se pfilis neosvédcila, protoze jsou
vyrazné problémy s davkovanim paliva, pfedevsim tvofenim klenby v zdsobniku paliva [3]. Také
pro tvorbu fluidni vrstvy neni tento druh Gpravy paliv optimalni.

Pstatl

|

T

F

22— ) :
| —J
T107]
l
VZDUCH ET

0br. 2 - Schema zapojeni stendu Biofluid 100

Mérené veliciny: T101-103 ... teploty v generdtoru plynu,
T104-105 ... teploty pod cyklonem, T106 ... teplota v cyklo-
nu, T107 ... teplota vstupujiciho primérniho vzduchu, T108 ...
teplota plynu na vystupu z plasté, F1-3 . .. priitoky vzduchu, F4
... pratok plynu, P ... tlak plynu na vystupu, P,y ... tlak
v zasobniku, DP1 ... tlakova diference fluidniho loze.
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OBSAH NEZADOUCICH LATEK
VENERGOPLYNU

MnoZstvi nezadoucich latek a zplsoby jejich odstraovani
jsou dileZitou problematikou pro aplikaci energoplynu v zafi-
zenich KVET. PouZitim energoplynu je urcen zpdsob odstrario-
vani a tolerované mnoZstvi nezddoucich I&tek. Mizeme kon-
statovat, Ze kritéria pro pouZiti energoplynu jako paliva pro
spalovaci motory jsou jedny z nejpfisnéjsich. Hlavni prekdz-
kou aplikace energoplynu pro energetické icely je nejen kon-
taminace dehtem a prachem (coz je prekdzka jeho vyuZziti
ve vétsiné aplikaci), ale i zneciSténi alkalickymi kovy a slouce-
niny siry, chléru a fluoru:

dehet — obsah dehtu v energoplynu je vedle vyhfevnosti
moznd nejddlezitéjsi z parametrli pfi posuzovani pouZzitelnos-
ti energoplynu jako paliva pro spalovaci motor. Nebezpecnd je
zejména tvorba nanosi pfi kombinace kondenzujiciho dehtu
s nalepujicim se prachem. Dehet v plynu pfi kondenzaci zana-
Si veskeré Casti zafizeni a md za ndsledek naprosté zablokova-
ni motoru coZ znamend nutnost jeho odstaveni. Obsahy dehtu
v energoplynu vznikajicim zplyfiovanim biomasy jsou pilis
veliké, aby bylo mozné energoplyn pouzit bez Cisténi. Kritéria
pro pouZiti energoplynu jako paliva pro spalovaci motory jsou
jedny z nejpfisnéjsich. Teoretické publikace uvadéji jako mez-
ni hodnotu obsahu dehtu v plynu pro pouZiti plynu ve spalo-
vacim motoru 50 mg/mn3.

Vyrobci motorli vétsinou uvadéji, Ze zachyceny kondenzat
nesmi obsahovat Zadny dehet;

tuhé castice — necistota, jejiz vliv na zafizeni je zcela zfej-
my. Odstranéni prachu z energoplynu je problematické pravé
pro pitomnost dehtu. Teplota plynu nesmi klesnout pod
300-350 °C a pfi téchto teplotdch je vétsina béznych metod
nepouZitelnd, nebo energeticky narocnd, popf. nedosahuje
potfebné dcinnosti;

alkalické slouceniny — nemaji tak bezprostfedni efekt ja-
ko prach a dehet, nicméné pisobi korozivné na soucdsti moto-
ru. Jejich odstranéni z energoplynu je viak komplikované
a neda se fici, Ze by byly pIné zvlddnuté metody, které by byly
pouZitelné pro béZné nasazeni za pfijatelnou cenu;

slouceniny siry, chléru a fluoru — sira obsazend v palivu
z velké Casti transformuje na H2S, chlér a fluor prechdzeni
na HCl, resp. HF. Tyto polutanty mohou zpdsobit korozivné
na soucdsti motoru.

Jak bylo jiz naznaceno vyse, hlavnim problémem aplikaci
standardnich odlucovacich technologii je pfitomnost dehtu
v plynu. Dehet je oznacovan za tzv.,Achillovu patu” zplyfova-
ni. Vétsina publikaci zabyvajicich se cisténim plynu ze zplyio-
vani se soustfedi prdvé na odstranéni dehtu.

Metody pro jeho eliminaci mtzeme rozdélit na primarni
a sekunddrni. Primdrni metody jsou opatieni aplikovany pfi-
mo ve zplyfiovacim generdtoru. Jednd se o krakovani za pfi-
tomnosti katalyzatoru (ktery sniZuje potfebnou krakovaci tep-
lotu na cca 800 °C), nebo bez néj. Jako katalyzatoru se nejcas-
téji pouziva pfirodnich katalyzatord dolomitu a olivinu.

Témito metodami neni mozné dosahnout poZadované kvality
plynu, ale obsah dehtu v plynu Ize vyrazné snizit. Ze sekundar-
nich metod isténi plynu od dehtu (i prachu) mlizeme jmenovat
prozatim nejrozsitenéjsi mokrou vypirku (zachycovani dehtu
prostiednictvim srazek kapicek odlucované hmoty s kapkami
praci tekutiny) a katalytické metody. Nejcastéji pouzivanymi ka-
talyzatory jsou bud katalyzatory pfirodni (dolomit, olivin, zeolit,
kalcit) nebo katalyzatory na bazi kovu (Ni, Mo, Co apod.).
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ODSTRANOVANI DEHTU NA VUT V BRNE

Vyzkum na VUT v Brné se jiz od roku 2000 zaméfuje nejen
na zvladnuti zplyfiovaci technologie jako takové, ale i na nd-
sledné cisténi plynu. Po prvnich experimentech zaméfenych
na primdrni metody, kdy se podafilo dosdhnout az 60 % snize-
ni dehtu, byl prlizkum zaméen na metody sekundarni.

Dosahované Ucinnosti odstranéni dehtii pfi pouZiti mokré
pracky se pohybovaly okolo 75—90 %, obsah dehtd v plynu byl
viak stdle nad pozadovanou hranici 50 mg/mn3.

Nevyhodou systémi s prackou plynu bylo také snizeni celko-
vé Ucinnosti zafizeni mafenim tepla pfi pfimém chlazeni ply-
nu, tlakova ztrdta, spotfeba praci kapaliny a nutnost CiSténi
odpadni vody nasycené dehty. Pres urcité pokroky pfi této me-
todé se dalsi vyzkum ubiral k metoddm vyuZivajicich kataly-
tickych reakci Stépeni dehtu [5].

V roce 2004 byl na stend nainstalovan kontinudIné pracujici
horky katalyticky filtr se sesuvnym dolomitickym lozem. V ro-
ce 2006 byl také zahdjen vyzkum moznosti Cisténi plynu po-
moci kovovych katalyzatord. Obé tyto metody vykazuji vy-
sledky umoziujici vyuZiti plynu ve spalovacim motoru.

HORKY KATALYTICKY FILTR (HKF)

Horky katalyticky filtr byl navrzen jako poloprovozni zafizeni
s moznosti kontinudlni obmény dolomitu. Aplikace dolomitu
v horkém (v naSem piipadé elektricky dotapéném) lozi vycha-
zi z mnoha studii evropskych i svétovych pracovist. Z téchto
studii vyplyva, Ze dolomit [CaMg(C0;),] je velice efektivni ka-
talyzator pro Stépeni dehtu a jeho vyhodou je i to, Ze je relativ-
né levny a dostupny [6, 7]. Kalcinovany dolomit vykazuje vy-
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0br. 3 — Schematické zndzornéni
horkého katalytického filtru
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Schéma variabilniho zapojeni zplyfovace, Cisticich trati a kogeneracni jednotky

sokou aktivitu pfi Stépeni dehtd, zejména pfi teplotach pires 850 °C. Urcitou nevyhodou je jeho
maly mérmy povrch a od toho se odvijejici aktivita.

Také dosud nebyla zkoumadna problematika odstranéni prachu a dehtu z jiz pouZitého dolo-
mitu a jeho opétovnd aplikace. Navrh horkého filtru byl od pocatku smérovan k vyvoji funkéni
priimyslové technologie s odvodem pasivovaného dolomitu.

K tomu slouZi specidlné navrZeny dvoudilny rotacni rost, ktery zajistuje jeho vyhrnovani. Pro-
voz rostu je diskontinualni. Pi narlstu tlakové ztraty filtru je cast ndpIné vyhrnuta, ¢imz se roz-
rusi nanosy v dolni ¢asti.

Dlouhodobé experimenty ukdzaly, Ze neni nutné obmériovat katalyzator z ddvodu ztraty jeho
aktivity, ale pouze kvili zanaseni filtru prachem.

Elektrické dotapéni filtru je zafazeno pro udrZeni kalcinacni a provozni teploty v intervalu
850-900 °C. Je tieba zd{raznit, Ze cely stend Biofluid 100 je experimentalni zafizeni a ma zna¢-
né tepelné ztraty, o kterych Ize predpokladat, Ze by se daly u primyslovych aplikaci minimali-
zovat a tim by odpadla nutnost elektrického otépéni.

Jako népln filtru jsou pouzivany rizné formy dolomitu. VSechny testované materialy vykdza-
ly dobrou dcinnost pfi odstrafovani dehtu, ale nékteré materialy mély nizkou odolnost proti
otéru a droleni.

Obsah dehti za filtrem se pohybuje v rozmezi 10—40 mg/mn? a obsah prachu je v rozmezi
10-70 mg/mn3 v zdvislosti na provoznich podminkach.

Zavislost dcinnosti na reak¢ni teploté je patrna z obr. 4. Prach zachyceny za katalytickym
filtrem obsahuje pres 90 % letu z dolomitu. Tento suchy prach Ize odstranit z plynu zbave-
ného dehtd pomoci béznych tkaninovych filtrd. Maximalni G¢innost odstranéni dehtu dosa-
huje az 99,7 %.

Hlavni vyhodou tohoto filtru je pravé jeho komplexnost, nebot v jednom zafizenf Ize odstra-
fovat nejenom dehet a prach, ale také slouceniny siry, chléru a fluoru.

NIKLOVE KATALYZATORY

Pouzivanim niklovych katalyztord roste obsah H, a CO v plynu, naopak metan a mnozstvi
vyssich uhlovodika je silné redukovéno.

Hlavnimi vyhodami kovovych katalyzatord jsou moznost jejich provozu i za nizsich teplot, opro-
ti dolomitu nékolikandsobné vyssi aktivita, coz umoziuje pouZivani mensiho mnoZstvi katalyzd-
toru pro vycisténi stejného mnoZzstvi plynu a tim i kompaktnéjsi zafizeni mensich rozmérd. Nevy-
hodou kovovych katalyzatord je jejich pomérné snadnd nachylnost k deaktivaci v dlisledku zauh-
likovani nebo otravy sirou i nevratnymi zménami systému nosic-katalyzator [8, 9].

Na VUT v Brné byly v pribéhu roku 2007 instalovany nadoby pro testovani kovovych kataly-
zator{i. Nadoby jsou umistény za horkym filtrem (obr. 6), ktery pfi testovani kovovych katalyza-
tor{ byva naplnén drobnym Stérkem, aby filtr odstrafioval prachové Castice, ale nedochdzelo
ke krakovani dehtu na dolomitu. Pfed samotny filtr s niklovymi katalyzatory je ptedfazeno
ochranné loZe napInéné prostiedky pro odstranéni mozné siry z plynu.

»

0Obé nadoby jsou otapény elektrickymi télesy pro nastaveni
optimalnich pracovnich podminek. Vyzkum jeSté neni zcela
ukonceny, ale jiz se ukazuje, Ze kovové katalyzétory jsou vhod-
nym prostredkem k odstrafiovani dehtu z plynu, aviak jejich
provoz je narocny na regulaci a nastaveni spravnych pracovnich
podminek pro dané slozeni plynu.

VYUZITi PLYNU V KOGENERACNI JEDNOTCE

Po urcité dobé vénované optimalizaci provozu fluidniho za-
fizeni a hleddnim nejvhodnéjsi cesty k cisténi energoplynu
od dehtu a prachu se v soucasné dobé dostavame do stadia
vyuZiti generovaného plynu pro vyrobu elektrické energie, coz
je nasim dlouhodobym cilem. Ke stendu Biofluid 100 byla pfi-
pojena kogeneracni jednotka Tedom MT 22, s maximdlnim
elektrickym vykonem 22 kW. Jedna se o repasovanou jednot-
ku s motorem Skoda Favorit s 3 000 otackami za minutu.
V prvni fézi nebyla jednotka nijak modifikovéna s vyjimkou
Gpravy sméSovace, ktery byl pfizplsoben sloZeni a vyhtevnos-
tienergoplynu. Vyrobend elektrickd a tepelnd energie je zapo-
jena do patefnich siti aredlu FSI.

Na obr. 6 je zakreslen soucasny stav celého experimentdl-
niho zafizeni vetné filtrli a kogeneracni jednotky. Celd trat
je postavena tak, aby umoznila velkou variabilitu provozu.
Plyn produkovany v generatoru (1) prochdzi cyklonem (2),
kde je hrubé odprasen. Dale mlze byt pouzito nékolik vari-
ant provozu:

1. pfimé spaleni plynu na pomocném hoiaku (7);

2. Cisténi plynu v HKF (4) s ndpIni dolomitu (jemné odprase-
ni, odstranéni dehtu, sloucenin S, CI, F) a spaleni plynu
na pomocném hofaku (7) nebo a vyuZiti plynu v kog. jed-
notce (8);

3. Cisténi plynu v HKF (4) s ndpIni dolomitu (viz bod 2), docis-
téni plynu pomoci kovovych katalyzatord (5, 6) a spaleni
plynu na pomocném hoiaku (7) nebo a vyuZiti plynu v kog.
jednotce (8);

4. odpraseni plynu v HKF (4) s ndpIni Stérku, odstranéni deh-
tu pomoci kovovych katalyzatord (5,6) a spaleni plynu
na pomocném hofaku (7) nebo a vyuZiti plynu v kog. jed-
notce (8).

Plyn pro kogeneracni jednotku je odebiran v misté za Cistici-
mi tratémi, jde pfes chladic, kde je ochlazen na teplotu cca.
20-30 °C, a nésledné pfimo do kogenera¢ni jednotky. Pfi in-
stalaci jednotky se uvaZovalo o zafazeni pistového zasobniku
plynu, ale prozatim se od této moznosti upustilo. Jeho instala-
ce viak nebyla definitivné vyloucena, zdleZi na poznatcich zis-
kanych dal3im provozem.

Pred jednotkou je déle instalovano méfeni tlaku a teploty,
mérfeni pritoku plynu a vzduchovy filtr na zachytavani pra-
chovych astic v plynu.

Veskerd data z méFeni jsou zaznamendvéna do pocitace, kde
je také sledovan aktualni elektricky vykon jednotky, priitok
chladici vody a jeji teplota na vstupu a vystupu z jednotky.

Prozatim bylo provedeno nékolik ovéfovacich experimentd,
které méli za cil ovéfit funkcnost zvoleného zapojeni, funke-
nost méficiho systému a optimalizaci systému regulace jed-
notky a requlace tlaku plynu pfed motorem.

Vysledky dokazuiji, Ze nami zvolena cesta miize vést k vytvo-
feni funkcni primyslové technologie, na které se podili také
Ateko Hradec Krélové. Existuje vak stale celd fada problema-
tickych bodd, na jejich odstranéni je teba intenzivné praco-
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Zdznam vykonové kiivky s pdvodni requlaci motoru

vat. Doposud zjiSténé poznatky Ize shrnout v nékolika nasle-

du

jicich bodech:

pro prvni experiment byla requlace jednotky ponechéna
v plivodnim stavu, coZ se ukdzalo jako nevhodné. Potvrdily
se predpoklady, Ze pfi nestabilni doddvce plynu z fluidniho
generatoru bude vykon jednotky pfili$ kolisat. Jednotka
nemiiZe pracovat s nastavenym pevnym vykonem, protoze
pfi poklesu vyhfevnosti nebo doddvky plynu, zacal motor
vice nasavat plyn a tim zp{sobil nestabilitu fluidniho gene-
rétoru. Proto byla navrZena nova regulace, pii které jednot-
ka prizplisobuije sviij vykon dodavce plynu. Tato Gprava mé-
la jednoznacné pozitivni dopad na provozni stabilitu jed-
notky;

- regulace tlaku plynu je dalsi problematickd oblast celého

zapojeni. Fluidni generdtor pracuje s pretlakem v intervalu
10-20 kPa, ale ztraty plynové trati, a zejména filtrd, redu-
kuji tlak pfed motorem na 35 kPa, coz je limitni stav. Pfi
vétsim poklesu tlaku je sice motor schopen plyn nasdvat
i z,,minimdlniho tlaku®, ale v potrubi vznikd podtlak, coz
zésadné zhor3uje requlaci jednotky a snizuje vykon moto-
ru. Je tfeba minimalizovat tlakové ztraty v plynovodu a za-
jistit pokud mozno konstantni tlak plynu na vstupu do mo-
toru, coz je problematické napf. z diivodu skokové zmény
tlaku pfi odstranéni pasivovaného dolomitu z HKF, jak bylo
popsano vy3e. UvaZuje se o requlaci tlaku plynu pomoci re-
gulace priitoku zplynovaciho vzduchu. Toto feeni je ovsem
piindi riziko destabilizace zplyfiovaciho procesu. Regulace
je mozna jen v (izkém intervalu z dlvodu stability fluidni
vrstvy v generétoru [10];

« oba vy3e uvedené problémy se jeSté zndsobuji pfi startu

Al

jednotky, kdy se jednotka rozbiha pomoci energie ze sité
a zacne nasdvat plyn. V potrubi vzniké podtlak 10-15 kPa,
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jednotka nasava znacné mnozstvi plynu a dochdzi k destabilizaci zplyiiovaciho i filtracniho
procesu;

« proto se znovu naskytd otdzka, zda by tyto problémy neodstranila instalace mezizsobniku
plynu, ktery by jednak zrovnomérnil dodavku a slozeni plynu, ale také by plnil funkci jakého
si,narazniku” mezi kogeneracni jednotkou a zplyfiovacem. Zmenéilo by se vzajemné ovliv-
novani obou hlavnich ¢asti trati, coz by vedlo k jednodussi regulaci obou ¢asti. S novou requ-
laci jednotky jesté nebylo provedeno dostatené mnozstvi zkousek, ale po jejich provedeni
bude tfeba znovu zvaZit instalaci mezizasobniku plynu;

« dalsim nepfijemnym poznatkem je znacné mnozstvi vodniho kondenzétu v potrubi, ackoliv
plyn je v chladici ochlazen na teplotu 2030 °C. Na zakladé tohoto zjisténi bylo odkalovani
potrubi a plynovy filtr, ktery se standardné montuje tésné pred KJ, predfazen pied méFici
Cast. Tim se ochranila méfici ¢idla;

« nepiijemnym zjisténim je také agresivita plynu viici hlinikovym soucastem plynové trati.
Prozatim nebylo zjisténo, které slozky plynu tento jev zpisobuiji, ale nelze tento fakt opomi-
jet.

ZAVER

Tento prispévek predklada strucny prehled vyzkumu cisténi energoplynu probihajiciho na FSI
v Brné pomoci katalytickych metod. V sou¢asnosti je mozné pomoci stavajicich zafizeni dosah-
nout pozadované Cistoty plynu pro jeho aplikaci do spalovaciho motoru.

Ukazuje se v3ak, Ze je to jen prvni, i kdyZ nezbytny, krok. Je tfeba prekonat jesté celou fadu
dalSich piekazet k dosaZeni pozadovaného cile. Pfesto ziskané zkuSenosti a poznatky z dosa-
vadniho provozu dévaji velkou nadéji, Ze zvolend cesta povede k tspéSnému zavrieni celého
dlouholetého sili o vytvoreni funkéni technologie spojeni fluidniho zplyfovaciho generdtoru
s kogeneracni jednotkou se spalovacim motorem.
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