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UdrZba vyzdivek fluidnich kotli - Energetika Trinec

V dlanku jsou popsény praktické zkuSenosti ziskané béhem vystavby, servisu a idrzby vyzdivek fluidnich kotlii provozovanych ve firmé Energetika Tri-

nec. V dléanku se autor zaméfuje na postupy realizace generélnich oprav zejména v oblasti cykloni.

Vroce 1994 byl postaven prvni fluidni kotel FK11 na Energeti-
ce Tinec v Ceskeé republice. Instalaci vyzdivek na tomto fluidnim
kotli realizovala Teplotechna Ostrava. Jde o fluidni kotle s cirku-
lujici fluidni vrstvou. Tato technologie je vhodna pro kotle vy3-
Sich vykond, které jsou schopné spalovat palivo jak cerné, tak
i hnédé uhli, pfipadné jejich vzdjemné poméry s piisadou va-
pence, nebo v soucastné dobé urcity podil biopaliv.

Vystavba byla realizovana v aredlu Tfineckych Zelezaren
na zemi Energetiky Tfinec. Firma se rozhodla pro dodavatele
stejného typu kotle od firmy Lurgi. Dodavatelem kotld SES Tl-
mace. Provadéjici firma obou kotlli byla Teplotechna Ostrava
V roce 1994 postaven prvni fluidni kotel FK 11 v pofadi v Ceské
republice. Projektantem byla Jiinger & Grater, materidl doda-
vala a supervizi zajistovala firma Didier. Druhy kotel FK 12 po-
staveny v roce 1996 projektovala spolecnost Plibrico, materidl
a supervize byla taktéz dodavkou této firmy.

Pii konstruk¢nim feSeni prevazuji klasické palené vyrobky
na bazi andaluzitu a Samotu. Tvarové sloZité partie kotle
a SK byly realizovany z MCC a LCC zarobeton(. V rdmci oprav
jsme presli na nové, progresivni a jiz osvédcené vyzdivkové
materidly.

Nyni k vlastnimu roz¢lenéni vyzdivek v kotlich.

Ve spalovacich komoréch je pouzit dvouvrstvy vyzdivkovy

Detail poskozené vyzdivky vdlcové cdsti Cyklonu

Pohled na dokoncenou ¢dst nové vyzdivky ze Zdrobetonu
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ENERGETIKA TRINEC FK 11 a FK 12 (zakladni udaje)
Rok uvedeni do provozu
Typ kotle

Vykony kotld
Instalovany vykon
Provozni hodiny

Zarobeton. Spodni izolacni beton je pfekryt horni pracovni
vrstvou vibracniho betonu odolného abrazi fluidacni vrstvy.
Vyzdivka chladice fluidni vrstvy je tvofend litym betonem.
U FK 12 dochdzi vlivem vibraci k uvolfiovéni patnich betono-
vych ¢asti v délicich prickach mezi prvni a druhou komorou.
Tyto oblasti jsou v pravidelnych cyklech obnovovény. Jednd se
0 problém, ktery je generovan svazky tlakového systému. Po-
kud tyto nebudou odpruzené nelze najit vhodny konstrukéni
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Pohled na novou dokoncenou vyzdivku z andaluzitového tvarového materidlu

FK11—-1995, FK12 - 1996

FK11-134 MW, FK 12 - 136 MW
FK 11 - 93 682 hodin, FK 12 — 85 575 hodin
Palivo ¢erné uhli (Ostrava), od roku 2006 kombinace s hnédym uhlim




Pohled na novou vyzdivku Cyklonu

i & e

Pohled na dokoncenoucdst nové vyzdivky Nosu

Detail poskozeni zdvésu Vortexu

prvek ve vyzdivce, ktery by odstranil pfenaseni vibracnich sil
do vyzdivky. U chladice fluidni vrstvy FK 11 nutno dofesit pev-
né spojeni trubkovych systémi v osténi svodek ze sifonu
do chladice.

V chladicich popele dochdzi k béznému lokdInimu poskozo-
vani vyzdivek vlivem proudéni a abraze popele na vyzdivku.
V oblasti komory vystupu plynu do Il. tahu postupné pfi roc-
nich odstavkach nahrazujeme torkretacni betony za samote-
kouci nebo vibracni zarobetony. U prdvé zminénych torkretac-
nich betonli dochdzi ve velmi kratkém Case provozovani dbyt-
ku a zeslabeni pracovni vrstvy.

V cyklonech je taktéZ dvouvrstva vyzdivka vyzdéna z izolac-
ni vrstvy a pracovni Samotové vrstvy. Stropy v obou komordch
jsou tvofené litou izolacni vrstvou. Pracovni vrstva z litého ob-
razniho Zarobetonu. Pro opravy poskozenych lokalnich mist
pouzZivdme osvédcené dusaci hmoty.

Po cca 10 letech provozovani fluidnich kotlG, které pracuji
s icinnosti 91 %, doslo na vyzdivkach k postupnému vycerpani
mechanickofyzikdInéchemickych vlastnosti palenych tvaro-
vych materidlli v pracovni vrstvé cyklonu. V jednotlivych tva-
rovkach pracovni vrstvy nastalo Supinovité odpryskavani svis-
lych vrstev tvarovky. Postupné se odkryvala struktura tvarové-
ho zdiva. Do téchto otevienych porli se nalepovaly napeky
z Cerného uhelného prachu. Po odstavce do rocnich oprav
a zchlazeni zdiva a pfi postupném odstranovani napekd ze zdi-
va, dochdzelo soucastné ke strhavani ¢asti zdiva. Pes takto na-
rusené zdivo se vytvarely kandlky, az na kluznou sparu mezi
pracovni zdivo a izolacni vyzdivku. V dobé provozu postupné
pod tlakem zatékal do této spary popilek, zvétSovanim jeho
objemu dochézelo k postupnému odtlacovani pracovni vrstvy
od izolace smérem do prostoru kotle a hrozilo jeho zborceni.
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Dalsim diivodem k provedeni generaini opravy byl znacny dby-
tek pevnosti v nosné Samotové tvarovce pracovni vrstvy.
Soucastné i stav stropu, hlavné u kotle ¢.12 byl znacné opo-
trebovany. Tloustka pracovni vrstvy byla opotfebovana
na nebezpecné dnosnou mez. Jednalo se hlavné o oblast
torkretovaného betonu. Neblahy tcinek na Zdrobetony

Detail po provedené opravé vyzdivek Spalovaci komory

All for Power 2/2008

ve stiedu stropu ma i funkce ponorné trubky. Ta jednak pnu-
tim Zaruvzdorné oceli a jeji roztaznosti, jakoZ i sily z vibrace
jsou piendsené do stability a kompaktnosti celku Zarobeto-
novych stropnich dildi.

U tohoto pfipadu doslo postupné, az k rozdrceni nosného Zdro-
betonového krouzku uvnitf ponorné trubky. TaktéZ blizka oblast
stropu u trubky doznala znacné poruseni stability Zarobetonu.

Tento stav hrozil moznou havarii zdiva v pribéhu provozu
kotle. Proto se investor rozhod| pro generélni opravu obou cy-
klond u FK 11v roce 2006 a generdini vymény vyzdivky cyklo-
nu FK 12 v roce 2007 v¢. stropu cyklonu. Nejvétsim problé-
mem pro provedeni zamyslené generdIni opravy, byl potfebny
Cas pro jeji realizaci. BéZné roCni tficetidenni odstavka je ne-
dostatecnd. Nakonec byla stanovena maximalni casova hrani-

Pohled na poskozenou cdst vyzdivek Spalovaci komory
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Zadsténi hofdku ve spalovaci komore

Pro spInéni tohoto ndrocného casového zaméru bylo po-
trebné, vytvofit perfektni logistiku celkové opravy. Pocinaje
feSenim dopravnich cest do vnitniho prostoru cyklonu, kom-
binaci pevnych a prostorovych leSeni, zabezpeceni odsunu
demontované pivodni vyzdivky a Zdrobetonovych demon-
taznich dild az do hmotnosti 700 kg. U cyklonu stanoveni
technologického postupu dvou etazové vyzdivky, kdy sou-
Castné z vyzdivkou obvodniho zdiva probihala montdz zaro-
betonového stropu.

Nutné bylo potfebné vyfesit dvé horizontalni dopravni ces-
ty a uvnitf cyklonu dvou vertikdInich na sobé nezavislych do-
pravy materialQi na misto zpracovani. Diky bezchybné pred-
vyrobni pfipravy na generdlni opravu u obou fluidnich kotlt,
jsme splnily garantovany termin s nékolika hodinovym pied-
stihem.

Casovy plan a skuteénost

Bouraci prace v¢. montaze leseni 10 kal. dn@i
Vyzdivaci prace v¢. demontaZe leSeni 30 kal. dn@i
Temperovani 5kal. dndi
Hmotnosti zabudovanych materiali
FK11: 256,00t
Ztoho:
Zarobeton 26,00t
pracovni vyzdivka 172,00t
izolacni zdivo 55,00t
ocelové casti 230t
vldknité dilatacni materidly 0,70t
FK12: 226,00t
Ztoho:
Zarobeton 53,00t
pracovni vyzdivka 134,00t
izolacni zdivo 37,00t
ocelové casti 1,00t
vldknité dilatacni materidly 1,00t

ZAVER
Zavéry vyplyvajici z realizovanych GO vyzdivek Cykloni

v podminkach Energetika Trinec:

« vzhledem k dlouhodobému monitoringu stavu vyzdivek
a kontinudInimu provadéni oprav bylo mozno naplanovat
provedeni GO tak, aby bylo maximalné vyuZito hodnoty vy-
zdivky,

« v zavislosti na pravidelném rocnim vyhodnocovéni a sledo-
vani funkénosti jednotlivych vyzdivkovych materidld byla
navrzena realizace GO z novych, progresivnich materiald
s vysokymi uZitnymi parametry,

« po 14 letech zkusenosti s vyzdivkami z fluidnich technolo-
gii zastdvame ndzor, Ze do prostredi fluidnich kotlli Energe-
tika Trinec je nevhodné pouzivat nanaseni Zarobetonu tla-
kovym vzduchem — torkret,

- realizace takto ndrocnych akci je mozné pouze v soucinnos-
ti se vsemi dodavatelskymi firmami.

DOPORUCENI

« v pfipadé realizace ¢asové narocnych a objemem rozsah-
Iych oprav vyzdivek doporucujeme pouzit systém jednoho
dodavatele, ktery zastiesi ostatni Cinnosti a je v pfimém
kontaktu s investorem,

- pred realizaci akci obdobného charakteru vy¢lenit dosta-
tecny Cas na pfipravu zvlasté celé logistiky oprav,

« technickd feseni oprav podstatného rozsahu dimenzovat
na planovany vyvoj provozu fluidniho kotle a na zakladé
téchto podkladi zvolit vhodny druh vyzdivkovych materiald,

« pfi pldnovéni oprav podstatného rozsahu vyhodnotit a po-
rovnat vhodnost a ekonomickou ndvratnost novych progre-
sivnich materidlli a instalacnich postupd,

- Zzajistit vyuZivani a zpracovani zpétné vazby z jednotlivych
oprav pro hodnoceni a planovani.
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